M5170: Matematické programovani X—XXX. termin: podzim 201x

UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE

« Jméno a pFijmeni (UCO):

o Pocet listu s FeSenim:

I [ 21 | 315|425 535 | Lo | I\

VSechny své vypocty a odpovédi Fadné zdiivodnéte.

Cas na vypracovani je 120 minut.

Z pisemné c¢4st lze ziskat nejvySe 10 bodl. Pro postoupeni k Gstni ¢4sti je nutné ziskat alespon
4 body. Ustni ¢ést zacne xx. xxx 20xx v xx hodin v pracovné zkousejiciho (2. poschodi, kancelar
02021a).

Predbézné rozdéleni zndmek dle bodti z pisemné casti (mtiZe se zménit na zédkladé Gstni ¢asti):

[10,9]=A (9,8]=B (8,77=C (7,6]=D (6,5]=E (5,0]=F

HODNE STESTI! (Pokud jej potiebujete.)




M5170: Matematické programovani X. termin: podzim 201x

UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE
ZADANI PISEMNE CASTI v. 1

. (2 body) Urcete konjugovanou funkci k funkci

fx)=V1+x2

Ovéfte také platnost Fenchelovy rovnosti f**(x) = f(x).

. (1 bod) Rozhodnéte, pro které body [x1, x,] € R? je funkce

2

x
flx,x) =L +In(e" +e%)
X2

konvexni. Vyslednou mnozinu také nacrtnéte a rozhodnéte, zda bod [1, 0] je vnitinim,
hrani¢nim nebo vnéj$im bodem této mnozZiny.

. (1,5bodu) S vyuzitim Fibonacciho metody urcete priblizné feSeni ulohy
f(x) =9x*—10x— 16 — min
na intervalu I = [0, 1] s chybou nejvySe € =1/10 a pro 6 = 1/40.

. (2,5 bodu) Pfi pocétecni aproximaci x'° = [1,-1,0] vypoctéte nésledujici dva cleny
v minimalizujici posloupnosti {x*}, tj. x"! a x/!, ziskané metodou nejvétsiho spadu
pro feSeni ulohy

f(x1, %0, x3) = xf + 2x§ + 2x§ + X1X3+2X2X3 —4Xx7 + 2X, — min.
. (3 body) Pomoci Lagrangeova principu vyfeSte ilohu matematického programovani

f(x1,x2,x3) = fo +x§ +x§ +2X1X2 +2x1x3 —8x1 —6X2 —4Xx3+9 — min,

X1+ X+ x3=4, x1—2x2—2x321, X3ZO.



M5170: Matematické programovani xx. termin: podzim 201x

UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE
ZADANI PISEMNE CASTI v. 2

. (2 body) Nacrtnéte a exaktné urcete konicky a konvexni obal (tj. cone A a conv A)
mnoziny
A={lx;, 2] €ER* | x; 20, x, = e™ } U {[0,01}.
2. (1 bod) Rozhodnéte, zda funkce
f(x1,x2,x3) = fo + 4x§ + 3x§ +4x1X3—4X,X3+6X71—3X+Xx3+7
je konvexni na R3. Je zde i ostfe/silné konvexni?
3. (1,5 bodu) S vyuzitim metody ptleni intervalu urcete pfiblizné feSeni tlohy
)= e4x2—3x+2 . min
na intervalu I = [0,2] s chybou nejvySe € =1/5 a pro § = 1/10.

4. (2,5bodu) Pfi pocatecni aproximaci x9N =11,-1] vypoctéte nasledujici dva ¢leny v mi-
nimalizujici posloupnosti {x¥}, tj. x'!! a x'?, ziskané metodou sdruzenych gradientt
pro feSeni ulohy

f(x1,x) = 4xf + 2x§ +4x; X, —3x; — min.

5. (3 body) Urcete dudlni tlohu k tloze matematického programovani
xf—x1x2+2x§—3x1 +2X,—min, x;+x,<1, x7=0, (1)

a ovéite platnost vztahu duality f* = ¢*.



M5170: Matematické programovani xxx. termin: podzim 201x

UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE
ZADANI PISEMNE CASTI v. 3

. (2 body) Necht’

f(x1,x2) = \/xf —2X1X2 + X5

Urcete subdiferencidl funkce f vbodé [0,0]. Rozhodnéte, zda z = 2 (x; + x,) je opérnou
nadrovinou k nadgrafu funkce f v bodé [0, 0].

2. (1 bod) Pouze s vyuzitim definice ukaZte, Ze funkce

f(xy,xp) =e1H 2

je konvexni na R?. Je zde také ostfe a/nebo silné konvexni?
3. (1,5 bodu) S vyuzitim metody zlatého fezu s N = 5 urcCete pfiblizné feSeni tilohy
f(x)=tg(x*-3x+1) —min, xe[l,3].

Bez znalosti pfesného feSeni také odhadnéte maximalni chybu, které se pfi této apro-
ximaci dopustite.

Ndpovéda: 1 = ﬁ ~0,618.

4. (2,5 bodu) Pfi pocdtecni aproximaci x' = [1, 1] vypoctéte nasledujici ¢len v minima-
lizujici posloupnosti {x'*'}, tj. x!!', ziskany Newtonovou metodou pro feseni tlohy

2.2 .
f(x1, %) = e ™12 — min.

5. (3 body) V zavislosti na parametru b urCete hodnotu F(b) parametrické tilohy mate-
matického programovani

3xf+Xx5+4x,— 1 —min, x7+2x,<D. 2)

Urcete déle dudlni tilohu k (2), vyteste ji (bez vyuziti pfedchozi ¢4sti) a ovérte platnost
vztahu 0F (b) = —Y *(b), kde Y *(b) je mnoZina feSeni dudlni tlohy.



