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. Definujte konvergentni posloupnost bodu topologického prostoru a formulujte defi-
nici spojitosti pomoci konvergentnich posloupnosti. Uvedte, za jakého predpokladu
je tato definice ekvivalentni standardni definici pomoci otevienych mnozin, a svoje
tvrzeni dokazte. Dejte piiklad bijekce f mezi topologickymi prostory, ktera neni
homeomorfismus, ale pfitom f i f~! splituji podminku v definici spojitosti pomoci
konvergentnich posloupnosti.

. Napiste definici topologického prostoru pomoci vlastnosti okoli, definujte pomoci
okoli oteviené mnoziny a ukazte, ze takto definované oteviené mnoziny spliuji
pozadavky kladené v definici topologického prostoru pomoci otevienych mnozin.

. Necht X je alespon ¢tyfbodovy topologicky prostor, ktery splituje podminku, ze
pro vSechna z € X je jeho podprostor X \ {z} Hausdorffiv. Dokazte, Ze potom
je prostor X Hausdorffiv. Urcete, pro které dvoubodové a t¥ibodové topologické
prostory X toto tvrzeni neplati.

. Necht topologicky prostor X je né&jaky nekoneény retrakt prostoru R¥ se soucino-
vou topologii. Urcete, které z nasledujicich vlastnosti ma prostor X: diskrétni, Ty,
Ty, To, T3, T51, metrizovatelny, uniformizovatelny, kompaktni, lokalné kompaktni,
souvisly, kiivkové souvisly, jednoduse souvisly, totalné nesouvisly, O-dimenzionalni,
Stonetv, stazitelny. Pokud pro nékterou vlastnost mohou nastat obé varianty,
uvedte pro kazdou z nich priiklad takového X . VSechna svoje tvrzeni zdtvodnéte.

(a) Dejte piiklad kompaktniho podprostoru otevieného é&tverce (0,1) x (0,1),
ktery ma spocetné mnoho komponent, pricemz kazda jeho komponenta je
nekonecna.

(b) Dejte ptiklad stazitelného podprostoru otevieného ¢tverce (0, 1) x (0, 1), ktery
neni jeho retraktem.

Zdtvodnéte, ze vami uvedené prostory skutecné splnuji pozadované podminky.



