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. Definujte T 1-prostory a T4-prostory a napiste, jaky je mezi témito axiomy oddélitel-
nosti vztah. Dokazte, ze kazdy metrizovatelny prostor je normélni. Dale formulujte
vétu o vztahu mezi metrickymi prostory a T 1 -prostory a popiste konstrukci pouzitou
k dikazu této véty.

. Popiste konstrukci, kterou se z daného topologického prostoru X vytvari jeho jedno-
bodova kompaktifikace, a pro vami definovanou topologii na X U{w} dokazte platnost
jedné ze dvou podminek v definici topologického prostoru pomoci otevienych mnozin.
Uvedte, za jakych podminek dava tato konstrukce Hausdorffv prostor, a svoje tvr-
zeni zduvodnéte. Necht (X, <) je usporadand mnozina chdpana jako topologicky pro-
stor. Formulujte a dokazte podminku na uspofadani < nutnou a postacujici k tomu,
aby prostor X splioval vami uvedené podminky. Pro tyto prostory X popiste, které
posloupnosti bodi z X konverguji k w v jednobodové kompaktifikaci prostoru X.

. Necht X a Y jsou topologické prostory, pficemz X je kompaktni a Y je Hausdorffiv.
Dokazte, ze pro kazdé spojité zobrazeni p: X — Y plati, Ze podprostor p(X) C Y
je kvocientem prostoru X. Dale ukazte, Ze ani jeden z pfedpoklad® na prostory X
a Y nelze vypustit.

. Necht X je neprazdny otevieny podprostor prostoru
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se soucinovou topologii. Urcete, které z nasledujicich vlastnosti ma prostor X: dis-
krétni, separabilni, Ty, Ty, Ty, Ts, T51, T4, metrizovatelny, uniformizovatelny, kom-
paktni, lokalné kompaktni, souvisly, kiivkove souvisly, lokalné souvisly, jednoduse
souvisly, totalné nesouvisly, 0-dimenzionalni, Stonetv, stazitelny. Svoje tvrzeni zdi-
vodnéte. Pokud pro nékterou vlastnost mohou nastat obé varianty, uvedte pro kazdou
z nich priklad takového X.

(a) Dejte priklad souvislého topologického prostoru X, ktery je sjednocenim svych
dvou totalné nesouvislych podprostorit A a B takovych, ze mnozina AN B je
nekonecna.

(b) Dejte ptiklad topologického prostoru X a jeho stazitelnych podprostora A a B
takovych, ze fundamentalni grupa podprostoru A N B je Z.

Zdtvodnéte, ze vami uvedené prostory skutecné spliiuji pozadované podminky.



