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. Definujte uzavér podmnoziny topologického prostoru a pomoci vlastnosti uzavie-
nych mnozin zdivodnéte jeho existenci. Napiste definici topologického prostoru
pomoci vlastnosti uzavéru, definujte pomoci uzavéru uzaviené mnoziny a ukazte,
ze takto definované uzaviené mnoziny splnuji pozadavky kladené v definici topo-
logického prostoru pomoci uzavienych mnozin.

. Definujte jednobodovou kompaktifikaci. Uvedte, za jakych podminek je jednobo-
dova kompaktifikace Hausdorffiiv prostor, a svoje tvrzeni zdivodnéte. Ukazte, ze
jednobodova kompaktifikace nekompaktniho souvislého Hausdorffova prostoru je
vzdy souvisly prostor. Popiste vztah mezi lokalné kompaktnimi a kompaktnimi
Hausdorffovymi prostory.

. Nechf X a Y jsou topologické prostory, pficemz Y je kompaktni a Hausdorfftv.
Necht f: X — Y je zobrazeni takové, Ze pro kazdé spojité zobrazeni g prostoru Y
do uzavieného intervalu [ je islozeni go f spojité. Dokazte, Ze potom je zobrazeni f
Spojité.

. Necht X je libovolny podprostor uzavieného intervalu I, jehoz komplement je
neprazdny a koneény. Urcete, které z nasledujicich vlastnosti ma prostor X% se
soucinovou topologii: Ty, T4, Tq, Ts, T51, diskrétni, metrizovatelny, uniformizova-
telny, kompaktni, lokalné kompaktni, souvisly, krivkoveé souvisly, lokalné souvisly,
jednoduse souvisly, totalné nesouvisly, 0-dimenzionalni, Stonetv, stazitelny. Svoje
tvrzeni zdivodnéte. Pokud pro nékterou vlastnost mohou nastat obé varianty,
uvedte pro kazdou z nich prfiklad takového X.

(a) Dejte pifklad retraktu topologického prostoru X = R?\ {(0,0)}, ktery ma
stejnou fundamentalni grupu jako X, ale neni s X homeomorfni.

(b) Dejte priklad nekonecného souvislého kompaktniho prostoru X a jeho dis-
junktnich totalné nesouvislych podprostortt Y a Z takovych, ze X =Y U Z.

Zduvodnéte, ze vami uvedené prostory skutec¢né splnuji pozadované podminky.



