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Definujte konvergentni posloupnost bodt topologického prostoru a formulujte defi-
nici spojitosti pomoci konvergentnich posloupnosti. Uvedte, za jakého pfedpokladu
je tato definice ekvivalentni standardni definici pomoci otevienych mnozin, a svoje
tvrzeni dokazte. Dejte priklad bijekce f mezi topologickymi prostory, ktera neni
homeomorfismus, ale pfitom f i f~! spliiuji podminku v definici spojitosti pomoci
konvergentnich posloupnosti.

Uvedte dvé ekvivalentni definice norméalnich prostort a zformulujte Tietzeho vétu.
Nechf X je normélni separabilni prostor a Y jeho podprostor takovy, Ze pro
vSechna z € X \ Y je Y U {z} oteviend mnozina v X. Dokazte, ze potom X \ Y
ma mohutnost mensi nez kontinuum.

Rozhodnéte, zda kvocienty, podprostory ¢i retrakty lokalné kompaktnich prostori
jsou lokalné kompaktni. Svoje tvrzeni zdivodnéte.
(Napovéda: Uvazte napiiklad prostor R/Z.)

. Bud X spocetny diskrétni prostor a Y neprazdny obojetny podprostor prostoru

X® se soucinovou topologii. Uréete, které z nasledujicich vlastnosti mé prostor Y:
To, Th, Ts, T3, T51, diskrétni, metrizovatelny, uniformizovatelny, kompaktni, lo-
kalné kompaktni, souvisly, krivkové souvisly, lokalné souvisly, jednoduse souvisly,
totalné nesouvisly, 0-dimenzionalni, Stonetv, stazitelny. Svoje tvrzeni zdivodnéte.
Pokud pro nékterou vlastnost mohou nastat obé varianty, uvedte pro kazdou z nich
priklad takového Y.

(a) Dejte ptiklad topologického prostoru a jeho dvou souvislych a lokalné souvis-
Iych podprostorti takovych, ze jejich sjednoceni je souvislé, ale neni lokalné
souvislé.

(b) Dejte ptiklad stazitelného prostoru X a jeho stazitelného podprostoru Y ta-
kovych, ze Y neni kvocientem X.

Zdtvodnéte, ze vami uvedené prostory skutecné splnuji pozadované podminky.



