M1110 Linearni algebra a geometrie I, podzim 2008, 15. 1. 2009

Cas na vypracovani celé pisemky: 180 minut

Prakticka ¢ast: (¢as na vypracovani: 90 minut)

Ukol 1 (10 bod1): Necht V je vektorovy prostor viech ¢tvercovych matic typu 2 x 2 nad R.
Urcete matici linedrniho zobrazeni ¢: V — V daného pro A € V pfedpisem
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Dale naleznéte néjaké baze jadra a obrazu zobrazeni .

v bazich

Ukol 2 (10 bodi): Uréete, pro kterd r € R patii vektor u = (r,7 +1,0,7)T do podprostoru
R* generovaného nad R vektory
v =(2,1,0,1)T,
vy = (2r — 2,7, — 1),
v3=(r2+ 1,72 +r 1,727
avg=(r+1,r1—rr)T

Pro tato r vyjadrete u jako linedrni kombinaci vektort vy, va, vz a vy.

Ukol 3 (10 bod): Naleznéte néjaké baze souctu a priniku podprostorit U a V prostoru C*
nad C, kde

U=[12-34)T,213-DT, 110", (32307
aV=[21201,(-11 21T, 304 -1T, (12017

Vyjadriete vektory baze U NV jako linedrni kombinace vektord generujicich U a jako linearni
kombinace vektorti generujicich V. Rozhodnéte, zda je soucet U + V pfimy.



Teoreticka ¢ast:

Ukol 4 (5 bodil): Definujte bazi a dimenzi vektorového prostoru véetné v definici pouzitych
pojmd.

Ukol 5 (5 bodi): Formulujte Frobeniovu vétu o Yesitelnosti soustavy a Cramerovo pravidlo.

Ukol 6 (7 boditi): Dokazte, ze priinik a soucet dvou vektorovych podprostortt jsou opét
vektorové podprostory.

Ukol 7 (5 bodi1): Dokaite, Ze (u,v,w) je baze vektorového prostoru V pravé tehdy, kdyz
(u,u+v,u+ v+ w) je baze V.

Ukol 8 (8 bodi): Rozhodnéte, které axiomy vektorového prostoru nad Q spliiuje a které
nespliiuje mnozina {a € R | a > 1} s operacemi @ a ® definovanymi a & b = max{a,b} a
q®a=a+|q—1|. Svoje rozhodnuti zduvodnéte.

Ukol 9 (5 bodi1): Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni. Svoje rozhodnuti zdivodnéte:
Necht A je matice nad R typu k x n. Definujme linedrni zobrazeni ¢: R” — R* a ¢): R¥ — R"
piedpisy p(z) = A-z a9(y) = AT - y. Potom prostory Im() a Im(z)) jsou izomorfni.

Ukol 10 (5 bodt): Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni. Svoje rozhodnuti zdivodnéte:
Kazdy vektorovy prostor je roven pfimému souctu néjakych dvou vzajemné izomorfnich pod-
prostort.

Ukol 11 (5 bodi): Dejte piiklad vektorovych prostorit V, W nad R a linedrnich zobrazeni
p: V—->Way: W —V takovych, Ze p o9 je konstantni, ale 1) o ¢ konstantni neni.

Ukol 12 (5 bodii): Dejte priklad vektorového prostoru V dimenze 3, jeho baze (u,v,w) a
linedrniho izomorfismu ¢: V' — V takovych, ze p(u + v) = w.



