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Analyza preziti
Funkce preziti a rizikova funkce
Predpoklady

Analyza preziti

Cas preziti T (Cas od pocate¢ni udalosti do koncové udalosti)

Cenzorovani (levostranné, intervalové, pravostranné)

(]

T1, Ty, ..., T, nezavislé a stejné rozdélené Casy preziti s
distribuéni funkci F

C1, G, ..., C, nezavislé a stejné rozdélené Casy cenzorovani s
distribuéni funkci G

(X,',(S,‘), kde X,' = min(T,-, C,) a (5,‘ = IT,-§C;

X1, Xo, ..., X, nezavislé a stejné rozdélené Casy sledovani s
distribuéni funkei L splaujici L(x) =1 — (1 — F(x))(1 — G(x))
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Analyza preziti
Funkce preziti a rizikova funkce
Predpoklady

Otazky v analyze preziti

© Jaka je pravdépodobnost preziti napf. po 5 letech?
Kdy je nejvétsi riziko amrti?
@ Je rozdil v preziti napf. mezi zenami a muzi?

© Jak zavisi preziti napf. na véku?
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Analyza preziti
Funkce preziti a rizikova funkce
Predpoklady

Funkce preziti a rizikova funkce

o Funkce preziti F(x) = P(T > x) =1 — F(x)
o Kaplan-Meiertv odhad funkce preziti

- 11 (25)"

iZX(,')<X
kde X(jy znaci i-té pozorovani sefazenych X1, X, ..., X, a d()
je odpovidajici indikator cenzorovani
e Rizikova funkce A(x)Ax = P(x < T < x+ Ax|T > x)

)

A(x) o)
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Analyza preziti
Funkce preziti a rizikova funkce
Predpoklady

Funkce preziti a rizikova funkce

o Kumulativni rizikova funkce A(x) = [ Mu)du
o Nelson-Aalentiv odhad
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Analyza preziti
Funkce preziti a rizikova funkce
Predpoklady

Predpoklady

@ [0, T] interval, pro ktery L(T) <1

Q@ \c C?0, T]

© K realna funkce spliujici podminky
© K e Lip[-1,1]

9 .
1 . 0 ./:17
/ X K(x)dx =141 Jj=0,
- Ba#0 j=2.

Takova funkce se nazyva jadro radu 2
Q {h(n)} nendhodna posloupnost kladnych cisel splnujici

lim h(n) =0, lim h(n)n= oo

n—o0 n—oo
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Neparametrické odhady rizikové funkce Jadrové odhady rizikove funkee
Volba vyhlazovaciho parametru

Jadrové odhady rizikové funkce

r(x) hustota amrti, L(x) funkce preziti pozorovanych &asti

o \(x) = %
. Loy sk (2K
° Ai(x) =" 11Ln(x() =)
" %27: oK v X
e \(x) = 1:’12; W<(X:X")>' where W(x) = [*__ K(t)dt
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Neparametrické odhady rizikové funkce ke arliEely drle fles

Volba vyhlazovaciho parametru

Jadrové odhady rizikové funkce

° Konvolucejédra K s Nelson-Aalenovym odhadem

h/ () b =

— X) o(i)
hZ ( )n—i+1
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Neparametrické odhady rizikové funkce It ealiEcly diled flkes

Volba vyhlazovaciho parametru

Volba vyhlazovaciho parametru

o Metoda kiizového ovérovani hey = arg minpep, CV(h)

CV(h) = /OOO A2 (x)dx — 2% Zl (1A—£(n)(<i>3,-))5i

o Metoda maximalni vérohodnosti Ay = arg maxpep, ML(h)

n

@ iteracni metoda, plug-in metoda, ...
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Podminéna rizikova funkce
Neparametrické odhady podminéné rizikové funkce Coxiiv model proporcionalniho rizika
Jadrové odhady podminené rizikové funkce

Podminéna rizikova funkce

o (Xi,0i,Y;), kde Xi = min(T;, C;), 6;i = IT,<c, a Y je vektor
kovariat

o Mx|y)Ax=P(x<T<x+Ax|T>x,Y =y)

fixly) _ GXI)f(xly) _ r(xly)
F(xly) L(x|y) L(xly)

Alxly) =

X’y fo U’y
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Podminena rizikova funkce
Neparametrické odhady podminéné rizikové funkce Coxiiv model proporcionalniho rizika
Jadrové odhady podminené rizikové funkce

Coxtiv model proporcionalniho rizika

o A(x|y) = Xo(x) exp(By), kde Ao(x) je zakladni riziko a 5 je
parametr

o Pomér riziko:

Axly) _ do(x) exp(By)
AGdy™) ~ olx) explBy”)

=exp(B(y —y7))

@ 3 maximalizace vérohodnostni funkce
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Podminena rizikova funkce
Neparametrické odhady podminéné rizikové funkce Coxiiv model proporcionalniho rizika
Jadrové odhady podminéné rizikové funkce

Jadrové odhady podminéné rizikové funkce

fe i wi(y)oiK (X;xXi)
SrawnW (%)

kde W(x) = [*__ K(t)dt a wi(y) jsou vahy
° Nadaraya — Watsonovy vahy

)\Az(XD/) =
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Podminena rizikova funkce
Neparametrické odhady podminéné rizikové funkce Coxiiv model proporcionalniho rizika
Jadrové odhady podminéné rizikové funkce

Jadrové odhady podminéné rizikové funkce

Xa(xly) = hlx K( )d/\ (uly) =

1 < K( Xy ) Siywiy(y)
h i—1
hx 1 x 1—2 1W (y)

i= =

kde X(;) jsou sefazené pozorované Casy, §(;) je odpovidajici
indikator cenzorovani and w(;)(y) je odpovidajici vaha
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Podminena rizikova funkce
Neparametrické odhady podminéné rizikové funkce Coxiiv model proporcionalniho rizika
Jadrové odhady podminéné rizikové funkce

Metoda krizového ovérovani

1SE = [ [ (xly) = Aol )xdy =
://)‘Z(XW)’C(}’)dXdy—2//5\(x|y))\(x|y)f(y)dxdy—|—«--:
///\2 x|y)f(y)dxdy — 2// A(x1y) )y +-

CV/(hy, hy) Z/ A2(x]Y;)dx — 2= Z "X‘Y)

11 X|Y)

(hy, By) = arg min CV/(hy, hy)
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Simulace

Simulace

Simulace 500 pozorovani. Cenzorovani 15 %.
log T; = Y; +¢i, Yi~ U(0,1), &; ~ N(0,1), C; ~ log N(1.9,0.62)

Conditional hazard function
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Simulace

Estimate of conditional hazard function (external type)
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Simulace

Vnitrni typ odhadu

Estimate of conditional hazard function (intemal type)
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Pacienti s rakovinou ledvin

Pacienti s rakovinou ledvin

@ 391 pacientt, ktefi byli v letech 2003-2011 lé&eni na MOU v
Brné

@ 75 umrti (cenzorovani 80 %)

o Cas sledovani 9 dni az 154 mésict (median 38 mésici)

o velikost tumoru 0 az 200 mm (préimér 54 mm), hranice pro
nepfiznivou predpovéd 70 mm

o vék 21 az 93 let (primér 61 let)
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Pacienti s rakovinou ledvin

Pacienti s rakovinou ledvin

x10° Rizikové funkce
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Pacienti s rakovinou ledvin

Pacienti s rakovinou ledvin

kovariata = velikost tumoru

Rizikova funkee v zévlslosti na velikosti tumoru
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Pacienti s rakovinou ledvin

Pacienti s rakovinou ledvin

kovariata = vék
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Rizikova funkce v zavislosti na veku

e ::‘.‘3:‘ SR
Ty
DU
T ‘:“r‘“"e“ S

=
.o.%: R :‘“\‘3\
I'

100

\\\
" \\\\

Cas (mesice)

lveta Sel



Pacienti s rakovinou ledvin

Dekuji za pozornost.
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