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15. tinora 2021

1. Pro dané ¢islo a > 0 uvazujme funkci f: y = a? — 22 a jeji graf v roving

s kartézskou soustavou Oxy. V poloroviné y > 0 hledame obdélnik ABCD,
jehoz vrcholy A, B lezi na ose x a vrcholy C, D na grafu funkce f, a ktery
ma pritom nejvétsi mozny obsah.

a) Vypoctéte rozmeéry hledaného obdélniku.

b) Vyjadfete podil obsahu nalezeného obdélniku k obsahu celého utvaru
omezeného osou x a grafem funkce f. Vyjde-li tento podil nezévisly na hod-
noté parametru a, vyjadrete ho v procentech (zaokrouhlené na cely pocet).
c) Dokazte, ze teény ke grafu funkce f s dotyky v nalezenych bodech C, D
vymezuji spolu s osou x trojahelnik, jehoz dvé strany maji stiedy praveé
v bodech C, D. (5b)

2. V oboru C vyfeste kazdou z rovnic
22° — 142° + 432* — 722° + 712 — 382 4+ 10 = 0,
a* — 92° + 262° — 297 + 5 = 0,
vite-li, Ze maji aspon jeden spoleény koien. (5b)
3. V oboru R feste nerovnici |97 — 4| < [37 — 1| + 3. (3b)

4. V pytliku mame bilé a cerné kulicky, cernych je o 10 vice nez bilych.
Vytadhneme-li z pytliku ndhodné dvé kulicky, budou mit stejnou barvu
s pravdépodobnosti 1 : 2. Urcete, kolik je v pytliku kulicek bilych a kolik
¢ernych. (3b)

5. Najdéte obecnou rovnici pfimky a, kterd prochazi bodem A0, 4], a obecnou
rovnici pfimky b, ktera prochézi bodem B[5, 0], je-li pfimka o: 2x—2y+1 =0
osou dvou ze Ctyf uhla, které piimky a, b sviraji. [Navod: Nejprve urcete
obrazy bodi A a B v osové soumérnosti podle pfimky o.] (3b)

6. V oboru (0, 27) feste rovnici 2sin x-cos (x— %) = 1. [Navod: Levou stranu

rovnice zapiste jako sinu + sinv pro vhodna u a v.] (3b)

7. Do daného ostrotthlého trojuhelniku ABC' vepiste trojuhelnik K LM tak,
aby platilo K € AB, L € BC, M € AC a zaroven KL 1 BC, LM 1 AC,
KM 1 AB. Zapiste rozbor a popis konstrukce. Nakonec zduvodnéte, proc¢
oba trojihelniky (dany a jemu vepsany) jsou navzajem podobné. (3b)

Postupy tesent, rozbory a diskuse objasnete didakticky vhodnym slovnim komen-
tarem. Popis konstrukce w prikladu 7 formalizujte do presné posloupnosti kroku
(zdkladnich konstrukci), rysovat feSeni sami nemusite.

Cas vypracovdni: 3,5 hodiny

Nejsou povoleny programovatelné kalkulacky s grafikou, stredoskolske tabulky ani
Zadna jina literatura. Zaddni pisemky neodnadsejte, ponechte uvniti dvojlistu.
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1. V oboru R feste nerovnici |9 — 4| < |37 — 1] + 3. (5b)

2. V pytliku méame bilé a cerné kulicky, cernych je o 10 vice nez bilych.
Vytédhneme-li z pytliku ndhodné dvé kulicky, budou mit stejnou barvu
s pravdépodobnosti 1 : 2. Urcete, kolik je v pytliku kulicek bilych a kolik
¢ernych. (5b)

3. Najdéte obecnou rovnici pfimky a, kterd prochazi bodem A0, 4], a obecnou
rovnici pfimky b, kterd prochézi bodem B[5, 0], je-li pfimka o: 2x—2y+1 =0
osou dvou ze Ctyf uhla, které piimky a, b sviraji. [Navod: Nejprve urcete
obrazy bodi A a B v osové soumérnosti podle pfimky o.] (5b)

4. V oboru (0, 27) feSte rovnici  2sinz-cos <x—%> = 1. [Néavod: Levou stranu

rovnice zapiste jako sinu + sinv pro vhodna u a v.] (5b)

5. Do daného ostrotihlého trojuhelniku ABC' vepiste trojuhelnik K LM tak,
aby platilo K € AB, L € BC, M € AC a zaroven KL 1 BC, LM 1 AC,
KM 1 AB. Zapiste jen rozbor a popis konstrukce. Nakonec zdtuvodnéte,
pro¢ oba trojihelniky (dany a jemu vepsany) jsou navzajem podobné. (5b)

6. Vypoctéte prvni ¢len a kvocient nekonecné geometrické rady se souctem
rovnym ¢islu 49, rovné-li se soucet jejich prvnich dvou ¢lent ¢islu 48. (5b)

Postupy resent, rozbory a pripadne diskuse objasnéte didakticky vhodnym slovnim
komentarem (4 body bude hodnocena matematickd spravnost kazdého tesent, 1 bo-
dem odpovidajici slovni komentar). Popis konstrukce u prikladu 5 formalizujte do
presné posloupnosti kroki (zdkladnich konstrukct), rysovat teseni sami nemusite.
Cas vypracovdni: 3 hodiny

Nejsou povoleny programovatelné kalkulacky s grafikou, stredoskolske tabulky ani
Zadna jina literatura. Zaddni pisemky neodnadsejte, ponechte uvniti dvojlistu.
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1. Vysetfete prubéh funkce f: y = x—2sin z na intervalu (0, 27) (zjistéte inter-
valy monotonie, lokalni a globalni extrémy, intervaly konvexnosti a konkéav-
nosti, inflexni body). Pak nacrtnéte jeji graf (prisecik s osou x nepocitejte).

(5b)

2. V euklidovském prostoru E3 jsou dany body A[l,2, 3], B|0,0, 6], D[3,4,2],
E[4,3,8]. Urcete:
a) soutradnice zbyvajicich vrcholt rovnobéznosténu ABCDEFGH,
b) obecnou rovnici roviny ABC,
c¢) odchylku pfimky AFE od roviny ABC,
d) objem rovnobéznosténu ABCDEFGH,
e) vysku rovnobéznosténu piislusnou sténé ABCD.

(Ve vysledcich mohou byt hodnoty cyklometrickych funkei.) (5b)
3. V oboru R feste nerovnici 1 — 13+ 322 < 2z. (3b)

4. Urcete pocet vSech sedmimistnych prirozenych cisel, které maji ve svém za-
pisu pravé tii nuly a prave tii pétky (a jednu dalsi ¢islici). Pak urcete, s ja-
kou pravdépodobnosti bude jedno takové (ndhodné vybrané) ¢islo délitelné
¢islem 50, maji-li vSechna vyhovujici sedmimistna cisla stejnou pravdépo-
dobnost vybéru. Odpovéd zapiste zlomkem v zédkladnim tvaru. (3b)

5. Soucet prvnich ¢tyT ¢lentt dané geometrické posloupnosti je roven 180, pri-
tom treti ¢len je o 36 vétsi nez prvni ¢len. Urcete prvni ¢len a kvocient dané
posloupnosti. (3b)

6. V oboru (0, 27) feste rovnici sin(z 4+ 2F) =sin(3z + F). (3b)

7. Uvnitt jedné poloroviny s danou hrani¢ni primkou p lezi dany bod P a
dvé dané kruznice ki(S1,71) a ko(Ss,r2). Pfitom plati |S1.52| > r1 + ro,
|S1P| > r1 a |S2P| > ra. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD se
zdkladnou AB na pfimce p, vrcholem C na kruznici ki, vrcholem D na
kruznici ko a prusecikem thlopficek P. Zapiste jen rozbor (navod: uvazte
vhodnou soumérnost) a popis konstrukce. Pak jesté nacértnéte piiklad za-
déni, pfi kterém mé dana polohové tloha pravé jedno feSeni. (3b)

Postupy reseni objasnéte didakticky vhodnym slovnim komentdrem. Popis konstruk-
ce u prikladu 7 formalizujte do presné posloupnosti kroki (zdkladnich konstrukct),
rysovat reseni sami nemusite.
Cas vypracovdni: 3,5 hodiny.

Nejsou povoleny programovatelné kalkulacky s grafikou, stredoskolské tabulky, ani
Zadna jina literatura. Zaddni pisemky neodnadsejte, ponechte uvniti dvojlistu.
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1. V oboru R feste nerovnici 1— /13 + 322 < 2z. (5b)
2. Urcete pocet vSech sedmimistnych pfirozenych ¢isel, které maji ve svém za-
pisu pravé tii nuly a pravé tii pétky (a jednu dalsi ¢islici). Pak urcete, s ja-
kou pravdépodobnosti bude jedno takové (ndhodné vybrané) ¢islo délitelné
¢islem 50, maji-li vSechna vyhovujici sedmimistna cisla stejnou pravdépo-
dobnost vybéru. Odpovéd zapiste zlomkem v zédkladnim tvaru. (5b)
3. Soucet prvnich ¢tyT ¢lentt dané geometrické posloupnosti je roven 180, pri-
tom treti Clen je o 36 vétsi nez prvni ¢len. Urcete prvni ¢len a kvocient dané
posloupnosti. (5b)
4. V oboru (0, 27) feste rovnici sin(z + 2F) =sin(3z + F). (5b)
5. Uvnitt jedné poloroviny s danou hrani¢ni primkou p lezi dany bod P a
dvé dané kruznice k;(S1,71) a ko(Ss,r2). Pfitom plati |S1.52| > r1 + ro,
|S1P| > r1 a |S2P| > ra. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD se
zdkladnou AB na pfimce p, vrcholem C na kruznici ki, vrcholem D na
kruznici ko a prusecikem thlopficek P. Zapiste jen rozbor (navod: uvazte
vhodnou soumérnost) a popis konstrukce. Pak jesté nacértnéte piiklad za-
déni, pfi kterém mé dané polohové tloha pravé jedno feSeni. (5b)
6. V roviné s kartézskou soustavou souradnic je dan trojuhelnik ABC. Vypo-
Citejte soufadnice vrcholu B a C, jestlize znate vrchol A[2, 3], patu By[3, 5]
vysky BBy a stfed O[6, 6] kruznice tomuto trojuhelniku opsané. (5b)
Postupy resent, rozbory a pripadne diskuse objasnéte didakticky vhodnym slovnim
komentarem (4 body bude hodnocena matematickd spravnost kazdého tesent, 1 bo-
dem odpovidajici slovni komentar). Popis konstrukce u prikladu 5 formalizujte do
presné posloupnosti kroki (zakladnich konstrukci), riysovat veseni sami nemusite.
Cas vypracovdni: 3 hodiny
Nejsou povoleny programovatelné kalkulacky s grafikou, stredoskolskée tabulky, ani
Zadna jina literatura. Zaddni pisemky neodnadsejte, ponechte uvniti dvojlistu.



