Ustav matematiky
a statistiky

Podivejte se na nabidku predmétd tymu
modelovani a statistiky, které muzZete v jarnim
semestru 2020/2021 u nas navstévovat.

Pfedméty bakalarského studia

M4180 Numerické metody |

s Y= (prednésejici Jifi Zelinka)
6 Mate matematicky model nebo rovnici, ale nevite, jak ji vyfesit?
. / Moznd vam pomize nékterd numericka metoda. Pfedmét Numerické

metody | spole¢né s predmétem Numerické metody Il podavaji

uceleny vyklad zékladti numerické matematiky. Nauéite se numericky
x| nalézt fe$eni mnoha duloh, algoritmy nejen pochopite, ale také
zvlddnete implementovat na pocitaci.

M6110 Pojistna matematika

(prednasejici Silvie Zlatosova)

Zajima vas, co je Zivotni a neZivotni pojisténi? Chcete se naucit vypocitat
cenu pojisténi pro rGzné typy Zivotnich i nezivotnich pojistek? Vite, jakym
zplisobem pojistovny odhaduji své rezervy a jak nastavuji bonus/malus
systémy? V tomto kurzu se sezndmime s potfebnymi zéklady a vie si
ukazeme na realnych prikladech.

M6130 Vypoietni statistika

(pfednésejici Marie Budikova)

Vite, jak aplikovat zdkladni statistické metody na datové soubory,
aziskat tak zajimavé informace v nich ukryté? V tomto kurzu se to

komerénich softwarovych statistickych systémd TIBCO Statistica.
Vyuzijte nabidky ziskat certifikat, ktery bude potvrzovat vase znalosti
tohoto softwaru, a rozsifte si tak moznosti uplatnéni na trhu préce.

M6201 Nelinearni dynamika a jeji aplikace

(prednasejici Lenka Pribylova)

Zajima vas, jak se délaji dynamické modely v biochemii, epidemiologii,
neurovédé, ekonomii, fyzice, populaéni biologii nebo ekologii? Chcete
porozumét jevam, které v nich vznikaji? Osahdte si biochemické
pfepinade, oscilace neurond, zanik populaci nebo nepfedvidatelné
chaotické chovani (nikoliv svoje vlastni).

M6120 Linearni statistické modely Il
(pFednasejici Stanislav Katina)
Mate linearni regresni model, ale nevite, jak ho aplikovat na
redlnd data? Zajima vas, jakd je souvislost mezi Studentovym
pohlavi t-testem a linedrnim regresnim modelem? V tom pfipadé
. Z“"Zy‘ navstivte tento kurz. Na prednaskach a cvic¢enich se mimo jiné
naudite spravné pouzit linearni model, a to i v pfipadé poruseni
pfedpokladd jako jsou nehomogenita rozptyld nebo vyskyt
korelovanych chyb. Také ziskdte nadhled nad Sirokym
90 spektrem specidlnich pfipadd modelu a porozumite jeho
zobecnéni. Na cvi¢enich se naudite aplikovat modely na redlna
data a procvicite si programovani v softwaru R.
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M8DM1 Data mining |

(pfednasejici Radim Navratil)

Data mining je osvédéenym zplsobem, jakym Ize z dat ziskat
maximum informaci pro spravné rozhodovani. V tomto kurzu se
seznamite s metodami pro odhalovani uzite¢nych informaci
v obsahlych datovych souborech, hledédni skupin podobnych
zékazniki a zmény jejich preferenci, analyzu Gvérového rizika,
detekci podvod(, analyzu produktd a mnoho dal3iho. Viechny
vyloZzené metody si vyzkousite na cvi¢enich v nejpouzivanéjsim
komerénim dataminingovém softwaru SAS.

Predméty magisterského studia

M0122 Casové fady Il

(prednasejici David Kraus)

Jaké jsou souvislosti mezi vice ¢asovymi fadami? Jakou roli v nich hraje
nestacionarita a co je kointegrace? Jak funguji dynamické linedrni
modely a Kalmanuv filtr? Co nam muze fict spektralni analyza ¢asovych
fad? A co s finanénimi daty, kterd byvaji nekorelovang, ale zavisla?
Pfedmét se vénuje pokrodilejsim modelim &asovych fad, které se
pouzivaji v ekonometrii, financich nebo environmentélnich védach.

M6868 Spojité deterministické modely Il

(prednasejici Zdenék Pospisil)

Jiz umite pomoci ODR modelovat vyvoj velikosti populace a jejich
interakci, zvladate popsat 3ifeni riznych typl epidemie a vite, Ze
matematicky je vztah dravec a kofist totéz, co vztah mzda
azaméstnanost. Jak ale modelovat, kdyz nejsou vsichni jedinci
v populaci stejni, nebo kdyZ je populace nerovnomérné rozptylend
nékde v prostoru? K tomu se naucite pouZzit parcialni a funkcionalné
diferencialni rovnice. Mozna vas prekvapi i fungovani manzelského
trhu a zjisténi, jak vi zarodek hydra, Ze mu maji nartst chapadla.

M7985 Analyza preziti

(pfednasejici Stanislav Katina)

Vite, jak aplikovat teorii maximalni vérohodnosti v modelech pro vyskyt 10

udalosti v ¢ase nebo pro (ne)podminéné riziko sledované udalosti?

Zajima vas, jak odhadnout konkurujici rizika nebo pramérny zlstatkovy 06

Zivot? Chtéli byste védét, jak vypocitat intervaly nebo pésy spolehlivosti =

pro funkci preziti? Odpovédi nejen na uvedené otdzky se dozvite 02

v tomto kurzu na prednaskach a cvic¢enich. Po jeho absolvovéni budete

mimo jiné umét vyuzivat rozsdhlych moznosti, které nabizi Coxlv -02 Miwo RevoS
regresni model proporcionalnich rizik. Navic si procvi¢ite programovéni o S
funkci, grafi a simulaénich studii v softwaru R i aplikaci probranych o 2 k0 ,s:, o0} oo
metod na redlnd data.

M7PNM1 Pokrocilé numerické metody |

(prednasejici Jifi Zelinka)

Software sice pracuje rychle, ale obcas dava divné vysledky. Chcete védét
trochu vic o tom, co se déje ,uvniti“? Mozna vam pomohou Pokrocilé
numerické metody | a Il, které jsou zaméreny na feseni diferencidlnich rovnic
a uloh lineérni algebry.

M8751 Pokrotilé regresni modely |

(prednasejici David Kraus)

Obyéejné nejmensi ¢tverce umi kazdy. D4 se s nimi dojit
daleko, ale kdyz budete umét pokrocilejsi regresni metody,
dojdete dal. Jaké regresni modely se daji extrapolovat mimo
rozsah dat? Jak provést regresni analyzu, kdyz jsou data
korelovana? Jak zvolit vhodné proménné do modelu? Co kdyz
jsou data cenzorovana? Jak funguje lasso? Predmét se
zaméfuje na vybrané moderni regresni metody, které se
pouzivaji v prediktivnich a konfiden¢nich analyzich ve
statistické datové védé a ve vyzkumu.

M8986 Statisticka inference Il
(pFednasejici Stanislav Katina)

03 Otestovat korektné nulovou hypotézu neni zdaleka tak jednoduché,
jak by se mohlo zdat. Chcete-li se to naucit, budeme vasimi pravodci.

04

g°* Ale pfipravte se, Ze na kazdém kroku bude cihat mnoho uskali a Ze ne
o na kazdy interval spolehlivosti je opravdu spolehnuti. Statistické testy
spolu neustale soupefi v sile a vyhrava ten nejsilnéjsi. Jak ho ale mezi

00 1 ostatnimi najit? To a mnoho dalsiho se dozvite v kurzu Statisticka

necentrainir. @ centrainir. |

inference Il na pfednaskach a cvi¢enich. Navic si intenzivné procvicite
programovani funkci, graft a animaci v softwaru R.
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M9211 Bayesovské metody
(prednasejici Ondrej Pokora)
Znate rozdil mezi frekventistickou a bayesovskou 2
statistikou? Vite, k ¢emu je apriorni a aposteriorni
rozdéleni pravdépodobnosti, Metropolistv algoritmus
a Gibbstv vzorkova¢? Nejen to, ale i dal3i principy = % °

3 MH 0.5*randn() np.random Gibbs

bayesovské statistiky, se naucite v tomto kurzu. o

Algoritmy si sami naprogramujete a pouzijete tfeba

pro modelovéni prevalence chorob, poétu déti matek, N

délky spanku studentl nebo pro zkoumani zavislosti B e ST b e 3.
x x x

mnozstvi kysliku vstfebaného pfi cvi¢eni na véku.

MFO002 Stochasticka analyza

(prednasejici Ondrej Pokora)

Dokézete spocitat stfedni obsah plochy pod trajektorii ndhodného
procesu a pracovat s diferencidlni rovnici s ndhodnym ¢lenem? Vite, co
je BrownQv pohyb (WienerGv proces)? V tomto kurzu se vie zminéné
naucite. Na cvicenich si mj. naprogramujete simulacni studie a model
vyvoje ceny akcie (a opce) nebo stochasticky model neuronu.

MF004 Matematické modely ve financich

(prednasejici Silvie Zlatosova)

Vite, jak pojistovny a jiné finanéni instituce vytvareji své ocefiovaci
modely? Zajima vés, jak vyuzivaji GLM modely nebo ,machine
learning” techniky? Chtéli byste védét, jak pojistovny uréuji vysi
bonust nebo malust svym klientim a jak vytvaret cely tento
systém? Vse se dozvite na tomto kurzu. Pfednasky jsou doplnény
praktickymi pfiklady za pouziti softwaru R, kde si sami vyzkousite
vytvoreni vhodného modelu.




