Algebra, Number Theory and Mathematical Logic
Last Updated Thursday, 11 June 2015 14:18

Slozeni oborové komise:

Predseda

- prof. RNDr. Jifi Rosicky, DrSc., PfF MU

Mistopfedseda

- RNDr. Pavel Pudlak, DrSc., Mat. Ustav AV, Praha

Clenové

RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc., Mat. Ustav AV, Praha
prof. RNDr. Mojmir Kretinsky, CSc., FI MU

prof. RNDr. Radan Kucera, DSc

doc. RNDr. Libor Polak, CSc., PfF MU

doc. RNDr. Jan Paseka, CSc., PfF MU

doc. RNDr. Jan Trlifaj, DSc, MFF UK Praha

Skolitelé:

- RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc. ( balcar@cesnet.cz)

- doc. RNDr. Jifi Kadourek, CSc. ( kadourek@math.muni.cz)
- prof. RNDr. Radan Kucera, DSc ( kucera@math.muni.cz )

- doc. RNDr. Josef Niederle, CSc. ( niederle@math.muni.cz )
- doc. RNDr. Jan Paseka, CSc. ( paseka@math.muni.cz)

- doc. RNDr. Libor Poldk, CSc. ( polak@math.muni.cz)

- RNDr. Pavel Pudlak, DrSc. ( pudlak@matsrv.math.cas.cz )
- prof. RNDr. Jifi Rosicky, DrSc. ( rosicky@math.muni.cz )

Studium tohoto oboru je zaméreno predevsim na tyto oblasti:



http://www.math.muni.cz/%7Erosicky
http://www.math.muni.cz/%7Ekucera
http://www.math.muni.cz/%7Epolak
http://www.math.muni.cz/%7Epaseka
http://www.math.muni.cz/studijni/algebra.shtml
mailto:balcar@cesnet.cz
http://www.math.muni.cz/%7Ekadourek
mailto:kadourek@math.muni.cz
http://www.math.muni.cz/%7Ekucera
mailto:kucera@math.muni.cz
http://www.math.muni.cz/%7Eniederle
mailto:niederle@math.muni.cz
http://www.math.muni.cz/%7Epaseka
mailto:paseka@math.muni.cz
http://www.math.muni.cz/%7Epolak
mailto:polak@math.muni.cz
http://www.math.cas.cz/%7Epudlak/
mailto:pudlak@matsrv.math.cas.cz
http://www.math.muni.cz/%7Erosicky
mailto:rosicky@math.muni.cz

Algebra, Number Theory and Mathematical Logic
Last Updated Thursday, 11 June 2015 14:18

teorii Cisel

teorii kategorii

teorii pologrup

univerzalni algebru

uspofadané mnoziny a uspofadané matematické struktury
matematickou logiku

Aktualni témata disertaénich praci

Se nachazi na fakultnich strankach .

Prijimaci fizeni

Pozadavky k prijimaci zkousce:

- Znalosti na urovni SZZ Matematiky nebo Informatiky. Minimalné se predpoklada
zvladnuti nasledujicich kursu: Linearni algebra, Algebra, Kombinatorika a grafy, Logika.

- Znalost anglického jazyka.
- Uchaze¢ musi mit vybraného Skolitele.

Studijni pozadavky

viz Zakon o vysokych Skolach, )
Studijni fad postgraduélniho studia PFF MU, Cast lll, ¢lanky 32 - 36
zejména :

Student absolvuje na zakladeé individualniho studijniho programu stanoveného
Skolitelem a schvaleného oborovou radou tyto discipliny:

A. predmeéty zamérené na rozsireni znalosti védniho oboru a koncipované jako nastavba
magisterského studia (v pribéhu prvni poloviny studia vykona student nejméné dvé
dil¢i a jednu soubornou zkousku)

B. predméty prohlubujici znalosti specializovanych partii oboru

C. odborné seminare

D. pomoc pfi zajistovani praktické vyuky

Prednasejici v doktorandském programu:

Cadek, Kolar, Kudera, Polak, Rosicky, Slovak, Zlato$

1997/8 : Cadek, Algebraicka topologie
Kucéera, Moderni metody teorie Cisel
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1998/9 : Polék, Pologrupy - kombinatorické a algoritmické aspekty
1999/2000 : Rosicky, Lokalné prezentované kategorie

2000/1 : Zlatos, Nestandardni analyza

2001/2 : Rosicky, Okruhy a moduly

Zkusebni otazky pro statni doktorskou zkousku

1. Klasicka algebra

a) Grupy: zaklady teorie grup, Sylowovy véty, kone¢né generované komutativni grupy,
feSitelné grupy

b) Okruhy: zaklady teorie okruhl, Gaussovy, Eukleidovy a Dedekindovy okruhy, komutativni
teorie idealu

c¢) Moduly: zaklady teorie modult

d) Télesa: rozSifeni téles, Galoisova teorie, konecna télesa

2. Algebraické struktury

a) Univerzalni algebry: zaklady teorie univerzalnich algeber, variety, volné algebry, slovni
problémy

b) Pologrupy: Greenovy relace, hlavni faktory, aplné (0-) jednoduché pologrupy

c) Svazy: zaklady teorie svazu, distributivni a modulérni svazy, Booleovy algebry, Stoneova
dualita

d) Kategorie: zaklady teorie kategorii, limity, adjungované funktory, kartézsky uzaviené
kategorie

3. Teorie Cisel

a) Elementarni teorie Cisel: kongruence, kvadratické zbytky, primitivni kofeny, indexy
b) p-adicka Cisla: konstrukce, zaklady p-adické analyzy

c) Algebraicka Cisla: kvadraticka télesa, kruhova télesa, pocet tfid idealu

d) Teorie divizord: axiomaticky popis, teorie divizor( pro kone¢na rozsifeni, divizory v
algebraickych Ciselnych télesech

4. Diskrétni matematika

a) Kombinatorika: véty Halla, Kéniga, Ramseye, Dilwortha, matroidy a jejich dualita
b) Grafy: zaklady teorie grafd, souvislost, planarnost, chromaticka cisla

c) Slozitost: modely vypoctll, ¢asova a pamétova slozitost, zakladni tridy slozitosti

d) Grafové algoritmy: algoritmy pro hledani cest, koster, parovani, komponent graf(, toky v
sitich a jejich slozitosti

e) Kédovani a kryptografie: samoopravujici se kody, kryptosystémy

f) Celociselné programovani: celoCiselny obal polyedru, fezné nadroviny, Gomoryho
algoritmus

g) Rychlé linearni transformace: diskrétni Fourierova transformace, rychla Fourierova
transformace, konvoluce, Walsh-Hadamardova transformace

5. Teoreticka informatika
a) Teorie domainu: Uplna ¢astec¢na usporadani, domainy, domainové rovnice, denotacni
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semantiky, modely netypovaného lambda-kalkulu, koherenéni prostory

b) Logika: predikatové logika, zaklady teorie dukazu, Gentzenova véta, lambda-kalkulus,
Church-Rosserova véta

c) Paralelismus: logika a modely paralelnich vypocta (CCS, Petriho sité,...)

d) Vycislitelnost: rekurzivni funkce, Turingovy stroje, Markovovy algoritmy

e) Automaty a jazyky: kone¢né automaty, regularni jazyky, bezkontextové gramatiky a jazyky,
zasobnikové automaty, uzavérové vlastnosti jazyku

f) PocCitaCova algebra: pfepisovaci systémy, metoda zuplnéni Knutha-Bendixe

6. Linearni algebra

a) Teorie matic: zaklady teorie matic, normalni matice, nezaporné matice, stochastické matice,
pseudoinverzni matice

b) Funkce matic: Lagrange-Sylvesterlv interpolaéni polynom, hodnoty funkce na spektru
matice, zakladni formule pro hodnotu funkce v matici, fady matic

c) Vlastni hodnoty: zakladni vlastnosti, Schurtv rozklad, UDV-rozklad, singularni ¢isla,
QR-rozklad, Householderova matice

d) Fourierova analyza: viz 4.9)

e) Maticova algebra regresni analyzy: linearni regresni model, varianéni matice,
Gauss-Markovova véta, kvadratické formy normalnich nahodnych velic€in.

Obsahem rigorozni zkousky jsou tfi z uvedenych Sesti predmétu, které uchazecé

navrhne a oborova rada schvali. V jednotlivych predmétech dale uchaze¢ navrhne ¢étyfi z
uvedenych témat.

Pozadavky na disertaéni praci

viz. Zakon o vysokych Skolach, zejména: disertaéni prace musi obsahovat plivodni a
uverejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uvefejnéni.
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