Ustav matematiky a statistiky PiF MU
PISEMNA CAST SZZ Z DIDAKTIKY MATEMATIKY

7. inora 2023

1. V oboru vsech readlnych cisel feste nerovnici
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2. Stanovte defini¢ni obor funkce f zadané predpisem
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a pak urcete vSechna ta x, pro kterd plati f(x) = 1. (Zavorky v predpisu
vymezuji zéklad logaritmu a logaritmovany vyraz.) (5b)

3. V kazdém ze ¢tyt péticifernych ¢isel 25225, 33333, 70007, 11 888 se kazda
z jeho cislic vyskytuje vice nez jednou. Najdéte pocet vsech takovych péti-
cifernych pfirozenych ¢isel. (5b)

4. Urcete rovnici pfimky prochazejici bodem [2, —1], jejiz prusec¢iky s piimkami
o rovnicich x —y+5=0ax —y — 2 = 0 jsou dva body, které maji vzda-
lenost rovnu 5. Najdéte vSechna Feseni. (Navod: Nejprve ukazte, Ze primka
bez smérnice nevyhovuje. Pak pomoci neznamé smérnice k£ hledané primky
vyjadrete souradnice obou priisecikli a z podminky tulohy sestavte rovnici.
Upravou dostanete kvadratickou rovnici s dvéma racionalnimi kofeny.) (5b)

5. V oboru (0, 27) feste rovnici tgz + sin(r + x) = 2sin? g (5b)

6. Dané kruznice k a m lezi uvnitf opaénych polorovin vytatych danou piim-
kou p. Sestrojte kosoctverec K LM N, jehoz thlopticka LN lezi na primce p,
vrchol K lezi na kruznici k, vrchol M na kruznici m a jehoz vnitini uhly
u vrcholi L a N maji velikost 45°. Zapiste rozbor tlohy, postup konstrukce
a pak rozhodnéte, kolik mtze mit tloha fesSeni, kdyz na vyménu oznaceni vr-
cholii L a N nebereme zietel. (Navod: Vyuzijte vhodnou soumérnost.) (5b)

Postupy teseni objasnéte didakticky vhodnym slovnim komentdrem (4 body bude
hodnocena matematickd spravnost kazdého tesent, 1 bodem odpovidajict slovni ko-
mentar). Popis konstrukce u prikladu 6 formalizujte do presné posloupnosti kroki
(zdkladnich konstrukci), rysovat rteseni sami nemusite. Nejsou povoleny elektro-
nické pomiicky s vijjimkou kalkulacky, SS tabulky, ani Zddnd jind literatura. Zaddni
pisemky neodndsejte, ponechte uvnitr dvojlistu.

Cas vypracovani: 3 hodiny



Ustav matematiky a statistiky, P¥F MU

PISEMNA CAST SZZ Z DIDAKTIKY MATEMATIKY
12. ¢ervna 2023

1. V oboru realnych éisel vyfeste rovnici |1 —z| + |1+ x| = (5b)
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2. Stanovte definiéni obor funkce f dané predpisem f(x) = log, (2% -1
a pak najdéte vSechna realna ¢isla z, pro néz plati f(z) <x—2.  (5b)
3. Z ¢islic 1, 2, 3, 4, 5, 6 jsme vytvorili vSech 6! (= 720) Sestimistnych cisel
(bez opakovéani ¢islic v jednom ¢isle) a zapsali jsme je v rostoucim poradi:

123456, 123465, 123546, ...,654321
1. 2. 3. 720.

(pod ¢isly jsou uvedena jejich poradovéa ¢isla). Urcete:

a) poradové ¢islo ¢isla 542631,

b) ¢islo s poradovym ¢islem 333.

(Névod: Uvédomte si nejprve, kolik z uvazovanych ¢isel zacina stejnou éislici
— kupt. ¢islici 1, kolik z nich zacina stejnym dvojéislim — kupt. dvoj¢islim 51,

kolik stejnym trojéislim — kupf. trojéislim 541, apod.) (5b)

4. V trojuhelniku ABC' pii obvyklém oznaceni plati @ = 4cm, ¢ = 6cm a
11

CosY = o Urcete presnou délku strany b. (5b)

5. V oboru (0, 27) FeSte rovnici sin3x + sin bx = sin(w + 4x). (5b)

6. Je dan rovnobéznik ABC'D. Sestrojte ¢tverec K LM N tak, aby jeho vrcholy
K, L, M, N lezely po fadé na piimkidch AB, BC, CD, DA. Vypracujte
pouze rozbor tlohy a postup konstrukce. (Néavod: V rozboru nejprve urcete
a zduvodnéte, kde musi lezet stfed hledaného ¢tverce.) (5b)

Postupy teseni objasnéte didakticky vhodnym slovnim komentdrem (4 body bude
hodnocena matematickd spravnost kazdého reseni, 1 bodem odpovidajici slovni ko-
mentadr). Popis konstrukce u prikladu 6 formalizugte do presné posloupnosti kroki
(zakladnich konstrukci), rysovat teseni sami nemusite. Nejsou povoleny elektro-
nické pomiicky s vijjimkou kalkulacky, SS tabulky, ani Zddnd jind literatura. Zaddni
pisemky neodndsejte, ponechte uvnitr dvojlistu.

Cas na vypracovani: 3 hodiny



