M6170: Analyza v komplexnim oboru X—XXX. termin: jaro 20xx

UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE

« Jméno a prijmeni (UCO):

o Pocet listu s FeSenim:

Lis|215]| 32| 42| 55 | Lo |\~

VSechny své vypocty a odpovédi Fadné zdtivodnéte.

Cas na vypracovani je 120 minut.

Z pisemné cast lze ziskat nejvySe 10 bodl. Pro postoupeni k tstni ¢asti je nutné ziskat alespon
4 body. Ustni ¢ést zatne xx. xxx 20xx v xx hodin v pracovné zkousejiciho (2. poschodi, kancelaF
02021a).

Pfedbézné rozdéleni zndmek dle bodt z pisemné ¢asti (mtZe se zménit na zdkladé Gstni ¢asti):

[10,91=A, (9,8]=B, (8,71=C, (7,6]=D, (651=E, (50/=F

HODNE STESTI! (Pokud jej potfebujete.)




M6170: Analyza v komplexnim oboru X—XXX. termin: jaro 20xx

UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE
ZADANI PISEMNE CASTI

1. (1,5 bodu) Naleznéte vSechna z € C vyhovujici rovnosti

cosz+sinz =1.
2. (1,5 bodu) Necht v(x,y) =e *(ycosy— xsiny).

(i) Urcete maximdalni mnozinu v R? (vzhledem k mnoZzinové inkluzi), na které je tato
funkce harmonicka.

(ii) Naleznéte komplexni funkci f a oblast Q < C tak, Ze f: QO — C je holomorfni, plati
Imf(x+iy)=v(x,y)a f(0)=1.

3. (2 body) Bez pouZziti reziduové véty vypoctéte

f 1
— dz,
y 2(z2—=2)%[z%? -2i + (i — 2)Z]
jestlize y je
(a) dana pfedpisem y(t) = 3e’’, t € [0, 27];
(b) déna pfedpisem y(f) = —1+i+3e'’, t€[0,27];
(c) kladné orientovand Jordanova cesta, jejiz graf je na obrazku niZe.
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4. (2 body) V okoli z, = 0 a z; = oo naleznéte Laurentovy rozvoje funkce

(i-Dz*+iz+2 i 1 2
fl2)= —=—+ - -
z(z—=1)(z+2i) =z z-1 2z+2i
Urcete také maximdlni mnoziny v C (vzhledem k mnoZinové inkluzi), na kterych jsou

nalezené rozvoje platné.

Bonus (kdybyste se nudili): Urcete Laurenttiv rozvoj v mezikruzi 1 < |z — 1+ 2i| < 2.

5. (3 body) Urcete vSechny izolované singularity funkce f(z) = m Je také bod
z = oo také izolovanou singularitou? S pomoci ziskanych vysledk a reziduové véty
vypoctéte fY f(2) dz, jestlize y je kladné orientovana Jordanova cesta, jejimz grafem

je kruznice se sttedem v bodé z, = —4 a polomérem r = 5.

Bonus (kdybyste se opravdu nudili): Vypoctéte tentyz integral v pfipadé z, = 4.



