M3100F: Matematicka analyza III X.—XxX. termin: podzim 20xx

UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE

« Jméno a pFijmeni (UCO):

o Pocet listu s FeSenim:

1 | 20 | 33 | 44 [ 53 | 63 | 75 | 84 s | X3 AN

» VSechny své vypocty a odpovédi Fadné zdhavodnéte.
e Zadani ¢téte pozorné.
« Cas na vypracovéni je 120 minut.

o Vpisemné ¢éstilze dosdhnout nejvyse 25 bodt. Pro postoupeni k Gstni ¢4sti je nutné ziskat alespon
13 bodii v souétu s body ze cvi€eni. Ustni ¢4st zacne xx. xxx 20xx v xx hodin v pracovné zkouseji-
ciho (2. poschodi, kancelar 02021a).

o Pfedbézné rozdéleni zndmek dle bodti z pisemné ¢dsti (mtiZe se zménit na zdkladé Gstni ¢asti):

(30,271 =A, (27,24]=B, (24,21]=C, (21,18]=D, (18,15]=E, (15,0]=F.

« HODNE STESTI! (Pokud jej potiebujete.)




M3100F: Matematicka analyza III X.—XxX. termin: podzim 20xx

UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE
ZADANI PISEMNE CASTI

. (2 body) Pomoci vhodnych kritérii rozhodnéte o konvergenci/divergenci Ciselnych
fad

© (n-1)" © (n—1)! © 1
(a) n;( - ) (b) n; e G ’;(—1) arctg—.

2. (1 bod) Urcete soucet Ciselné fady

Yo

“n?+2n

. (3 body) S vyuzitim vhodné mocninné fady v R (pfiCemz nezapomerite stanovit jeji
polomér a obor konvergence) urcete soucet ¢iselné rady

+n+1)

4 e rd rd b4 O v . L v rd 2
(Ndpovéda: Pfi stanovovani souctu se miize hodit vyjadieni (i n+l)

pii derivovani/integrovéni si dejte pozor na meze!)

= (n+1)+1. Aviak

4. (4body) Vypoctéte kosinovou Fourierovu fadu funkce f(x) = x—x? na intervalu [0, 1].
Co bude souctem této fady pro libovolné x € R? Odpovéd’ miiZete doplnit i obrazkem.

S pomoci pfedchoziho vysledku urcete soucet ¢iselné fady

5o
=1 nem?

(Ndpovéda: Rozvijejte sudé rozsifeni dané funkce na intervalu [-1,1].)

. (3 body)

(@) Vypoctéte vSechny hodnoty
(_ 1) 1+i
a nacrtnéte jejich rozmisténi v komplexni roviné.

(b) Naleznéte vSechna ¢isla z € C splnujici
sinz = 5.

(Ndpovéda: plati sin(x +i y) = sinx cosh y +icosx sinh y.)
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UKAZKOVA ZKOUSKOVA PISEMNA PRACE

ZADANI PISEMNE CASTI (pokraé.)

6. (3 body) Naleznéte vSechny holomorfni funkce f: C — C takové, Ze f(z) = f(x+iy) =
u(x,y)+iv(x, y) asoucasneé
ulx,y)=-2x1+y).

Nezapomente ovéfit splnéni nutné podminky existence takové funkce.

7. (5bod)
(a) Stanovte vSechny Laurentovy rozvoje se sttedem v bodé z, = 1 pro funkci
2 1-i i i

Z-D2z+D) @-D2 z-1 z+i

f(2)=

(b) Pomoci rezidui vypoctéte pro tutéz funkci f(z) kfivkovy integral

f f(2) dz,
Y

kde v je kladné orientovana kruZznice se sttedem v zo = 1 a polomérem r = 1.

8. (4body) Uvazme Hilbertiv prostor H := L?[0, H] funkci integrovatelnych s kvadratem
na intervalu [0, H] pro H > 0 se skalarnim sou¢inem

H
f,8 I=f f(x) g(x) dx.
0

Ukazte, Ze operétor T(y) := y” definovany na D(T) = {y € L*[0, H] | y(0) = 0 = y(H)}
(tzv. Dirichletovy podminky) je symetricky, tj.

(T(y),z) =<y, T(z)) pro vSechna y,z € D(T).

Naleznéte také vSechna jeho vlastni ¢isla a pfislusné vlastni funkce.



