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1. Povinna ¢ast
o Zmérte zdvislost dvou odpori a hodnoty jejich sériového a paralelniho zapojent.

o Quérte platnost vztahi pro vipocet sériové a paralelné Tazenych odporii.

1.1. Teorie

Mustkové metody byvaji casto vyuzivany pro stanoveni hodnoty odporu, napi. nezndmého odporu
R.. V naSem zapojeni jsou odpory tvoreny presné linedrnim potenciometrem realizovanym homo-
gennim dratem s posuvnym kontaktem — tim nestavujeme mustek do rovnovahy. V rovnovéze plati

Ra;:RN%, (1)

kde Ry je zndmy odpor, a je délka drétu na jednu stranu (nalevo) a b je délka dratu na druhou stranu
(napravo). Celkovou délku ozna¢ime jako [, tedy bude platit [ = a + b.
1.2. Postup méreni

Meéril jsem dva ruzné odpory v mustkovém zapojeni, poté byly dva odpory spojeny sériové a
nasledné paralelné. Tim jsem ovéril platnost vztaht pro vypoéty odporu v téchto zapojenich.
1.3. Namérené hodnoty a zpracovani méreni

Hodnoty odporti:

= (464 £ 2) Q (2)
= (1016,6 £ 0,5) (3)
= (1485 £ 1) Q (4)
= (320,4+0,4) Q (5)

Ovéieni platnosti vztahti pro paralelni a sériové zapojeni rezistoru:
Teoretickd hodnota odporu R, pii sériovém zapojeni:

Rx = Rxl + R:c?




Tabulka 1: Méteni pro odpor R,1 465 ).

C. méfeni | a [em] | b [cm] | Ry [Q] | Re [9)
1 50,1 | 49,9 | 465 467
2 438 | 562 | 600 468
3 31,8 68,2 1000 466
4 56,2 | 438 | 350 449
5 70,1 29,9 200 469

Nejistota - — — 2

Tabulka 2: Méfeni pro odpor R, 1000 €.

C. méfeni | a [em] | b [cm] | Ry [Q] | Re [
1 50,4 49,6 1000 1016,0
2 40,3 59,7 1500 1013,0
3 33,7 66,3 2000 1017,0
4 62,9 37,1 600 1017,0
5 83,6 16,4 200 1020,0

Nejistota — — — 0,5

Tabulka 3: Sériové méteni pro odpor Rg 1465 ).

C. méfeni | a [em] | b [em] | Ry [Q] | Re [9]
1 50,2 | 49,7 | 1465 | 1480
2 42,6 57,4 2000 1484
3 33,1 66,9 3000 1484
4 59.7 | 40,3 | 1000 | 1481
) 83,3 16,7 300 1496

Nejistota - - - 1

Tabulka 4: Méfeni pro odpor R, = 465 (.

C. méfeni | a [em] | b [em] | Ry [Q] | Re [Q]
1 50,2 49,8 317,5 320,0
2 61,5 38,5 200,0 319,0
3 86,6 | 134 | 500 | 3230
4 44,5 55,0 400,0 321,0
5 24,2 75,8 1000,0 | 319,0

Nejistota - - - 0,4




Namétené hodnota R, pii sériovém zapojeni:

R, = R;1 + Ryo = (1480,6 £ 2,5) Q (6)
Teoretickd hodnota odporu R, pii paralelnim zapojeni:
1 n 1
Rx Rxl R(L2
R, =(318,6 £1,5) Q (7)

2. Povinné volitelna varianta B - Rozlozeni potencialu v elektrosta-
tické cocce
o Urcete rozloZeni ekvipotencidlnich car v elektrostatické cocce.

o Zkonstruujte prubéh drdahy elektronu v elektrostatické ¢occe.

2.1. Teorie

Abychom mohli sestrojit pfiblizny prubéh drihy ¢astice v elektrostatickém poli, musime nejdiive
urcit rozlozeni ekvipotencialnich ¢ar v elektrostatické ¢occe. Pro pohyb Eastice plati:

sin o V1

= (8)

sinog vy

kde a1 a ag jsou uhly od kolmice pfi vstupu a vystupu ¢astice z ekvipotencidly a wvi, vg jsou jeji
rychlosti pied a pro pruchodu ekvipotencidlou. Graficky jsem urcil pfibliznou hodnotu driahu nabité

¢astice na zakladé vztahu:
[VN+V] -
sin oy w DD’
= = 9)

sin a \/VN,1+VN cc
2

2.2. Zpracovani méreni

Nejprve jsem sestrojil v bodé B normélu k ekvipotencialni ploSse V. V bodé B jsem narysoval
kruznici k o libovolném poloméru a drahu ¢astice letici pies bod B jsem prodlouzil tak, aby se protnula
s kruznici k£ ve dvou bodech. Z jednoto z téchto bodu, bodu D, jsem spustil kolmici na normélu o délce
DD'. 7 vyse uvedeného vztahu jsem dopocital délku kolmice na normalu CC’, kterou jsem sestrojil
tak, aby bod C lezel na kruznici £ a bod C na normale k plose V. Lomena dréha letici ¢astice bude
mit smér BC. Mnou zndzornéns driha je v nékrese.

3. Zaveér

V povinné ¢asti jsem ovéril platnost vztahu pro vypocet odporu sériového a paralelniho zapojeni.
Coz je zfejmé z naméienych hodnot, kde R,s je teoretickd hodnota pro sériové zapojeni, R, je
teoretickd hodnota pro paralelni zapojeni, R, je naméfend hodnota pro sériové zapojeni a R, je
naméfena hodnota pro paralelni zapojeni:

V povinné volitelné ¢asti jsem méftil rozlozeni potencidlu v elektrostatické ¢occe, a narysoval jsem
pribliznou drahu letu nabité ¢astice.
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