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FYZIKALNI PRAKTIKUM

Fyzikalni praktikum 2

Zpracoval: Jan Beran Nameéreno: 10. prosince 2018
Obor: UF Skupina: F3240/01 Testovano:

Uloha . 12: Spektroskopické metody

T =21,4°C
p = 988 hPa
©=41,0%

1. Povinna ¢ast
o Stanouvte spektrdlni zdvislost propustnosti sklenéné desticky v zadaném intervalu vinovych délek.
e 7 namérené propustnosti stanovte pro vsechny vinové délky index lomu.”
o Vyneste graficky zdvislost indexu lomu na vinové délce.

e Prolozte tuto zdvislost (jeji klesajici édst pro delsi vinové délky) Cauchyovym vztahem.

1.1. Teorie
Mezi propustnosti a indexem lomu plati vztah

2n

T=——. 1

Z této rovnice muzeme spocitat index lomu ze zméfené spektralni propustnosti. Kofenem kvadratické
rovnice s fyzikdlnim vyznamem (proto pouze jeden kofen) je

1+v1-T2 @)
n=-———
T
Pomoci spektrometru muzeme zmérit spektralni propustnost skla bez vrstvy Tss a propustnosti skla
v vrstvou T'ts ve stejném spektralnim rozsahu. Pro vypocet propustnosti systému: vsrstva-podlozka

zavedeme méfenou propustnost T,

1.2. Postup meéreni

Zméfil jsem zavislosti propustnosti na vlnové délce pro zluté sklo, zelené sklo a pro slozené sklo.
Déle jsem zméfil zavislost propustnosti na vinové délce pro sklo BK7.




Spektralni zavislost propustnosti riiznych materiald na vinové délce
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Obrazek 1: Graf spektralni zavislosti riznych materialti na vlnové délce, z namérenych hodnot.

Zavislost propustnosti na vinové délce svétla pro BK7
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Obrazek 2: Graf zavislosti propustnosti na vlnové délce pro BK7 z naméfenych hodnot.




Zavislost indexu lomu na vinové délce svétla - BK7
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Obrazek 3: Graf zavislosti indexu lomu na vinové délce prolozeny kiivkou odpovidajici Cauchyovu
vztahu.

1.3. Namérené hodnoty
1.4. Zpracovani méreni

Koeficienty Cauchyova vztahu:

A = (1,554 +0,002) (3)
B =(10+1)-10° nm? (4)
C=(54+1)-10° nm* (5)

Cauchyuv vztah pro index lomu je

10-10° 54-108
+

=155+ — X (6)

2. Povinné volitelna varianta B - Lamber-Beertv zakon, méreni ab-
sorpéniho koeficientu
o Namérte spektrdlni zdvislost propustnosti fady desticek téhoZ materidlu s riznymi tloustkami.
e Pomoct vztahu (7) ve zlogaritmované podobé ovérte, zda plati Lambertiv zdkon a urcete absorpéni
koeficient dané ldtky za predpokladu, Ze nebereme v wwvahu odrazy na rozhranich.
2.1. Teorie

PakliZe monochromatické svétlo prochdzi homogenni vrstvou latky o tloustce d, pak je propustnost
dédna Lambertovym zakonem:
T=e, (7)

kde koeficient « je koeficient absorpce svétla a obecné zavisi na vlnové délce dopadajiciho zafeni.




Zlogaritmovanim rovnice (7) dostaneme rovnici:

InT = —ad. (8)

2.2. Postup meéreni

Zméfil jsem velikosti jednotlivych desticek. Méfil jsem zavislosti propustnosti na vlnové délce pro
jednu desticku, dvé desticky, tii desticky a ¢tyfi desticky.

2.3. Namérené hodnoty

Spektralni propustnost v zavislosti na tkoust'ce materialu
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Obrazek 4: Grafy zévislosti propustnosti na tloustce materidlu.

Tabulka 1: Naméfené hodnoty tloustky jednotlivych desticek.

dy | 3,448 mm
ds | 3,452 mm
ds | 3,420 mm
dsg | 3,430 mm

2.4. Zpracovani meéreni

Vyloucil jsem z méfeni zavislost pro ¢tyfi desticky, protoze bylo nejspiSe zatizeno hrubou chybou.
Nejspise pii ukladani dat bylo misto namérenych dat pro 4 sklenéné desticky ulozena data pro tii
desticky nebo naopak.




Zavislost In(T) na tloust'ce sklicka
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Obrazek 5: Graf pro ovéieni Lamber-Beerova zdkona. Zavislost In T na tloustce d pro jednotlivé vinové
délky a kazda tato zavislost byla prolozena linearni regresi, ¢imz se dopocitali hodnoty «,




Koeficienty absorpce a pro jednotlivé vinové délky:

asso = (0,11 £0,03) cm™* (9)
00 = (0,12 +0,03) cm™? (10)
aus0 = (0,12 40,04) cm™? (11)
as00 = (0,15 £ 0,03) cm™* (12)
ass0 = (0,18 £0,04) cm™? (13)
ag00 = (0,21 +0,04) cm™* (14)
ags0 = (0,29 £ 0,04) cm™* (15)
o700 = (0,24 £0,04) cm™* (16)
ars0 = (0,16 +0,04) cm™? (17)
agoo = (0,20 £0,04) cm™? (18)
agso = (0,45 £ 0,04) cm™? (19)
agoo = (0,41 +£0,12) cm™? (20)
950 = (0,46 +0,15) cm ™ (21)

3. Zavér

V prvni ¢asti jsem zjistil Cauchyuv vztah pro zavislosti indexu lomu na vlnové délce. Déle jsem
vytvoril spektralni zavislosti propustnosti ruznych materidli. Nakonec jsem ur¢il Cauchytv vztah pro
KB7 jako:
10-10® 54108

JERRSY

Ve volitelné ¢asti B jsem ovéfoval platnost Lamber-Beerova zdkona. Jak je vidét z obrazku 5 pro
nase data plati Lamber-Berruv zakon, alespon pro elektromagnetické viny o vinové délce od 950 nm
do 450 nm.

n=1,554+ (22)
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