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Spektroskopické metody

1. Povinná část

• Stanovte spektrálńı závislost propustnosti skleněné destičky v zadaném intervalu vlnových délek.

• Z naměřené propustnosti stanovte pro všechny vlnové délky index lomu.¨

• Vyneste graficky závislost indexu lomu na vlnové délce.

• Proložte tuto závislost (jej́ı klesaj́ıćı část pro deľśı vlnové délky) Cauchyovým vztahem.

1.1. Teorie

Mezi propustnost́ı a indexem lomu plat́ı vztah

T =
2n

n2 + 1
. (1)

Z této rovnice můžeme spoč́ıtat index lomu ze změřené spektrálńı propustnosti. Kořenem kvadratické
rovnice s fyzikálńım významem (proto pouze jeden kořen) je

n =
1 +
√

1− T 2

T
(2)

Pomoćı spektrometru můžeme změřit spektrálńı propustnost skla bez vrstvy Tss a propustnosti skla
v vrstvou Tfs ve stejném spektrálńım rozsahu. Pro výpočet propustnosti systému: vsrstva-podložka
zavedeme měřenou propustnost Tm

1.2. Postup měřeńı

Změřil jsem závislosti propustnosti na vlnové délce pro žluté sklo, zelené sklo a pro složené sklo.
Dále jsem změřil závislost propustnosti na vlnové délce pro sklo BK7.
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Spektrální závislost propustnosti různých materiálů na vlnové délce
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Obrázek 1: Graf spektrálńı závislosti r̊uzných materiál̊u na vlnové délce, z naměřených hodnot.

Závislost propustnosti na vlnové délce světla pro BK7
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Obrázek 2: Graf závislosti propustnosti na vlnové délce pro BK7 z naměřených hodnot.

2



Závislost indexu lomu na vlnové délce světla - BK7
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Obrázek 3: Graf závislosti indexu lomu na vlnové délce proložený křivkou odpov́ıdaj́ıćı Cauchyovu
vztahu.

1.3. Naměřené hodnoty

1.4. Zpracováńı měřeńı

Koeficienty Cauchyova vztahu:

A = (1, 554± 0, 002) (3)

B = (10± 1) · 103 nm2 (4)

C = (54± 1) · 108 nm4 (5)

Cauchẙuv vztah pro index lomu je

n = 1, 554 +
10 · 103

λ2
+

54 · 108

λ4
(6)

2. Povinně volitelná varianta B - Lamber-Beer̊uv zákon, měřeńı ab-
sorpčńıho koeficientu

• Naměřte spektrálńı závislost propustnosti řady destiček téhož materiálu s r̊uznými tloušt’kami.

• Pomoćı vztahu (7) ve zlogaritmované podobě ověřte, zda plat́ı Lambert̊uv zákon a určete absorpčńı
koeficient dané látky za předpokladu, že nebereme v úvahu odrazy na rozhrańıch.

2.1. Teorie

Pakliže monochromatické světlo procháźı homogenńı vrstvou látky o tloušt’ce d, pak je propustnost
dána Lambertovým zákonem:

T = e−αd, (7)

kde koeficient α je koeficient absorpce světla a obecně záviśı na vlnové délce dopadaj́ıćıho zářeńı.
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Zlogaritmováńım rovnice (7) dostaneme rovnici:

lnT = −αd. (8)

2.2. Postup měřeńı

Změřil jsem velikosti jednotlivých destiček. Měřil jsem závislosti propustnosti na vlnové délce pro
jednu destičku, dvě destičky, tři destičky a čtyři destičky.

2.3. Naměřené hodnoty

Spektrální propustnost v závislosti na tkoušťce materiálu
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Obrázek 4: Grafy závislosti propustnosti na tloušt’ce materiálu.

Tabulka 1: Naměřené hodnoty tloušt’ky jednotlivých destiček.

d1 3, 448 mm
d2 3, 452 mm
d3 3, 420 mm
d4 3, 430 mm

2.4. Zpracováńı měřeńı

Vyloučil jsem z měřeńı závislost pro čtyři destičky, protože bylo nejsṕı̌se zat́ıženo hrubou chybou.
Nejsṕı̌se při ukládáńı dat bylo mı́sto naměřených dat pro 4 skleněné destičky uložena data pro tři
destičky nebo naopak.
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Závislost ln(T) na tloušťce sklíčka
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Obrázek 5: Graf pro ověřeńı Lamber-Beerova zákona. Závislost lnT na tloušt’ce d pro jednotlivé vlnové
délky a každá tato závislost byla proložena lineárńı regreśı, č́ımž se dopoč́ıtali hodnoty α,
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Koeficienty absorpce α pro jednotlivé vlnové délky:

α350 = (0, 11± 0, 03) cm−1 (9)

α400 = (0, 12± 0, 03) cm−1 (10)

α450 = (0, 12± 0, 04) cm−1 (11)

α500 = (0, 15± 0, 03) cm−1 (12)

α550 = (0, 18± 0, 04) cm−1 (13)

α600 = (0, 21± 0, 04) cm−1 (14)

α650 = (0, 29± 0, 04) cm−1 (15)

α700 = (0, 24± 0, 04) cm−1 (16)

α750 = (0, 16± 0, 04) cm−1 (17)

α800 = (0, 20± 0, 04) cm−1 (18)

α850 = (0, 45± 0, 04) cm−1 (19)

α900 = (0, 41± 0, 12) cm−1 (20)

α950 = (0, 46± 0, 15) cm−1 (21)

3. Závěr

V prvńı části jsem zjistil Cauchẙuv vztah pro závislosti indexu lomu na vlnové délce. Dále jsem
vytvořil spektrálńı závislosti propustnosti r̊uzných materiál̊u. Nakonec jsem určil Cauchẙuv vztah pro
KB7 jako:

n = 1, 554 +
10 · 103

λ2
+

54 · 108

λ4
(22)

Ve volitelné části B jsem ověřoval platnost Lamber-Beerova zákona. Jak je vidět z obrázku 5 pro
naše data plat́ı Lamber-Berr̊uv zákon, alespoň pro elektromagnetické vlny o vlnové délce od 950 nm
do 450 nm.
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