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1. Povinna cast
e Urcete spinaci napéti diaku v zapojeni podle obrdzku [1].

o Zmérte zdvislosti frekvence relaracnich kmitu na napéti zdroje protri ruzné kombinace RC.
Zmerte téz rozdil spinaciho a zhdSeciho napéti.

o Vypocitejte frekvenci relaracnich kmiti v zdvislosti na napéti a porovnejte s namérenymi hod-

notami.

1.1. Teorie

Diak je spinaci polovodi¢ova soucdstka, kterd se skladéa z dvou usporadanych PN ptrechodu. Paklize
prilozime na diak jednosmérné napéti, je jeden z PN ptrechodu zapojeny v propustném sméru a je-
den v zavérném sméru. Proto bude diakem protékat jen zanedbatelny proud, dokud hodnota napéti,
nedosdhne hodnoty tzv. spinaciho napéti Ug. Potom dojde k lavinovému prurazu PN pfechodu za-
pojeného v zavérném sméru a napéti na diaku poklesne o AU. Kdyz sniZime napéti na diaku pod
hodnotu U,, = Ug — AU, tak PN piechod spét do zdvérného stavu.
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Obrazek 1: Schéma zapojeni pro méfeni spinaciho diaku.




Pro zjisténi spinactho napéti diaku pouzijeme zapojeni podle schématu na obrazku [1} Na ziskani
frekvence relaxa¢nich kmit pouzijeme zapojeni podle obrazku [2| Pokud zanedbame pii vypoctu pe-
riody oscilaci ¢ast, kdy se oscildtor nabiji, celkovou periodu kmiti muzeme vypocitat jako
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kde R; je vnitini odpor diaku v sepnuté stavu a F napéti zdroje, pricemz E < Up. Celkovd doba
jedné periody oscilaci je T = 1 + 7o, jelikoz vsak 71 < 79, muzeme pro frekvenci relaxa¢nich kmit
priblizné psat
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Obrazek 2: Zapojeni pro méfeni frekvence relaxac¢nich kmita. 1 — osciloskop, Z7 je schematicky na-
znacend impedanéni zatéz, kterou osciloskop predstavuje.

1.2. Postup méreni

Naméril jsem spinaci napéti pro dva ruzné diaky a to konkrétné DB3 a DB4. Naméfené hodnoty
jsem zanesl do tabulek. Déle jsem zmétil hodnoty zhasectho U,y a spinaciho napéti Up. Nakonec jsem
méfil zavislosti frekvence relaxa¢nich kmitl na napéti zdroje pro tfi rizné kombinace RC.

1.3. Namérené hodnoty a jejich zpracovani

Tabulka 1: Naméfené hodnoty napéti pro diak DB3.

C. méfeni | Up; [V]
31,6
31,7
31,7
31,9
31,5
32.0
31,4
31,7
31,9
32.0
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Tabulka 2: Naméfené hodnoty napéti pro diak DB4.

C. meéfeni | Ups [V]
40,8
1.1
A1,1
413
414
A11
41,2
41,2
41,1
41,6
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Upi = (31,7+0,2) V
Ups = (41,2 +0,2) V

U, =2V
Ug=41,2V

Tabulka 3: Namétené a vypocitané frekvence pro R = 47,5 k2 a C' = 11, 38 nF.

UV foam foyp
45 | 646,07 | 7625
50 | 10084 | 109049

53,1 | 1198,83 | 1269,5
60 | 1576,65 | 16421

62,2 | 1701,27 | 1756,6
65,9 | 1894,69 | 1 946,28
73,1 | 227542 | 2 308,19
79,3 | 2595,14 | 2 614,87
86,1 | 29043,74 | 2 947,83
89,6 | 311549 | 3118,2




Tabulka 4: Naméfené a vypocitané frekvence pro R = 47,5 k{2 a C' = 6,79 nF.

[][\/} fﬁanz jbyp
44 | 870,35 | 1 144,93
492 | 16204 | 1 746,83
55,4 | 2279.86 | 2 340,79
61,6 | 2 904,98 | 2 891,96
71,5 | 3 859,23 | 3 734,78
77,8 | 4396,09 | 4 258,68
82,2 | 468942 | 4621,1
85 | 492232 | 4850,6
92,2 | 5372,88 | 5 374,93
95,3 | 58368 | 56892

Tabulka 5: Namérené a vypocitané frekvence pro R = 49,3 k2 a C = 6,79 nF.

UV foam foyp
43,5 | 708,55 | 1032,68
47,2 | 129996 | 1 479,36
51,3 | 1754,53 | 1 884,29
57,6 | 2 381,77 | 2 446,82
62,8 | 2 871,11 | 2 886,6
66,1 | 3 173,79 | 3 159,27
71,6 | 3 677,55 | 3 606,49
75 | 3973,47 | 3 879,66
80,5 | 4 399,15 | 4 317,74
86,3 | 48015 | 4 775,91
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Obrazek 3: Graf zavislosti frekvence na napéti pro R = 47,5 k2 a C' = 11,38 nF.
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Obrazek 4: Graf zavislosti frekvence na napéti pro R = 47,5 kQ a C = 6,79 nF.
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Obrazek 5: Graf zdvislosti frekvence na napéti pro R = 49,3 k2 a C' = 6,79 nF.
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2. Povinné volitelna varianta A

o Zmérte zdvislost frekvence relaxacnich kmitu diaku na napéti zdroje pro jednu kombinaci RC.

e Porovnejte vysledky primého meéreni s mérenim pomoci Lissajousovych obrazci.

2.1. Teorie

Meéieni frekvence relaxa¢nich kmiti muzeme provadét i jinak. Paklize budeme promitat na obra-
zovku osciloskopu pribéh napéti pficemz na horizontalni vstup osciloskopu budeme pifivadét napéti z
generatoru o laditelné frekvenci. Paklize nastavime na generdtoru pevnou frekvenci, muzeme tim, ze
budeme ménit napéti na diaku dosdhnout nékterého z Lissajousvocyh obrazct.

Dosghneme-li napiiklad Lissajousova obrazce z obrazkulf] pfi kterém je frekvence generdtoru rovna
frekvenci relaxa¢nich kmitta. Pouzijeme-li pro toto méfeni jednu z kombinaci RC z prvni ¢4sti, muzeme

naméiené hodnoty porovnat.

Obrézek 6: Lissajousuv obrazec pro z = f(t), y = sint.

2.2. Postup meéreni

Pro méteni jsem pouzil t¥eti z kombinaci R a C z povinné ¢asti, tedy R = 49,3 k2 a C' = 6,79 nF.

2.3. Namérené hodnoty

Tabulka 6: Méfeni frekvence pomoci Lissajousovych obrazct.

U [V] | fram
435 | 715
472 | 1293
51,3 | 1776
576 | 2373
62,8 | 2867
66,1 | 3 166
71,6 | 3 677
75 | 3986
80,5 | 4380
86,3 | 4 787




Zavislost frekvence na napéti - Lissajousovy obrazce
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Obrazek 7: Porovnani frekvence zjisténé piimym méfenim a frekvence zjisténé pomoci Lissajousovych
obrazcu.

2.4. Zpracovani meéreni
3. Zaveér

v povinné ¢asti tulohy jsem zméfil spinaci napéti dvou diakl, a to DB3 a DB4. Hodnota Up; =
(31,740,2) VaUps = (41,240, 2) V. Déle jsem piimym méfenim uréil zévislost frekvence relaxa¢nich
kmitu na napéti. Vysledky tohoto méfeni jsem uvedl v tabulkdch a [pl Naméiené hodnoty jsem
porovnal s teoretickymi hodnotami a vykreslil jsem je v grafech a[7l Jak je z nich okamzité patrné,
tak jsou si velmi blizko, tedy mohu prohlésit méteni za tispésné.

V povinné volitelné ¢asti jsem méril opét frekvenci relaxac¢nich kmiti, tentokrat ovsem pomoci
Lissajousovych obrazcu. Naméiené hodnot frekvence jsem porovnal s hodnotami zjisténymi piimym
méfenim, jak je vidét na grafu z obrazku [6] Z grafu je zfejmé, ze se hodnoty velmi bliz{ a tedy bylo
méfeni opét Gspésné.




	Povinná část
	Teorie
	Postup měření
	Naměřené hodnoty a jejich zpracování

	Povinně volitelná varianta A
	Teorie
	Postup měření
	Naměřené hodnoty
	Zpracování měření

	Závěr

