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Priklad 3.1. Uvazujte homogenné nabitou tisecku o délce 2a umisténou na ose x. Stied tsecky lez{ v pocatku
soufadnicové soustavy. Vypoctéte potencidl soustavy. Vypoctéte potencidl mimo tsecku a) na ose y b) na ose
y. PouZijte oba uvedené zptisoby popsané rovnicemi (1) a (2).
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Rozklad na parcialni zlomky:
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Druhy zptsob:

1 /“ yT do’ — ty /“ dz’ _ Ty z’ @ _
( Lo @2 2P Azeg (P2 + D)),

V" dreg _q (22 +y2)3/2 dmeg
Y a n a B 2Tya B Q
- dreq yQ(aQ —|—y2)1/2 y2(a2 +y2)1/2 - 47T€0y2((12 —|—y2)1/2 - 47760y(a2 +y2)1/2
_/?E)d? Q r t=a2+y2$y2=t—a2 _
i  4meo Ay(a2+y 2T gy — ay=gt
Q % B Q n=+vt = n2=t _
dreg2 | ytl/2  dmeg2 | (t - (12)751/2 4 —92n = dt =2ndn B
Q 2ndn Q dn Q 3 5 d
= — = — = — — n =
dreg2 ) (n? —a?)n dreg | n? —a? 4meg n—a n+a
Q 1 ) Vat+y?—a ! Q 11 Vaz+y?—a T et a? + y?
- c— | In Y—"r—— = — -—1In = n
dmeg  2a a?+y*+a dmeg  2a a?4+y24+a 4meo —a+ /a2 +y2

Uvazujte homogenné nabity (plo$nd hustota ndboje je o) tenky kruh o poloméru R leZici v

Priklad 3.2.
(0,0,0). Urcete potencidl na ose kruhu ve vzdélenosti z od

roviné z = 0. Stied kruhu se nachézi v bodé¢ 7 =
stredu kruhu. Potencidl v nekonecné vzdalenosti od kruhu uvazujte jako nulovy.
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Priklad 3.3 Uvazujte tlustou sférickou slupku o vnitinim a vnéjs$im poloméru R; a Rs. Slupka je homogenné
nabitd hustotou ndboje p. Vypoctéte potencial v libovolném bodé r. Potencidl v nekonecné vzdalenosti od stfedu
slupky uvazujte jako nulovy. Nakreslete do grafu zavislost velikosti intenzity a potencialu na radialni vzdalenosti.
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Intenzity muzeme spocitat také pomoci Gaussovy véty.
a) Vné vrstvy:
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¢) Uvnitf dutiny neni ndboj = E =0.

Priklad 3.4. Uvazujte dva bodové ndboje o ruzné velikosti ndboje a znaménku. V nekonecné vzdalenosti od

ndboju uvazujte nulovy potencidl. Dokazte, Ze ekvipotencidlni plocha (ta, co neni v nekonecné vzdélenosti ) pro
potencidl ¢ = 0 je kulova plocha.



1 — 1
Q q ~0

T drey |7 - Toll | 4me T -7l
Q o 1 —0
[(m—x’)2+y2+z2]1/2 dmeg [x2+y2+z2]1/2
Q _ q
[(z — 2/)2 + y2 + 22]*/? B (22 + y2 + 22]1/?
Q? ¢

(x—x’)2+y2—|—22 _x2—|—y2+22
Q@ +y* +2%) = (v — o) + 9" + 2%
Q2$2+Q2+y2+Q222:q2$2_2q2$$/+q2$12+q292+q22
2?(Q° — @) + 2 (Q° — @) + 22(Q° — ¢°) = —2¢°xa’ + ¢*a

2

2q2x9&' q2$/2
2 2 2
Y+ == +
(@ —¢*)  (@Q*—¢?)
2(]2(E$I quIQ
2 2 2
Tt o Ty 2T =
(Q%—¢?) (Q*—¢?)
2./ 4,12 2,12
q-x q-x q°x
(g“r 22)+y2+z2_ 2_.2\2 (02 _ 2
(Q%—¢?) (@*—=¢*)? (Q*—q?)
2, . 2 4,2 2,12
q-x 2 2 q T q-T
T+ ——— | +yi+ = +
( (Q2+q2)) (@ —¢*)?  (Q*—¢?)

R2
Priklad 3.5. Uvazujte potencial ve tvaru ¢ = ke‘”’z, kde r? = 22 + y222. Urcete vektor elektrické intenzity
a hustotu naboje.

Spocteme vektor elektrické intenzity E pomoci skutecnosti, ze elektricka intenzita je v elektrostatice zaporny

gradient elektrického potencialu.
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Nyni pomoci Gaussova zdkona spoc¢teme hustotu naboje.
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