Naposledy upraveno: 22. tinora 2020.

Ukol 2. tyden

Priklad 2.1. Vypoctéte, jaky je pomér mezi elektrostatickou a gravitacni silou plisobici v atomu vodiku mezi
protonem a elektronem.!

Fo g @&l - (1,602176634)° 5 93 . 10%
RUUeTEE T anwnpny A2

Coz znamena, Ze elektrostatické pole v atomu vodiku je pfiblizné 2,23 -103? siln&jsi neZ pole gravitaéni. Tedy
svét atomii a molekul je plné ovladnut elektromagnetickou interakci, a paklize budeme zkoumat jevy na trovni
atomi a molekul nema velkého smyslu brat v Gvahu gravita¢ni ptisobeni.

Priklad 2.2. Vypoctéte elektrickou intenzitu na ose nabitého prstence o naboji @) a délkové hustoté néaboje 7
a o poloméru R (viz obréazek 1).
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Obréazek 1: Elektricka intenzita v blizkosti Obrazek 2: Nabity prstenec s délkovou hus-
nabitého prstence. totou 7 a polomérem R, ktery lezi v roviné

xy.
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7 =1(0,0,2)

7' = (Rcos(¢'), Rsing’,0) ¢’ €0, 2]

(7 —7") = (=Rcos(y’), —Rsin ¢, 2)

17 = 7> = (R? cos®(¢) + R?sin(¢) + 2%)%/% = (R? + 2°)°/
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Nyni se na problém muZzeme podivat Feknéme fyzikalné a Fict si, jak by méla vysledna intenzita vypadat.
Kruhovy prstenec vyzuje ziejmé né&jakou symetrii. Pozorujme obrazek 2. Paklize nechame prstenec lezet v roviné
zy a budeme kolem tohoto prstence chodit uvidime z jakéhokoli thlu stejnou situaci. To ovSem znamena, Ze
vektor elektrické intenzity nemiize mit nenulové slozky x a y. Paklize by je totiz nemél nenulové, tak by vektor
elektrické intenzity musel sméfovat mimo osu z a tim bychom, pakliZze bychom chodili okolo prstence pozorovali
rizné situace.

NapiSeme vzorec pro vypocet elektrické intenzity pro spojité rozlozeni néboje.
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10d kvétna 2019 je elementarni naboj zafixovan na piesnou hodnotu Qe = 1,602176634 - 10~19 C.




Do vzorce doplnime nase parametry tlohy.
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Tento integral se nAm rozpadne na tii integrély. Jeden na kazdou slozku vektoru E. Zkusme si tedy vypocitat
jednotlivé slozky. Ze symetrie tilohy jsme odhadli, Ze x-ova a y-ova slozka vektoru elektrické intenzity by méla
byt nulova. Zkusme tedy jestli i integraly vyjdou nulové.
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Ve, kde neni proménna ', pies kterou integrujeme je konstanta, kterou miizeme vytknout pred integral.
Udélejme to tedy.
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Pro ypsilonovou slozku postupujeme podobné.
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Pro posledni slozku elektrické intenzity dostavame
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Paklize si uvédomime, Zze plati
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muzeme psat vysledek ve tvaru
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Piiklad 2.3. UvaZujte homogenné nabity (plosna hustota naboje je o) tenky kruh o poloméru R lezici v
roving z = 0. St¥ed kruhu se nachazi v bodé 7 = (0,0, 0). Urdete vektor elektrické intenzity v libovolném bod&
uvnitf slupky r < R;.
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Priklad 2.4. Uvazujte tlustou sférickou slupku o vnitinim a vnéjsim poloméru R; a Ry: Slupka je homogenné
nabita s hustotou naboje o: Vypoctéte vektor elektrické intenzity v libovolném bodé uvnitt slupky r» < R;.
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Priiklad 2.5. UvaZzujte nabity ¢tverec o délkové hustoté g a délce hran 2a. Jaka je elektrickd intenzita na ose
¢tverce? UvaZzujte, Ze stied ¢tverce lezi v bodé 7 = (0,0,0) a rovina, ve které lezi, je dana z = 0.
Nejdiive obecné:

dQ' = rdl’
7 =(0,0,2)

Nyni spoc¢teme elektrickou intenzitu pro kazdou stranu ¢tverce zvlast. Za¢neme stanou, ktera lezi ose y ve
vzdalenosti a.
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