Naposledy upraveno: 22. tinora 2020.

Ukol 1

Priklad 1.1. Derivujte parcidlné podle viech proménnych: f; = c+x +y? + 23, fo = ctsin(ayz), f3 = cos(ct)
kde 72 = 22 + y? + 22
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Priklad 1.2. Najdéte divergenci a rotaci vektorového pole 7 = w(-y,x,0).
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Priklad 1.3. DokaZte identitu: ? X (7 X 7) — 2? = ﬁ, kde 7 = (x,y,2) a 7 je konstantni vektor.

Pro lehkou tisporu mista budu dokazovat pouze, Ze ? X (7 X 7) =9V
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Piiklad 1.4. Dokazte identity V x (VF) = FV x V + (VF)x V, V- (VF) = FV -V + (VF)- V, kde

predstavuje obecné trojrozmérné vektorové pole a F' obecnou funkeci.

Identity miizeme dokazat tak, Ze rozepiSeme operatory a vektory do slozek a ty upravime do pozadovaného
tvaru.
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Nebo miizeme pouzit definici vektorového sou¢inu

Z X E = 5klmAle (1)
a Einsteinovu sumacni konvenci .
Z aibi = aibi (2)
i=1
a zjednoduseny zéapis derivace podle k-té slozky jako
0
o=0, (3)
Ditkazy budou nasledné vypadat takto:
[v X (VF)] = O (VE) = etimd (Vo F) = ham(O1Vin) F + eim (O F) Vi [ (V x V)]k + [(VF) x V]k

Protoze jde o obecnou slozku k bude vysledny vyraz platit i pro jakoukoli jinou slozku. Muzeme tedy psat

VX(VF):F(VXV)+(VF)V

V- (VF) = 0,(Vi F) = (0, Vi) F + (0 F)Vi = (VV)F + (VF)V

Piiklad 1.5. Vypoétste integral po tfech riznych libovolnych k¥ivkach z bodu 7 = (0,0,0) do bodu 77 =
(1,1,1). Vektorové pole je V = (y, —z, z).
Prvni trajektorie:
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Druhé trajektorie:
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Tteti trajektorie:
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Obrazek 1: Vlevo kfivka pro prvni parametrizaci, coz je pfimka. Vpravo kiivka pro druhou parametrizaci.

Obrazek 2: Kiivka pro tieti parametrizaci
Ovéreni vypoctu kiivkovych integrala v Maplu.

with(VectorCalculus):

SetCoordinates(cartesian(x,y,z]);
LineInt(VectorField(<y,-x,z>),Path(<t,t,t>,t=0..1));
LineInt(VectorField(<y,-x,z>),Path(<t~3,t"5,t~2>,t=0..1));
LineInt (VectorField(<y,-x,z>) ,Path(<2*t-t~2,t~5,t~2>,t=0..1));



