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R Wiffenfchaften .
-an der

llnwe'rrtdt ju ‘}.Svag.

’®egemm{tttge @’d’)rtft Bat ibr. SDa(et)u Jlj,\ |
J nett u verdanfen, darum tvitt fie aud}
- untex Jbtﬂt sJtamm aus gicht.

Ginft auﬁerte ich i Sollegiitnt den iBunrdi \
eitige Sdge aus der MMechanif durdh den Drud
befannt niacdben 3u Ednnen. Sie Befmebxgteu
ibn, da Sie fich alfobald erboten die chffos
jten 3u tragen; -

, Sa Sie drangen i m mtcb ettyas mebrereé,‘
al8 ein feichtes %ersetd)mﬁ Der abgebandelten
Sage perausugeben, um nun Shrefn Begehs

ren Genlige i Ie:ﬁen, bewies ih aud mans .

then fchwerern, mtb md)ttgetn @a§

» 3um Grunde meiner Nrbeit Tegte idh bes

i, Hofraths Kaftners, meangog:unbe ber -

angcwaubtcn Matfematits und bensinte jus
A2z gleich -



4 s ,
gleich Wolf$ curfum mathematicum, des Chales
mundum mathematicum, de la Caille YRechanif,
NBelidors Sngenieurwiffenfhaften , Sturms
Mathefim Juvenilem, Sarftens Anfangsgriin-
‘De, und Den Lebrbegriff ey mathematifchen
Miffenfhaften, Jacobi Bernoulli Opera, @Ebers
Pards neue Veptrdge sur Mathefi applicata,
Walders Eursen Snbalt der medanifhen RoL
| Iegtm, @pmtgels Dandwerke 2.

|, WBas fir ABFOL Patte i) aber fowskl

Bey Der Aeuferung meines Wunfches, . als aud -,
bep Der Ausfibrung deffelben 2 — — Shren
Nupen, und dann die Vefriedigung derjenigens
denen Shr Fortgang ant DHersen liegt: daf fie -
aus diefen Blattern ndber einfeben, su wel-
en erbabenen Kenntniffen man Jbuen den
. Beg'in unfeten .@vuegwn Jba[mc, .

mebmen Sie aIfo meitte (d)agbarﬂen @
H. Siler diefe Frucht meiner wenigen Ne:-
. Denftunden, als einen Beweis der zartlichiten
~ giebe 31 SBten ans und entfprechen Eie Yol

- Fommen Der Crvartung Jhres Freunds

. * .

Stanislans Wpdras




Bon dent mathematifchen Hebel.

t.‘%ﬂm eine der entgegengefetiten SKrdfte, die Wirs
fung der andern gduglich pindert, fo entfeht jwifchew
ipnen ein GBleihgewicht. = = :

2. Die Krdfte werden durcy Bewichte darges
ftefles jene Edunen jwar nady verfchicdenen, diefe aber
fidy felbft Qberlaffen, allein - vady Bertitaleichtungen
wirfen ; doch fann man , die leBteven permiteelt dev -

. Gdyeiben, um welde die Schnur, an der fie hangen,’
b gerounden wird , aud) aufwdees und feitwdees wicfen
machen. By cinem Sleichgervichte Heifit die eine dev
_entgegengefchren Kedfte fdylechtieg Kraft , die andeve

Laft. - :
T 3. It vie Grbe eine Kugel, fo flofen alle Nidye
. tungen.ber Schwere in ifrem Mittelpuntre jufammen 3
fie laffen fih aber dod) in fleinen Cnefernungen fiie
v gleihlaufend annepmen. , ‘
v 4. Weil die verdnderte Beffalt dag Sewidht devs:
* felben Menge von Materie nicht dudere, fo (&pe fich
jeber SKdrper alg ein Puuft anfeben 3 und diefee wicle
. @ jedem Orte feiner Nidptung gleich viel.
5. Wenn an Heyden Suben’ einer . gevaden uns . -
" biepfamen und. nidjt fdweren wogrechten Linie , (die
} ein matpematifder Hebel peift) gleiche Sewichte Hdne
7 gen, und ipre Mitte unterfigt wicd, fo entflefe cin
Gteidhgeniche. . o ’
: o . Da

N
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©a an bepden Seiten alles einerley ift, fo
.. milfre das 3wepte Gewidyé cbenfalls finken,
- oder fteigen, woenn das evfte fanfe, Poer
ftiege 3 dies ift aber ungerdume, alfo “vuben
fic, und die Ylitte dev Linie trdge dic beyden
Laften. Weldes and) bey einer Sdyeibe, die
nidt (dwer ift, crfolgen muf, wenn fic fid
um ibren (itfelpunks bewegen léft, und an
" willkibeliden Pinkreni ibrés Umfangs gleide
Rreéfte nad entgegengefeten  Tangensen
wirFen, o ‘
6. QBenn die Krdfte + F, und P am Hebel dec
sweyten Ave itn Sleidygervidhte’ find, und man. 4 o
= A4 Cund @ = + F nimmt, fo find aud 0, P ant
| gepél der erfien Nt itn Gleichgemiche und umgebefu.
- g, 1. R A S
o n, QBenn an einem Hebel B A4 =4 C, der Rna
Bepunt aber in B ift, und ecine Kraft @ béy 'C wies
Dertvdrs, eine audeve F =2 'Q bey A aufwdees jiehts
fo find bepde Sredfte im Oleichgewidyee. Fig. 2.
" Penn wére in B ein Gewidt P = Q und
" in 4 die Untetlage, (6 entfiiinde cin Gleidges
widt, und die Unterlage triige P+ 2= 2'Q5
fo muf daffelbe .aud erbe?cn, wenn, in’ B ein,

N :

Yagel, und in 4 dig Brafe 2 Q M.

Obder: .es ift an einem Hebel fowobl dér
swepten, afs dev erflen Are - eine  einfade
Brafe in einer doppelten Entfernung , mie
cinet: doppelten Rrafe in einer einfaden Enez
fernung im Gleidgewidtes - -
. m 8. QBenin # eine beffimmte gange Fafl bedeutet,
. imp am Hebel der gweyten Art 2 € B, (Fig. 3.}
AB=1nAC,uid + F =P iff; unter diefen Ume:
flénden aber F und P im Gleihgewichte find,"fo wird
audy ¢in Bleichgewiche an decgleichen Spebel §gif;{)erg
: T oo Jrale




Sedften, deten eine = P, die andere (#+1.) P iff,
fen, wean ipre Catfecnungen (z+1) 4 Cund 4 C
~ find, R ‘ :

Penn ift AD=4C fo if Q=nrP mit P im
®leibgewidte , und die Unterlage oder cine
Rraft R in 4 gngecbradt, mug 2P+ P, das
ift (1+ 1) P tvagen; nun wird daffelbe verz

" bleiben, wenn in D ftatt Q ein Llagel vors

© gefdblagen witd; und dann witd man an eil
nen Hebel der 3weyten Are ein’ Gleidygewidt
swifdyen den Bréften (n+ 1) P, und P haben,

ocren Entfernungen AD=AC,;dann AD+AC

=4c+n4c=(r+1) AC find,

- i
$¥s ift ‘nun eine drepfadbe Rraft in cinev .
einfadben, mit cincr cinfadyen’ Braft in eincr

deeyfadhen  Entfernung  im Gleidgewidte,
der Hcbel mag van welder Are immer . feyn.
© . An einem Hebel der erffen Art D 4 B, (. 3.)
obee der jocepten Are 4 C B befinde fich in der Weite
4 B von der linterlage dag8 Gewidhe P, uud in der

- I . . ) .
MBeite 4 D, oder 4 c:l—"-a B, ¢in Gewiht = n P, -

tad im erfen Jalle ‘niederrodets, im "mex)ten ‘aufrdees

3iebts i) Bebaupte) es fey jwifdhen beyden ein Sleich, -

gewidht. - _ .
3t n =2, fo crbellet die Yabrbeit des
. Saes aus (7.) ift = 3, fo ift der San
- aus (R.) ridtig wo n=2 feyn mug, (o audy
© flie n = 4. 1¢. und fir. jed¢ ganse 3abl, wel
dcr Shlug allemal von einer 3abl, auf die
nidfigedgere forrgebte - '

" 10. TWenn Eeym Hebel D 4 B (§.3.) die tiath

tezlage in 4 ift, m,n gange Fablen bedewten, und Q3

P=mz:n=aA4B: AD, [oif ein Glihgeniche,
.« . . -ﬁﬁ



PP
‘ ‘ 4B 8
ke 1oy ACE——; foift + F=m P, m_t_t

P, und wenn dicfes weg Edmme, mit — F =
m P im Gletdgewidte. Sollte aber 9 mit
= F 1ty GBleihgewiditc feyn, fo misfte D 4=
nAc ft;m, indem m:n = Q: P das ift

P.,. ,fotg[xcb..f:mP*anﬁ(g)o

YAun iﬁ bier swifden Q, und P aud ein
Gleibgewidt, weil @ die Braft — F, und
diefe + F, + F aber die Braft P vernidter,

o of AB
JRMD,A,::nAc;unb.ac:——,
' ”m

.- 4 B \ .
rolﬁaubnﬁ=n-;,woransmm=43:b
D4, sndmin=Q:F, foglid Q: P= 483
D 4,

* Yebe Rationaloerbditnif 1t i auf die
- Verbilenif swoer gansen Jablen , und eine

- jede Jrrationalverbalgnif auf eine bepnabe ibe

gleide Rationalverhilenift bringen,

 Alfo find an jedem Hebel Bréfie tm Gleids
gewidte die fid verfehre wi¢ d¢- ,ﬁmfctmmz
gen verbaltcn {6). ;o

1Y, Penn bdie GmiQti fich. niche bet!fbrt ie

\4 pie Cuefernungen pechalten; fo ﬁno fie nidht im Gleiche
gewidite,

12. Cin medfanifdes Momment, iff-das Produfe

au# dem Gewichte in die Gefdhroinvigleit, ein fati,
fdbes abee, ift das Produft aus dem Sewidte in die
Gntfecuang; find nun diefe wey emgegenngeg:m
W?cmmmte einander glmb, fo fiud es audy jenc..

g »LT
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©eg Hr. Hofrath Bafiner dicfen Beweis

. des Hauvptfages der Statik (don vor 1752

erfunden, und ibn dem feligen Jefuiten Frans
vHuberti fdyon damale berisbmten Profeffor

- der Yathematit 3u Sulda, bernad Lchrew

ebendecfelben Wiffenfdaft 3u Wirsburg, und
Huberti dem unfterbliden Stepling sur Bez

 uctheilung mitgetheilet babe, deffen crwdbn:
te id) fdon im Jabre 1784 in ciner gedruds

sen Sdyrift,

Mit Huberti madte idh midy im Jabre
1766 3u Prag bekannt, und unterbielt mic
ibm feit dem Tode meines beften Sreundes
Gteplings cinen Bricfroedyfel, £r (tarb 3u
Wiirsburg 1789 den 3. §Februar,  Die vinz
telnifden Annalen melden von thm im erfien.
Jabrgange 1789+ pag. 8. der 6een Beylage,
folgcndes. S

pPen 3. §ebr. d, J. ftarb su Wirsburg -
oer Erjefuit Hr. §rany dHuberei, Profeffor
nder lathematit , und Auffecber der doreiz
ngen Sternwarte, ¢r war cin griindlider
n¥Nathematiber , und bat in dem §ade verz .
nfdbicdene  (hdne Sdriften beravsgegebens
pdagegen aber ein um defloweniger aufgebldra
ater Theologe  Jdb babe midy mic ibm nody
oot wenigen Jabren febr oft iber mathemaz
mtifde Gegenfiinde, niec obne Yugen, und
nOeegniigen untcehalten.  Sobald er abew
pouf Religionamaterien 3u fpreden Pam —
pweg war der fo grindlidy denFende, der o

 poerninfrig urtbeilende iathemasifcr, und

;e lebbafte Jefuit fand wieder da, for
' eweon , Leibnig , ond YOOIf that ¢s fthm

yaber dodh leid, daf diefe braven Uldnner

newig
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Y evoig in der Hdlle braten follten, bier wupz
e ex fid dann glactliderweife nod)_ 3 belfen,
,yund behauptete in allem Ernfte, dag fie (ame,
,und fonders auf dem Todbette waren con-
pverfi gewordens!!

‘Per luflige Hr. Recenfent wollte die Unz
binglidEcic des whrdigen Jefuiten Huberei,
an feine Fatholifbe RKeligion ldderlidy maz
den, ‘ev madre fid aber felbft [Edeclith, da
et ipm eine grindlide Gelchrebeir einvdumec,

«  und dad uiber feine Religion fpottete; it
© was ift dann die Gleichgiltigheic des Hrm.
Recenfenten gegen die Religion vereinbart,
wer iff dann ein aufgekl&eecr Theolog 2. Vexz
wutblih derjenige, der Ecine Religion bat.
Denn find ibm alle Religionsfyfteme gleidyz
giileig , fa ift ev fider von Feinem Giberseugt,

13. Daf fich die Gewichte verfebre wie bie Cno
fernungen wori dem NRupepunfee vechalten , dies wird
. man aud) nad der At ved Yvchimedes, wie fie von
© Mack Laurin, vorgeteagen witd , beweifen, Daffelbe
wird nach dem Verfud) deg Juncfenifels finnlich ges
madye. o : o '

" 14. @6 fiud. ein paar Kvdfte nebff den Stellen
grgeben , wo fie am Sebel angebradhe find. IS
veelaingt den Ore der Unterlage fiie bas Sleidhgepichts

‘Wie fid die Sumyne bepder GBew}c;zfe suc
Summe ibrer Abftdnde verbdlt, fo verbdle
fid cin Gewidyt, sum Abftande dee. c:{bg_rn. ,

. 15, SQwey Gewidhte haben nur einen bt dev
tinterlage firs Gleichgewicht, in welhen fie jugleich -
pereinigt findy wud der ihr . gemeinfdafttidher Schroers -
- 16,
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, 16, Das - Momment .der Summe jroehes in dem
Sdecpuntee veceinigter Sewichte, Bag fie haben um
* efnen Hebet von bepderlen Art um einen willlifelichen
Punfe ju deepen, iff gleich der Summe der eingelnen

“qu ipren Syellen befindlihon Sewichte, ’
T g, Oer Ybjtand des gemeinfafilidhen Schwers
punftes mebrec Gewidyre; die einen Hebel wt einer
Punft ju drepen bemihe find /. iff gleich dev Summe
Do Mommente, dividice mit der Summe der Seypichtes

Vot @d)mgm{nfge, |

18. Gin Schroerpuntt, ift jener Punft des Kocs
perg, ourd) weldjen eine Ehene (Sdhwerebene gegos
gen, ipn in jwey gleich iKhwere Theile theilts find jen
gleiche peile” eines Krpers jugleicy von einevley
Gdwete, daf ipre Mommente: einecley find, fo iff
fein. Mictelpunfe, jugleich der Scwerpunte,  Yle
Korper paben ifren, und jwar einen einjigen Schwers
punft, aber nicht den Mitcelpunty ver Srdfe, Diefer
fmpmt nue ben ordentlichen SKorpern ju,  Fue BVes -
flimmung eines Sdwerpunftes braudht mai drep
Sdywerebenen, jwoer Durdyfdynite, ift der Durhmefs
fer der Scrocre, die vritte Schwerebene bringt den
yaenten Durdimefier ver Scwere pecvor ; der Durdys
fdnittspuntt swener Durchmeffer der Schweve iy dann
e Sdyrgepunts, o :

719, On Sdywerpuntt einer geraen Einie 3
finden,” . ~ -
‘ . ¢Man witd diefe Aufgabe durd die Inz

tegralvedning anfidfens - S .

20, Den Shwecpunfe des Umfangd cined
Dregects qu fuden. = 7 o _
: ‘ 'Die Aufdfung diefer Aufgabe ift ans dem

- mundo ‘mathematico d¢e berimeen. Jefuiz

_oten

]
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ten Mllxets des Chales cntlebnt, fie ift foe
jeden Baumeifter bddb widtig , daf e fein
- (Bebdude mit feﬁem Dacbﬁub[e 3u_ verfehen
- wiffes
23, Den .'bnrcbmeﬂet ber 6cbwm tines bm;-
ecfes ju fiuden, -

¢ ift jene Linie die die Spige des Dreyz

" etks mit der Yiftee der gegeniber ftebenden -

Seite verbindet; weil durd fie alle mit der

erwodbnten. Seite  gleidianfend gesogene Li;
nien balbirt werden.

22, Den Shwerpuntt eines Srepedes ju ﬁubqn.
23. Der Schwerpunkt cined Drenecfed iff um 3
bes Fbutd)mer e der Schroece non der Spige emfetnt.

~ Dies wird fdoroobl butcb die gemcmc Geoz |

dx
metvie, ale butcb _ o bcwicfm ¢ welde

ydx
Jutegralforml  fie ein gle@rcbenmq)tee'-
Pregect gile, fic ein ungleidfeitiges ift fie

[ cxydx f cyd x

 fer der Scbmue ’ nnb ¢ btc Hobe des Dreys.
cckes bedentet.

240 Jn cinem gleichfeitigen - Drenecfe iﬁ ber
_ Sdwerpuntt derfelben jugleidh ber édpwttpunh Cie

' " nes Umfanges, Sig. 4.

Denn ¢a fep 4 F=1fo tﬁAB'-' viond
MB = ¥ .%; nun ift 0 der Sdhwerpuntt des
Umfangs 4C + AF 4 CF, weil D, E, & die
 vitten der Seiven find, und die Winkel
""BDE, DBE durd dfe Kinien DN, B M
wlbitt werdens  £o ift ater das Dteyed‘

. - . DBE

3 wo « den Durdmefs o
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.D B £ gleibfeitig, tntem nbe ftfnw Sedten -
= Lift, folglid find M, NBie Uliteen fhoey
Sceiten, alfo ift 0 sugleid der Stbwctpnn&

d¢s Preyecies D B E, clro OB=3 MB, nun
ftMp=v ,'3 mei[ME uanE...,nﬂ, alfo
o B=§V };, ferner 2 MB=45 folglid

4B
MB;- —, nun MB=Y %, und 4 B

v, un%*w"n._'i’obec \fg- :
24 3.alfo ift bier der Bd)metpunl’t des Dreyz
eckes sugleid der Sdwerpuntt feince Umz
fangs,

25. Die Diagonal iff ver Duvchmeffer dev Shwes

e

ol

te bes Parallelogramms,

DerDurdfdnittepunkt swoer Diagonalhmcn, _
ift der Sdwerpuntt des Pavallelogramms, -

Die Diagonallinien find nux in cinem redt:
winklidren Parallelogramme einander gleiche

Pas Loth aus dem Scbwerpun!tc cines

folden Paraliclogramms auf cine Scite gez

' fétte, balbice fie,

- Pas Loth aus bcm Sdmerpunfte eines

- rebrwinklidten Dreyecks auf einen Batbeten

gefalle, nﬁ von der Spige des redren Yinz

~ Fels um § des Batberen entferin,

26. Den Schwerpuntt eives Arapejiums, es mag

;foo Seiten gleichlaufend , oder nicht paben, 2aun ¢is
nes Biclects, endlih audh eines Gz)[tems ‘mefreree
Puntee gu finden. v

Der. Sdwerpunte. eines 3t¢xl‘ee, ond otz
dentlidhen Dieled's , wie and jedes ordeneli:. .
@en 3o:peu ift der Misselpunts des Grdfe,

R ¥ O
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2%, Der Durdhmeffer der 6c5mm em‘wﬁreuéa
(mgms ift der ibh balbirenve Halbmeffer.

Will man nun den Bogcn in eincr, mag’
vedyten: Ebene erba[tcn, fo mug fein in des
igt genannsen  Halbmeffer votl‘ommcnbet
Sdwerpunte unterfiise mctbch.

28." Wird ein Lreighogen in juien gleiche Lpeile
getbeile ) fo verhale fich vie Summe ibeer Sehucn,
gur Sebue des ganjen Bogens, wie der AbKand ded
Sdwerpuntees einey der obern Gepuen von dem
Mittelpunbte jum  Ybfiande des geémcinfdsaftlichen .
Sdywerpunfies bender Gebneu von derfelben 9)21:— '
telpunfie.

_ Dicfe Dtopotnon gilt andy Fir: die Sunimé
der Schnen, die vicr gleidic Thetle eincs Bo:
gens fpannen, aod fir adt, fehsebn 2co -

3Jf nin det Bogen in anendlidh vicle g[ex,
e Theile getbeilt, (o ift dic Summe der
Sebnen dicfer, Theile mit dem gansen Bogerd
bepnabe cincrley; ibr Sdywerpunke, iff dann
der Sdwerpunke des Rogens, und der Abs
ftand des Sdwerpunfics einer Schne vork
demn mt’ttc[punl‘re ift der Halbmeffers

20, S{)en Gd)wetpunft eines Krcishogens findet .
t{lan turch folgende Proportion : wic fidy feine Ldnge
ju feiner Sebue verhdlt, fo verlialt fich dee Halbmeffer; -
~ sum. Abftande bes Schwetpnuftes von dem Mittels
punfte, welcher Abffand in jenem Halbmefier 31 ne[w
men ift, der dew.Bogen palbivts -

Beyfpicl : Der Bogen fey 55°; er muf

dann abf folde Théile gebradt werden, in

- weldyen der. Halbmeffer der gemeinen Sinus’
..o tefeln , gegeben ift, ndmlig 113 : 355 =



_%@ / " : ’ ‘i' ,
= 3141593 denn 186° ¢
L 55314159
- 55° = 314159 3 — 180° . 0i9599T
und dics ift die ‘ldnge des Bogens in den
o gefudren Theilen des Halbmeffers, Serner ik
 dex Sinus voi.25° 30/, 46174 , elder dopz
pele genomtien 92348 die Sebne des Bogins
giebt , folglid o,95991 : /92348 =1 3u
dem gefudbren Abftande, némlld 0796204+
30. FWill man die Periphevie eines Krcifes P dew
, _ P rt
Dalbmefler » nennens fo iff by $2F =r: fP— utfd

bies it der Abftand des Schwerpunfies der palben
Peripperie vom Witeelpuntte. : S
ievaus erhellet baf die’ Beftimimung dee
Sdwerpuntees cines Theils Ses Umkreifes;
von der Verbélenif der Peripberie sum Durdys
meffer abbdnge. Jft diefe nide beFanne, o

ift aud jene unbekannt, S

- Dies fab de Vaufenville efn; der feine: vors
geblide Quadrarur des Beeifts auf demt von
©. fbm_gefundenen. Sdiwerpunkte jedes Sickek
ausfdnittes Wrindere, - .
Sein Lerk ward an die bicggc Univerfitde
etwa vor t1 Jabren von dcm Staateminifter
~ Sicften Ravnig 3ut Beurtbeilung gefthickt, der
beribmee Teffanck bekam den Aufrrag es 3n
unterfudpens fand aber Vaufenville ‘habe den
Sdwerpuntt ciiite Jiskelaus(dnittes, folglid
aud) die damit verbundene Quadratur dcs
< Breifes nidt gefunden ; indem .er den Sag
favwabr annimme ; die Derdnderung der §is
' e T X ‘ gut

" g8Evdooo
' 113




gur vetdndere das Gleicbgcwiét mcbt; folg2
lid dae YiTomment, oder das Produbt ane dex
veednderten Diffans in dae Element der §léz

de aufer Ade fegt. Bey thm it dud cine

Yage von ungleiden aber glexcbfcbweun pi( A
men vidtigs

g1, Der Shwerpuntt cines Bttte!ausf@nims

#ft dex Schwerpuntt bes BVogensd, der it 3 ves Halbs .

“meffers befchricben witd,
32. 3[! vie g)etipberte =P, ber fgalbmeﬁec‘:r;

) grt
fo :ff-' 2r=§ri—, und dieg iff dev ?(Brfanb ‘
bes @d)wmmnttas emec Jgalbt'mfes vou dem SRite

telpunfte,

L] ﬁnbeu. ‘
4. Der Durchmefier der Schrere etnes Prifima

ift )ene 2ime, welde die Sdhwerpuntee bq;het @tunba _ \

'ﬁéﬁbeu mit cinander verbindets
Pet Sdhwerpunbr cines fedweden ptifma

ift der Miistelpuntr dicfer Linic, dies wird
durdy [xBdx : [Bdx batgct§an, wo B die

6“‘”5&1& ifte

35. Den Durdymefier dev Gﬁnme ¢iner bm)-
eichien Pyramide gu fnden, .

Die ywo Linten, die dic Spine, den ecbwcr,
punke ecincs glcublanfenben Sdynitrs mit det

- Grundfidde, und diefer ibren Scbwetpnnl’t /

mit_cinander verbinden, maden eine grade
~ Kinte, u&ml@ den Dutcbmcﬁ'ec der Schwere

. QUBe -

36, Oen eebwerpszt e&m hm;eCth %)w
m&e su Mbm. S
' v 3 37§

33. O Scwerpuntt ¢ines Bttfclabfcbnittei‘\




-

. 37; Der Schwerpunte ciner deeyectifiten Pys
ramive ift von der Spife vecfelben um 3 des Durdye
meffers der Sdwere entfernt. S

Um fovicl ift audy der Schwerpunte jever
“andern Pyramide , und cines Begels von dey
OSpige ‘entfernt.  Dies 3eigt foroobl die ge-
meine Geomervie ,’ als die Jmegralrecbnung.

38. Oen Schwerpunft eines geftugten Segels’
von gieihlaufenden Scundfidchen ju finden, - »
39. - Der. Schroerpunte einer Halben Sugel ift
von bem Wittelpunfee devfelben um ¢ ves auf Ddee
Srundfidche fentrechren Hatbmeffers entfecnt,

Dies wird erfiens die Elementargeometrie,
dann andy. die Jntegralrednung darthun,

40. Den Scywerpunte cines jedweden Korpers
empirijd 3u beflimmen. ‘

~ Bon bet'@u,lbirié»; Regel.

41, Jedve Flade, welde durch die Bewegung
einev geraden Linies wud jeder ‘Rdeper, weldper durch
die Bewegung einer Flache enefeht , ift gleich dem
Produlte aus der ergeigenden Gedge in den Beg ife

i

- te6 Sdwerpunfes,

Denn dic ersengende Gedfe ift i dhrem -
Sdwerpuntte vereinige, folglidh jtecke fie o
- viclmal in der erseugten Grdfe, fo vielmal
- ibe Sdywerpunts in feinem Wege entbaleen iff,

Diefe Regel gab bqul ®uldin 8. J. ‘in fc?nem " |

~ L0erke de centro gravitatis 1635 Beraus;
42, Den Fadyminbale eines Recheecfes duedy
die Gulvings Regel ju finven, AU

B g X0l

A\
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Weil jedes fdiefwintlidte Parallclogramm
cinem redswinFlidyren von gleider Grundlinie,
und gleider Hbe gleid ft 5 fo weif man audy.
(einen §l&beninbalt , wenn man jenen ges
funden bat. Oo fft aud die Ausrednung
jedeg Dreyeckes , und jedes Vicleckes beFann.

43. Cinen Kreis durdy die Gulding » Regel ju,
quabriven. o _

et dcr Halbmeffer als Erzeuger r dev:

. eg feines Sdwerpunfies , - oder die Periz

pherie ; dic von feiner Hilfte befdbrichben wird.

p» fo.ift die Quadratur des Breifes = pr.

 oeifit aber dle Peripberie P, der Halbmeffer
v, fo ift dic Quadratur deffelben Breifes =

P P
=L ver votigen fided gledy, weil —=pift.
2 . .2

Betanntetmaffen verfiehe man dutd  die
Quadratur eines Breifce feinen - $lddeninz
balt, fic it nody nid gefunden, weil man
die genane Verbdltnif swifhen den Durdy:
meffer und det Peripberie nidt weiff, woz
von fie abbéngt, ' o :

o

¢Ian ,ﬁerﬁcbt auch durd die Quabtatut"
_ _eines Breifes , die §indung des Quadrats,
© peldes Rgrof ift, als der Breis f(clbft.

Wenn man Feine grofe Strenge bey der
Qufidfung dicfer Aufgabe fude, fo Fanit man
fid dcr Zre gebraudben, dic der beribmte .
Wialer, Geometer und Didbter, Albreds Disz
ver, in feinem Yerbe Unterweifung mit dem
Jickel und Ridtfdeid im Jabre MDXXV,
vorfdlége. : o

’

. Sie
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. Sie lautet alfo: dec Dutdmeffer wied in'g
- gleide Theile getheile, und um 3wep foldye
- Cbeile verldngere , das daribet bifdricbene
+ Quadrat ift beynabe fo grog, ale. dcr Rreis,
- Denn ift die Scite dicfes Quadrate = x5
©dle Diagonal deffeclben ‘it obnebin = 104
folglid 100 = x2 + 22, 0der 50 =x2, Fg.
- {ey mum die Verhllsnif des Durdmeffrs suc
. Peripherie = 7 222, fo wItd 7 ¢ 22 = ga¥
: L76 = 2§ 3 feyn; man mi:[tfplfsire diefe Pez
| t'ipba‘ic mit § =23 fo wird der Breis =50 3
nut um 2 gedfer ale das Quadrar fepn,

44, Die Trumme §ldcbe eines tectwinElidhten
Bolindecs und Pyramide, wie aud . beyder Kodrper
ipren Kubifinfalt ducdy die Guiding. Regel 3t finden.

‘45 3 der Erjeuger einet Kugelsflde —:;, fo
ift (30) vev Abftand feimé @ct)wgn‘tih?tes LE- und’
der Weg Ddeffelben » :- p = 1; :‘ 4 T3 wird uun
bieft“tA IBeg AT mit der ec}?&ées;bén Bedfe -E- multis

plijices fo befdmme man die Rugelfidde = 2 ¢ p
Oie iff daun viermal fo grof als der grdfite FKreig,
46. Die Eutfernung des Schwerpuntics eines

Halbeeeifes iff (3 2) %—% . Der J)albtfr?cis felbft als

. . Co P r . .
der Crjeuger einer Rugd:-—;, folglih die Kugel

dired) die Bulding » Kegel gleidy bem Produlte aué dem
« o ®Ba L Bege

¢
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Bege des Schwerpunties der &;wgmﬁeu'@téﬁe in
gr* 87
Biefelbe. Der Weg aber iff r : P= ;—r; : %: alfo
. ‘21 P y )
~ die Kugel = —— =er.-§- gleich einer Poyramide,
peren Grundfldche bie Kugelfidche, und die $Hdpe dee
Halbmeffer iff. ‘ ' ‘

- 47. Do Rubitinalt - tines ,aBge!&xateti Kegels -

durd vie Gulding - Degel ju finden, (Sig. 5.0

Der Eryeuger eines olden Begels ift das
Trapes PN G K, wenn es fid um die Linie N P
berumdrebt , man theile ¢s durdy die fenfs
zedpte G H in: das Redredt N H, und dss
Dreyed GHE. Wenn NG =¢, PK = b
ift, fo ift HK = b—e¢, und weil in O dcr

Sdwocrpuntt des Dreyedtes ift, folglipHR= .

' -
b—c - ~ ‘
" -;—, und weil in M der Sdwerpunkt des Redtz

v , c
eckes vorkdmme, folglid SH= T Alfo SR
be¢c C 2b=20+3¢ 2b+¢

=—+‘—'= —— D v ——

S A 6 6

Der §lideninale des Rediteckes in S einem

Puntte fciner Vertifaltidrung als cin ®Gez

wide Q angefehen i = a4 ¢, wenn N P==«
. © ab—ac o
ifts (o aud L = —;——'-A.bc: SI@eninba(t des |

Dreyects in R gefent,

un bat man cinen Hebel S R, bey dem die f
Gewidte 0, L und S R bebannt find 3 o wird
fid aus (14) der Ort X der Unterlage firs

Gleipgewide finden laffen, némlid 2 + L
_ o S =4c+

S




%ﬂ&- . e

. ab—ac 2ac+abedc #b+ac
= ac + = - = :
S 2 2 2 .

ab+ac ab—ac 2b+c¢ .
alfo, — —7 ‘= : §X, folgz
i sx= ot e rx= L
i X e —, und = —

66+6¢ ' 2
2 b3b cmic? Ebe+Bcr+402—2bcm2 ¢t
66+6¢c - 12b+12¢

4be+402 4 4c* 5?—;—6’-}-:‘

126+12¢  3(b+¢)
Weg des Sdhwerpuntres, weni die Verbdles
nif des Dalbmeflers sur Peripberie r : p ift,

und der

s P-(5’+bb+:‘)
b fegn = (———~ ).
witd ' feyn - 360 ) Der Lreus

S /b + ‘ '
ger aber it = (-—-;-f) 4 folglidy der féc}

N | __3_(5:+bc+_c: \
peclide Jn.ba‘!t des Kege[‘sa.. . O

(—-—'f> ] ="£"(5"+5¢‘+¢*)' —‘—=‘ CL
. 2 27 3 27

be “perN : LI
+!—-+£—-— -‘-. ttuniﬁz-—bieobcs.
2r 2./ 3 R 27 .

' pet . v P
v, die untere Grundfidde ; und Py

die mittlere geometrifdy proportional swifcbes
" beydens alfo ift der Bubitinbale eines (olden abz
gebisrseen Begels gleidy der Summe dicferBreiss
fldéden mulciplisice mit dem Dritttheil dec Hébe.
- Dies bewices anf cine gans andere Art (hon
1687 Jakob Bernoulli Op. T. L p. glu. ‘
C : ' ' . lte

i



Qtnnmtbimg ber Lebre bum Schwerpunfte auf
Die Beredyung der Futtermauer bey den
‘ - Feftungswerfen, '

‘48. Vorausfegungen: a) Jeve Maner ift
fo ju betradyten, alg flunde fie auf einem vollfommen
feffen Sreunde, dergefalt, daf fich die Srundfiddhe
der Dauer, wenn Ddiefetbe vou einer Poteny geffoffen
oder gejogen wiirde, auf iprem Srunde neigen Fdunte,
wie 3 D. tin Pavallelepipedum, weldpes auf einem
Tiidye febt, : o
- b) Jeve Maner flelt man fih fo vor , als ob fie
aus emem einjigen Sreine beffinde, daf demnady die
feindliche Sraft die WManee jwar umgerfen, aber nice
jerbrechen Edunte, -
©) Jever Bertifatonecfchnitt dee Mauer taft fich
- ftatt: der Mauer (felbff amepmen.  Denn, da cine
 Mauer aué unendlidy vielen -fofchen Jldchen beftelr, .

die untec einander parallel, und auf dem Herijonte
fenfrecht fiud, fo muf vas von der gangen Mauer gelo
~ tem, wag voit einem foldpen Durchfchnite bewiefen wird,
P ) Die Keaft, welge duedy bf immer ansgedricle
- witd , it bier eigentlich die Caff , oder der Drucf des
@edreichs, der von der Mauer mup im Bleichgewichee
exbalten weeden 3 weil aber diefe: Loff der Jubalt eines
Durdfdmittes des Froveidhs ity fo wicd fie durdh o f
ndmiihy durd) ein Necheeef augejeigt. ' :
€) Meil aber ein Durchfdhnite der Deauer Fatt der
Maver felbff, und ein Ducdfchwirt des Srodveihs fFatt
e gaujen Srvveidys genowmen, und bepde alg Ses
widte angefeben werdens fo miffen fie quf einerley
Art gebradht werdens indem fihg nur jene Sewidhee
wie ihre Rdume verhalten, die von eineciey Are find,
" Run madht ein Kubitfub ded Crdreichs 3 eines Ku.
biffufes ves Wauerwerts, folgli® mub der Inpalt
ves Fedveidhs mit § multiplijive wesden ) dafi er mit
ST L em

o




pem Stdeningaite dec DMauee von einecley et wies

h,?- : ! ' .
£) Die Cefafrung lepre und, bdaf eine frifh aufs
gebdufte und unicht gerdumee Crde, der nidys widers

~ febt, nady verfchiedenen TWinfeln fich abfdbicbe. Die

© . Ybbangslinie der gemeinen Erve macht mit Horijonte
cinen Winfel von ungefdbr 45 Sraden, die faudigte
einen fpiGigern, und die fette einen fumpfern, wic
werden bier die gemeine betrachten, e

g) Jft die Cede binter den Futtermauern gerdum,
fo muf man den gefundenen Husdeuct fie die frifdh
aufgewerfene durd) 2 dividiren, -

49, Bu finden wie dicf die Mauern feyn miiffen,
weldie fowobl anf der vordern, afs pintern Seite
bleprecht aufgefithre find, wenn fle durdy ipre Schwes
- se der Gewalt ) weldhe fie leiven, das Sleidhgerwide

Palten follen, (Sig. 6.) |
- $Es fey der Durdfdnice einer folden YNauer
" BK, bdic Braft, welde fie nady der Ridrung
4 B umuftoffen , oder nady, der entgegenges
festen C D an fid 3u siehen bemiibe ift, fey 4f,
der Umdrebungspuntt K, BF=CK = 4,
FK =y, .Der Shwerpunbt des Redreckes
O, wo das Redredk = «y vereinigt, ducd
(cine Rideung 0 1 die Grondlinie F K balbirs,
v - folglidh ift feir X¥omment :-Z——,unb dasWToms
ment dev Braft in D angebradt ift bf a5 alfo
ay? ' :
_ —%- = bfa, oder y* = 24f und dann y =
,, 50. Cine Guttermauer wicd auf Gepden Seiten
~ Blepeednt aufgefipet, man verlangt ifre Dice, dafi
fie mit dem Drucke des Crdreichs, weldes pinter ife
sufgeorien iff, dag Gleidhgemidhe falte. (g, 7.)§
. - T N - i

- \““' -
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* $Bs fey der Purdyfchnise des Lrdreidhs NFK H,

der wllauer K C, die Linie GH=HK=CL

= «, die gefudse Dicke HC = 9.

Wetl der Winkel FAN = 45° wegen dems
Quadrate G K, und das Frdreidy innerbalb
des Raume NFH vem Boden getragen witdy
fo bat die {iauer nur das in dem Preyecte
F K H entbalrene 3u cvhalten, Ditfes Dreyectes

fetn JInbale %— ift in. feinem Sdwerpunkee I

veceinigt, (eine Ridtungslinie IS mit FH paz
vallel, weil avf gleide Are eine Bugel auf

- der fdyicfen §lade F H berabrollen wbrde.

So 56t fid diefer Inbalt in § denben, und

- davon in K durd folgende Proporsion bers

_‘l HS.‘S ‘2, ¢S

trageny HE: H§ = — : ———=w—. —ift

2 3HK 6 -6

nun die in K floffende, oder in D 3ichende
- Braft, fie wird mic der YNaaer von einecley

Act fegn; wenn man fie mic § muleiplisice,
2 2

folgliy = = = die HAfi
o = —— =, wovon te gez
g 8 9 ' ge
a4 a*
nomunen giebt 3 1= T weil das Lrdz
seidb gerdume ift.
Ter Jnbalt des Durdfbnitts der Uauer

4y, die Unterlage C, die Lutfernung des in
- O vereinigten Jnhalte MC = %—. Die ®ntz

2

fexnung der vovigen Brafe % ift L c=a

at -4 a9t

.‘_folgh’cbu%:ay Py WOTANS — ==

18 18 3
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| gete -

’ 24‘ a?

’ obec-—---y',obec —_—= y’,lmb-- y
18 9 3

lan fanb (49) die Dicke der Suttetmauec
9 =Y 28f, bier ift aber 6f———8. alfo y =

\

24* A .
{ — =Y — = -,
18 "9 3

51. Su finben wie dicf die Mauern, we(d)e auf .

der_einen Seite bleyredht aufgefitfre find, auf der dane
deen aber eine Abdachung paben , oben fepn mifien,
wenn fie durd) ipren Wiverfand . mie der Kraft, wel
e fie umjuftofien fudt , im Sleichgeichte fepn follen,

ig. 8

MT
Das mauetucbt PR ift immer = ———d

die Hobe M T des Durdfhnittes diefer mwcr
PLMT fep ="c. Dic gefudte obere Dicke
LM =RT=y., Per Jnbalt des Dreyeckes
PL R ift in dem Sdwerponkte N vercinige

. cd
and als ein tﬁmicbt angefebm = — T deffen

lothredbte Rideung N o die (Bwnbbmc inQ
fbneidet, da PQ = 2 dum:bc, folglid ift fcin

Momment in Ricfide der Unterlage P, .
Deo Redtectes L T fein Inbale ¢ y ift in

dem Sdhwerpunbee G und RS = —E—,alfo fein

© QAbftand von P=d + —z—, ond fein lom:

y
ment cdy + —,
. 2
Nien -
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~ Y0ird diefe Gleidung geordnet, (O bekSmme

Uan nebime fatr der ftoffenden Brafe nadh

" OM, die 3ichende gleide nnd entgegengefess

te b f. nadp der Ridbtung L K an; ibre Entfers
nung von P witd P'K = ¢, und ibr Ulomz
mient bfc feyns nun foll 3wifchen ibr und dex
Ulaucr cin Gleidgewide entfichen , alfo mug
ibr Ullomment demn Yllommente der Ulaucr,
dics ift der Suinme der Ulommente des Preys
eccs und des Redpteckes , woraus fiec beftehsy
. n

"gleicb feyn. ¥Mtan bae dann bfc = f—;+£dy'

L] dt 91

cy .
* —, e bf=—+dy+ —.
b f g Hdrd 3

d v Y
man bf---,-;:-;—+dy, oder 2 bf = —

3
=19t + 2dy>» witd das Quadrat vedrer
’ . - 24
Hand exgdngty (o ecfolgt 2 6f — - + &

2

. " d :
=9 + 2dy +d*, odev 24f + -é-:. 9§ 4
2dy + d*, ond die Qnadratwursel ausgesas

P a*
~ g@en gicht * l/(z&f + —;)r-y-i-’d,obes

sV Qo e =i

Bepfpiel. & f = 521 Quabdratfbuh, ¢ =
& folglib * ¥ (26 f+3d) =V 1uzr=
¥ 1170000 = 10/ A5 = 10 9/ B, alfo *
V(bf+ 3 d*) =d= 4 o/ 3/l weldes die

- gefudrte obere Dicke dev VMauer anseige.

v ‘ Wee

T
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Wer ﬁé mit diefen Stoffe mck BePanne
macbcn will, der lefe Belidors Jngenicurmxf;
"fenfdaft 1. Budy; Beprrdge jur Jngenicurz
‘wiffenfbaft vom §, Gr. Binfky; Lcopolds
$rcyb. von Abfaleern Abpandlung von dem
Drucke der Gewdlber auf nbce Scirenmaucen,

eme anbete Anwendung der 8ebre bom
@d)mrpun fftes -

52. Cin .ﬁétper f&ﬂt, wenn feine ﬂttdmmgslw '
wie nidyt untecfiiBt wird, je grdfer nun fein Grund
ift , je feffer ftebt ev.  Daber fann ein. Menfd auf
einer Serfe nicht feben, weil fie wegen ibrer Rundung
den Boden beynabe nur in einem Punfre berabee,:
vodh faun er auf eiver Juffoble, obfthon part, {teben,
weil fie giemlich breie iff, uud die Richeungelinie vera
mittelft gepdriger Wendung - des Leibes innerh
derfelben erbalten werden fann,
] Der fidherfie Stand eines Q)?mfd;m it, we"f

Bepde Juffoblen unterftist werden, i weldem Salle
fein Srund ein vefte ordferes ‘Bmwf iit, je tdnge
die JuBfoblen, und je mebhr fle von einander enefernt
find, Sein Geben iff ein beftdndiges Fallen, er Pdnna.
- te nidt forteiicfen, wenn nidhe feine Richeungslinie
aufier der vordern Jubloble fiele, tweldes e durdy

das Auprellen an den Boden der Spige ver pintern
- GSubfoble bewirft, und fie alfebald, um nide ju m’m
jen, vorwdeed hindber febt.

Die vierfifigen Tpiere vidyten ifren Gaug fo eing
fie erbeben mit Queictfoffen des Bodens den !mtm‘
pinteen Fu, und fhieben ibren Schwerpunte mepe
auf die rechre Seite fort, wodurd) er ju feivem Srune
de ein Dreyect jwifdhen den drepen nody rubendes Firfo
fen berbmmt, vatauf téicfen fie mit dem linfen vordern,
tans auu gleide Aety wie Ynfaugs mic dey gcdma

ine
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bmmn, und mb!tcb mit bem mbm; eorbmv Sufie

. porwarts.

Sene Maler und %zlbbauet ieven mun fe@r, el
die den Bang der Pfeede fo entwerfen, alg Hiben e,
wedhfelweife den vechten vordern, und den linfen Hine
tern, dann den linfen vordern, und den vedyten {natcm
Sub.auf. Siepe Alphonfus Borellus de motu ani-
malium libr. 1. p. 156.

Ein Kdeper Lauhr auf einem febr fhmalen Srune

de ficger cupen, wenn er durdh einen ambern mit ipuw

perbundenen Kdeper einen nenen Schwerpunfe bes
Fomme, der entweder fehr naphe an den Srund , odec
in den Grund felbfen, oder davunter fallt, Im cr(teu
Salle it frin Momment fid) um die Unterftagung ju
béwegen fefr gering, im jwenten feing, im oritten
v negativ,  Hieraus laffen fich die ste und Gte Aufo
en in Sdywentners mathematifdien Criufigungen

%in Hdl3el, davinn swey Weffer aberswerd fles
ey auf dem Singer mit feinem untern Theile ruz
bc. Dann cinen L3ffel vorne bey der Sdaufel an

- einen Tifd 3u bngen, dag ev nide abfalle, Eben .
Kiee fid das wunderbare bzc Siltingex btczaue.

exPldren.

 Bon bem pbgﬁfalifcben Hebel.
53. BAD ift ein fcr;imm $ebel, | fem Gewidit

7, fin Sdhwerpunlt 7, bdie Umerlage in 4, die -

~ eaft P ift gegeben, man fudhe die 8a|'f Q. (Szg. 9.)

Die Sdhwere des Debels H ift in V veveis
 nigt, alfo ein Gewidet, womit 3ugleid die.
- faft 9, und nicdbt allein mit dev Braft P ims
. @Bleidhgewidte feypn muf. ian fielle l‘u‘b

vor; Q beftehe aus 3wey d:bci[en m :;:a;b LX
e

e %

ten Ib(. aufldfen und beweifen, ndmbidy 3u maden, 4

I




Der erfte wnrbc von H, der swepte von P ez
. balcen 3 jenen finder man durd folgende Proz
povtion BA: 4V = H: m, dicfen aber durd

! H. AV

" BA:AD= P 3, folglid ift m= Y
oo . P AD

umd n= =———,  alfo m 4 noder 0 =

S B4 T

. H. AV <+ P AD. o

* — . Dic 3taft P =

Y a t P i
Y 'Q,BA——H’AV

' 7D —, ‘die Scbweu des t’nbels :

Q BA-PAD -
e SmbabaQ,H,Punb'

; ibrc Stellen am: 6cbel gegeben, fo ﬁnbct mamn
.. aue. dec. erften Gleidung B 4, oder den Ore’ -
der Unteclage filr dee Gleidgewidt, wenn o
" man dort. A V=BV —=BA U AD=RED~BA
" KBV—EBA+PBD—PBA
fent; fo ‘”M’Q—'- YT

fcyn, woraus QJA-!- H.BA + PBA= H.B V’

' mxr+r3p .1
+ P.BD, a«xa.. if.
'Q+H+P

‘ jﬁ ABDein 6ebd der swepten Act, (§ig. 10, )
- 'in A die Unterlage, in B die Lafk Q, in ¥ der

Sdywerpunts, Hitine Sdwere, in D dic Braft P,
- fo wipd fie fowobl die Laft, als dic Sdywere des
. $ebele erbalten mitffen, und folglid feyn P

+AB 4+ H, AV

2 T woraus ﬁcb die brigen (Blgi:
dungen,; wic. vorbin, maden laffen. . .

Diefe
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Dicfer Bebel Pann une den Elibogen cinee ftars
Fen Alannes vorfiellen , welder fid in cince
wagredten Rideung von den 3ween YNuskeln
biceps und brachixus erpalecn I,  Jn 4 ift
fein Gelenfe mit dem Avm , von D der fuferz
ften Singerfpine Fann nuv. cine Laft 26 Pfund

 [bwer-becabbdngen, in B fcbt nabe an A bdres

die gemeinfdaftlide Sebne (tendo) beyder
Muekeln auf., Sie witken nady ciner (icfen
R@tung fo, bag bie fenfredre Linie aus 4

darauf gefdlls = -—iﬂ, fiefeynun=ABinV,in

der Mitte des ﬁﬂbogcne ift fein Sdwerpuntt,
fcine Odwere H = 4 Pfund. Q. fey die gez
fudyte YNTuskelbraft die aufwdres siche, P die
Laft = 265 ibre Ridrung gebt nicderwirts,
weil non dic Nuskeln fowodl die Laft, als
die Sdweve erbalten misfen, o bat man Q.
AB=AV.,H+ AD P 00t Q. 1= 10, 4

- = 20, c6. oder Q@ = 560 Pfund,

Gotey - der gtéﬁtc “Binftler , verfab dle

| Muckeln wit ciner {o gropen Buafc , damit

fié efnc. fehr geringe Laft exbaleen Ednnen, um
dic Bewegung derfctben 30 befbleunigen. Denn
wirde dev Pante B durd Jufemmensichung

- der beypden Aivekeln um einen Joll erhdber, (0

o mugte in dev ndmlichen Scit die Laft am Punkee

D beynsbe 20 3ol durdlaufen,

‘54, Wennt Kraft und Laff unmittelbar an den
Enden cines mathematifchen Hebels angebradht; und
~im Bleichgewidhte fiud, fo verhaiten fle fich verPebre
- wie die Wege, weldye jede durchlaufen mifite, wems

fih Ver Seber um feinen Deweguugspuntt drepete.

So
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So lalm mian fagen , s afox:bcre éinerley

< @ewalt mit ciner geringen Braft durdy einen

grofien Raum 3u geben , oid cine grofie Lafk

. durd cinen fovielmal geringern Reum 3u fuhs

. - ren, ale die Aaft grofer ift; oder in gleidher

< Seit 100 Pf. durdy 2 §us, unb 200 pf au:q;- '
cinen Sug 3u erbebcu. ’ A

‘.Brmt ﬁBmferbeBeI.‘

55. Cin Winfel 1afe fid um einen Sefeitels
‘ tm!t drepen, ofue daf fich diefer Punft verriclt odet
bes Winfele Grdfe fich dnvert. An den Nvemen 'dies
fes QWinfethebeld siehen in ve8 Winkels Ehene jwo
entgegengefeste Redfte nad Nidhtungen auf die Hrme
fentrechr. an fucbt ipre Bechdltnif fiic das Gleiche
gewidit, wenn fih wdmlich) ver Winkel nacb felner
©xeite drepen foll,

#e witd aud Sie Dcrb&ltmﬁ der ;gtgfte?f'_
- gefunden, wenn ibre Rideungen mis den Hez
" belsarmen {dicfe Winkel maden,

56. QBeun man bey einem Winleipebel auf den
‘perfingerten Nidtungen der Krdfte von dem Punkee
an, wo fie einander fdyueiden, jwo Linien nimme, die
fidy ' woie Krdfte verhalten, und dag Parallelogramm
tnter. diefen Linten evgdmye, fo iff die Diagonale dies
fes Parallefogramms die mittlere Nichtung, nadh wele

@w bez)be Srifte die umerfﬁtsung btudeu.

 Bon Dder 3u{ammcnfe3ung et Rt&fte.

- 57 QWenn fidh oo Kedfte P, 2, fo verpalten
/{S:g 11.) -wi¢ die Linien PC, QC’, bie unter dem

Wiafel (angulus confp:ratxoms) PCQ it emanbcc o

' mbuubm ﬁnb fo buﬁen fie die dufcen Bridfee. -
Uud
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~ Llad went man dber den Winlel das Parallelos
geamm PFQC ¢ .gdnget, fo @eific ed ein Paralielos
gramm der Krdfte, feme Diagonale CF aber die
mittlete ) aue beyden duBern sufammengefesste Brafe,
~ .. Die Bange Ddiefer. Linien verbalten fich wie die
Gedgen der Krdfte, mbd ihre Eageu find die Richrune
gen der Krafte,
58. Wenn jwo Krifte P, Q, nach ben Sitcb’.
tungen PC, QC unter dem Winfel PCQ auf den
Korper C wirfen, und er von der Kraft P allein ges
teicben, in Der Jeit die Linie C.D bedreiben muf, in
welcher er von der Kraft Q allein getrieben,” die Linie
C 4 befdricbe, fo wird er die Diagonale CB ves Pas. -
rallelogzammsé D 4 befcheeiben muf fen, wenn (m)bv jue .
gleich auf ipu wirten,

Beweis. enn die Brafe P auf den Bdrs

© " per Callein witbe, fo miifte ex an einen Punke

der Linie D B in der ndmliden 3cic Bommen,

- in welder e an cinen Punke der Linie 4B Fiz

. me, wenn die Braft Q auf, ibn allein wirkte,

Qun hindert ibn die Braft Q daran nide) da

er fid vermittelft dev Kraft P der Linfc D B

" mébere; weil ibre Ridtung QA mit DB paz,
tallel fit. ‘

. So bmbm audy ibn die Ktaft P daran
. . nidt, daf er fidh vermiteelft der Braft Q dex
' Linic A B ndbere, weil ibre Ridsung PD mit,
. A B patallel , und nidy emgegmgc(egt iﬁ"
Witken nun auf den’ Korper C beyde Bréifte
sufammen, .fo.muf <r in defelben Seit an eiz
nen Punfe der Linie DB, und sugleid an ciz
- men Punkt der Linie 4B Eommen; diefe Punkz
" te Bénnen nidyt verfdrieden feyn j weil fid dew.
- Rperr nidht von cinander trennen Ligt ; alfo muf
' ,cc an dum Punks !ommm, btt bcybm Linien,
.o ges -
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gemein{dafilid 3 dies ift aber der ptml't B,
. folglidy Edmmt er avs Cin B,

e ESmme aber aue C in B durd cine Diaz
gonale, dies ift durd cine grade Linic, weil
die Bréfte P, Qauf cinmal auf ibrs wirken,. und
ibn dadurd) su einer gtabhmcbten Bewegung
beftimmen. Y0, 3. b, w.

Die Brdfte P, § verDalten ﬂrb aud) wie CD,
. C 4, in dem f‘ d die wirkenden Ucrfacben fo,
wie die Wirkungen wcbaltm, wenn ‘e Seiz
sen gleid finde .

Die mittlese Beafe FC, liegt mit der mirez
fern Ridtung C B in ciner graden Linic. Denn
€8 ift PC 3 QC=CD : C4, 0t PC : FP=
C D : DB, und dfe Winkel P, D, als dicinnern
WedfelwinFel 3wifhen 3woen Parallcllinicn FP,
D Beinander gleid, folglid die Dreyecke FPC,
C D B einander &bnlidy 3 alfo miffen dic glardnaz
migen Winkel FCP, DCB audy gleidh feyn ¢

. nen it PCD cine grade’ Ilmxt, folglidy mug
es aud) FCB feyn, .

Die Diagonale CB ift nidt alein dic mite=

Tere Ridtung der Brdfte , fondern audy die

Witkung der mirtlern Braft FC3 denn ¢s ik

PC: TP = FC : CB8y nun ift CD die Wirz

¥ung der Brafe PC, alfoiff aud C B die Wirz

tung der mittlern Braft FC3 fo 1éfe fih audy =

. CB ftatt FC, mue('D ﬁatt Pc, and C4 ﬂatt
Q C nchmen,

. 58, YWBenn die dufern .Rr&f;e vfefelben find , fo
entffe(t. aus ifimen eine grdfere mittleve Kvaft, wenn ifr
Soufptranoummrcl Fleiner iff, (3;9 l2)

-

¢ #e
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Es fey AC = CB, und C F obnebin fib

felbft ‘gleid; weil nuh dep Bonfpirationswinz
Fel BCF << ACF ift, fo mug CE> CD (eyn,
denn 4 D = C F, BE=CF, folglid) AD= BEund
AC = BC, der cingefdloffene Yinkel CBE
>C4D, weil CBE+BCF=180°% undC4D
+ ACF = 180, folglid CBE +BCF=CAD
+ ACF; nun BCF << ACF, alfo CBE >
CAD, alfo aud CE> €D,

ie Summe der dufern Kt&fte ift immer
groger als die mittlere, und defto grofice - je
grésa der Bonfpivationswinkel iff,

- JedeBrafelage fid anf unsibligerten in 3o
'/ &uscre serlegen, und unsiblige i‘onfpwwcnbc
. Beéfte auf cine einsige bringen.

as von den RBriften gefagt wird , dics
ift audd von den Bewegungen als ibxzen Wiz
Fungen 3u verfteen.

59. Die dnfiern Krdfte c4, CB !af’ en fich in

,,"ysww Paare jerlegen, ein Paar CK, CH eutgegenge.
fegte gleidhe, Die fich aufheben’, und ein Paar K 4,
H B der mittlern C D parallele, die jufammen der mm.

-~ lern gleich find. (Sig. 13.) -

Beweis. ian fille ans 4, B aufCD die

fenkrechten 4E, BF, und bcfd)tezbe fowoob! iber

AEC das Daraﬂelogtamm EK, als aud iiber
C FB das_Parallelogramm HF, fo find KC,K 4

N

der Rraft C 4, und CH, HB der Braft CB

gleichgiilrig,
tIan find KC, CH cntgegengeferst, woeil

die MVinkcl K CE und HCF vedr find, folglich mas
den K C, C H eine grade Linie aus,

Sie
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- SBie find aud einander gleid, in dem Kc=
AE, CH= BEift, es fiud aber 4E, BE Hdz
- ben gleidyer Dreyecte ) die eine gemcinfehafiliz

de Geundlinie ¢ D baben, folglidh cinandér
gleid, alfo K C = GH, diefc Bréifte miiffen
fico dann aufbeben, K 4, HB find der mirtlern
C D pacallel, und find sufammen dev mitclern,
CD glcid: denn in dcn Preyecken ACE, BFD
it CA> =CE*+ AE und BD*=BF* 4+ FD*;
pun CA = BD, alfo CE* + AE* = BF* 4
FD?, esift aber 4 E* = BF' folglid C E*=
FD*, und CE = FDs

§crner CF + FD =_CD. alfo aud) CF+ -

CE=CD; ¢bet HB + Kd = cDh, ¥0. 3.
,b.w.

Die dufern Btﬁfte 3nfammengenon;mcn find |
der mittlern Braft gleidgiltig, aber nidt gleidy,
weil fie fid sum Lheil anfheben , 3um Theil
die mittlere Brafs Levvorbringen , dasjenige,

" was von ibaen itbriy bleibt, mady dic mirtlez
ve Braft aus,; und ift defto Fleiner, je grdfer
oc¢ Bonfpivationswinfel ift.

_ 60, Die Krdfte MV, M T verpalten fich verfe{art
wie bie Sinns ver Winkel, die fie mit dev mmlem MC
. madhest. (Fig. 14.)

%o ey MT =VC =p, MV =q, MC=f
der Winkel F=u, TMC=MCV = VMC=y.
So bt man f 2 p = fin.u : : fin, 0. und

. q:f=fn { fin. u. folglidh
aud) fq:fp=/finufin.g : [n #. fin. g, oder

gip=fn ¢ : fmnn

I nun fine & = ﬁn W, fo it aud g =,

mmd umgelrbre,

¢ 2 : 61.
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614 Hug den duﬁew .thft!n, tnd deém Konfyie
cationmmte(, die -mittlere Kcaft ju finden, -,

@ feyp=9lb g =11 tB, der Bonfpiraz
tionswinfel TMV = a = 55° 49, S0 weiff
man in dem Dreyecde MV C 30 Seiten MV,
v, und den eingefdbloffenen Yinkel #, weil -
et den o 3u 3ween Redbten ergdnse, folglid ift die
Summe der iibrigernn MWinkel an der Grundliz
nie MC, nimlidy n + = a = 55° 4y, und

+
"-1——2'—§ = 27°, 54/ beynabe.

e

un ift Ml.’+‘VC SMV— vC= Tang,

. S

ot} .
27"' 54,2 Tang.=——, bas ift 20 : 2 =

{—n g=n

5294 117 ¢ Tang. 0 oder Tang, —— =
: 2

529472, a[fo §-~— = 3% 2 beynabe ; alfo bet v

. + e d .
G‘Gfs’ere.winl’d.McV NI § "
§+n

- g0° 507, und dex !‘lefncrc CMV = 22 s
. 2.

€—=mn_ ,
! . = 24° 524
. Sct:ner. Sin.CMV : fin.u= c vV : MC. oder
- Sin24° 52 ¢ fin 55% 49" =9lb: M,
oun L fi, 55% 49! = 99176336
- &9 1= o/9542425
Summe’ 10,8718761
— £.24° 52/==9,6237743
1,2481018
welder

N ‘N 4




. =%y, . 37
~welder Logarithme unter der Chavakrerifit 3
aufgefude der 3abl 1770 subomme, alfo iff
MC=f=17 55 =17, 7.150 )
62, L. Zebnfag. Jwenp Wintel, die fich eine
ander ju jween Nedpten egdngen , - paben gleiche Sio
nusg, und gleiche aber enrgegengefetee Cofinus. (§ige
15.) c
Des Winkels 4 CM fein Sinus it MD, ‘e¢
witd von dem Winkel MCB 3u 3ween Redbten
ergdust, man macbe BN = AM, (o ift MCB
= ACN, weil fie gleides YNaaf baben, Die
fenfredbte N E ift nun der Sinus des Winkels
-/ ACN, DicPreyecte M D C,C N E find gleid und
ébnlid ) weil D, E redte, AC M, BCN gleiz
de  Winkel find ) folglid andy der Winkel
DM C = CNEj; alfo bat man bict MC=cCN,
und dic davan liegenden Winkel cinauder gleich 3
alfo aud DM = NE, was das erfle; und
dann DC = CE, was das 3wepte 3u beweifen
war,. -
3 aber +D C, fo mug CE negatin oder
= — CE feyn, in dem DC, und C E auf entz -
gegengefegten Seiten des UNlittelpunkees liegen,
© JIn der (14. §ig.) ergdnze der Yinkel ,
den Winkel o 30 sween Redyeen, alfo — Cofin,
% = + Cofin. o, ' ‘ :

.. 63, 11, lebnﬁtg. - Ju jedem Drepecfe ers

o gdme ein QWintel die Summe- der Wibrigen ju zween

-Redpten.

Deil alle dreye sufammen sween Redren
gleiden ; alfo in dem Dreyecte MV C (§ig, 14.)
. Q= fin (n+w) (L Ecpofag)

,'64.
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64, III. Zebnfag, Sin (n+u) = Sin. n,
Cofin. u + Sin. u Cofin. 1. (§ig. 10.) '

Beweis. £s fcy der Winkel DCB= 9,
ECD = u, jenes fcin Oinus DN, dicfcs EL,
fo it DN = Sin. n; EL = Sin. &, und EM =3
fin, (n+4); man 3iche LK mit DN, und LI
mit CB parallel, . ’

So ift das Dreyed D CN dem DreyecFe
CLK ébnlid, alfo CD : CL = DN : LK,
man feze den Halbméffer D =1, CL ift obnez
bin = _Cofin, 4, wie CN Cofin. n; folghd) 146
fid dic vorige Proportion fo ausdriden, 1.3
Cofin. a = Sin, n + LK, woraus LK = Sin, 8

" Coffn. u, odex 1M = Sin, n. Cofin, e

~Man finde nody E1.  Pies wird folz
gendermatfen gefunden : der inkel ELT =
Lo1, weil ELO redyt, und L 1 auf EO fenks
vede ift, dann LOI=CDN, weil 10, DN
parafiele Linfen find, alfo audy der Winfel ELI

= CDN, nebft demt EIL =CND, weil  beyde
_pedde find, folglid find de Preyede EIL,

. CDN &bnlidy; folglibcD : EL=CN:: E],
; oder 1 : Sin, u=Cofin,n 3 EI, alfo EI1= Sin.4,
' Cofn. u, alfo IM + EI=Sin . Cofin, & + Sin. 4, .
Cofin, 0, odec Sin. (n+u) = Sin, w. Cofin, # +
Sin. 4, Cofin, 1. 00, 3. b. w, o

QAun ift (§. 63.) Sin, & =Sin, (n+4), alfo
‘audy Siny { = Sim. n, Cofin, w + Sin, 4, Cofin, 9.
65. IV. Lebnfag. Cofmu =1 — Sinon
. Bewocis, »ﬁe'fey in dem Drcyéd’e c E_L ,
C (§ig 16)CE =1, foift EL = Simu3 CL=
Cvfin. %, und CE*=EL* + CL®, oder 1 =Sin. 0
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+ Cofu.u s womua Cafn.u = T e Siftothe

So ift aud Coﬁn.n =1 — Sm.n y wze’ audy
' ol - w? ) 4
S, —= = I — Cofin, —

4 T

6. V. Lebnfag. Die Seiten cines jedrweden
Drenecfes verhalten (ich wie die Sinug der gegenibers
fiebenven Wintel. (Sig. 17.)

bemew. s rey 4 B dct 6albmcﬁ'¢r‘ oder
Sinuc Totus, (o ift die fenbredte BD = Sin.

5.¢6 fey aud) MC = 4B, fo ift die ﬁml’rer,-
tc M E=Sin. C, YTun find die DreyecF¢ BD C,
MEC é&bnlids folglid BC: MC=BD:ME,
od¢r BC: AB = §in, A : Sin, C. W 3.p, w,

#e fcy abermal 4 B der Halbmeffer; B der
Wiittelpunte, fo ift das Loth 4 G auf dfe verz
lingerte Stite B C gefille der Oinue des
Winkels 4 B G, oder feiner $Ergénsung 3u
sween Redten ABC3 alfo 4G = Sin. ABC3
ift abet NC = 4 B. fo .ift die fenfredte NI1=
Sin, C, und aus der AUchnlidkeir der Dreyecke

"4GC,NIC, 4C: NC=4dG : NI odet _
ACtAB =Sin. AB C: Sin,C, So audy
BC:AC=Sin.4: Sin,ABC..x. 3. bs W,

\67 Qenn die dufiern Sredfte (‘{Slg. 14.),
die mittlere f, der @onfmrauonswmrela {mﬁeu, t}) o pat
man fav fle 4* + 2q9p Cofin . + p* = f

‘ Bewcm Sine & = Sin, .y Cofin. 4 o+ Sm. “,
Cofin. u, @3 Sebnfag) f ¢ q = Sin.u ; Sin., und

Sin. u
ftpesSin us Siney, abfo Sin, € = nq-:—-——’a

f

und

Y
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«:Coj'n.a-f-p‘ Cofin. --f Cofn n « Ylun Cofin, u

" - .
pSin. u q Sin.n

| und Siney = T- (s. Eebnfag), alfo ki Mbvisped

.-.-.-%— Coﬁn.(l + Sin.u, Cofin. n, 0dex —; =
Cofin. u ‘ Co
2 ; + Cofin.ye  lan mulsiplisive alle

®licder mit f, fo bebdmme man g = pCofin.¢
+ fCofin.y odet q — pCofin.u -f Cofin.n,
afles aufs Q).uabrat erboben, gtebt qt — 2499

S e

——2 ——3

""I - Sift, 4 , URD Cqﬁn. =y - S

pSin.u

(4. Lebnfagg) wefl abc:: Sin.n = _?— , fo lgf

—— —— g

: 'bc;) Cofin.g =71 — p‘ Sina 4t i alfog? ...2qp

fl

Cofin. u + p* — p* Sin. u —f‘-—p'};z-.” ‘
oder q* = 2 gp Cofin, w4 pr=fr. Qon —
Cofin. u = + Cofin. a0 (1. Lebnfa) alfo 4* +

.29p Cofine & + p* = f*. Y0, 3. b o,

—

68- VI. gcgn&g. Coﬁno '“ =2 Cﬂﬁﬂ. —
¥ N~
(Sig. 18.)
Beweis, Es fey der Yoinkel E cn = a
BD = ED, fo ift dic fenbredte EF = Sm. :

. “ . N . ) .
und DH = Sin, P EG = Sin, a, and GC
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-

ey @ 20

. - -

= Cofin, &, DC=1, HC= Cofit. —, CF=
: 2

Cofin, -z—. Die Dre_yccfe FEO, DHC find

" einander &bnlidy, weil H, F vedye, bc} D,

0 die innern Wedyfelowinkel find; alfo HC 2

o .
EF=DH : FO; oder Cqﬁn, —: Sin, — =
. 2 2

. @ T ogh
Siny == FO, alfo FO = Sin, —, und 0 G
2 2

—

Co/l'ﬁ,—-
: : a ;X :
~ o e
= FC = F O = Cofit, —— Sin. —, alfo
4 2 2
. o
Cdl.n. -

2
A <

- o .
O0C = Cofin. — =~ fin.—. Yun bat man
S .1 2 :

: e
. Cofit, —
2 ’ '.l
aus der Achnlidkeit der Dreyecte D A C,
OGC; DC : oc—nc GC, doas ift:

o o
Cofﬂ.‘—--Sm. — =Cofis, — 3 G C,
4 4 2 ~

3 ctyfn.-fe
Q

3
alfo G C = Cofm, -;— Siny 4. obder Coﬁu.

8=
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2 2 . 2 -

T a
a:Coj:—**Sin.s-. : 25 i aber Sin, 2 = T
‘ 4 4 4
e cojin. (4. £ebnra:5) dfo Cofin. o = Cofin,
‘ 2 2 -r & \ 4

[/ o . o
'—‘—I'I"CQ/I'”-—,: 2 C?[ﬂ. I m-
4 4 . 3

3. b. w, . _ o

69. Jufige. I. Itp=9lh,q= 111
o= 55° 49’, fo iff Cofin. o= Siny 34° 11/ pun L
Sin, 34° 11! = 47496148 fir ven Halbmefler dee
Rafein s folglich wied e fiic den Halbmeffer ¥ feyn =
0/7490148 — 10,0000000 = == 0;2505852. Logae

tith. 2pg = L 1985 nun :
| 198 = 2,2966692, .
L Cofi g = — oj2505852 . alfo

L2pqCofia= 20460840, weldyem untee
der Cparabeeriftif 3 die Sapl 1112 begnaje autémmt,
alfe ift 2pq Cofn, & = 111,2

P* + q* = 202 folglidh

Pr+r 4 Cofn.4+q = 313,2, folglid 3132 ;.75
1 . 31320
oder 313,20 = f*, alfo |/ o =f ==

= 17,7 bex)na{ae. - o
IL QBezl g* + 2pq Coﬁn.u +p‘ =y it
=g =p
2r9
und wenn @ = o iffs oiffg* + 2p9 + P’
woraud ¢ +p = f, ift abec 2. =go°; fo ift ¢* +p

v
S .

ol PR

Co/t'n. @ =

]

1L

— pm——
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- TIL.. Gmb f, g, @ gegeben, fo fiubet man Py -
€3 ift ndmlich P*+2pqCofin, & = f* ~4*; man ers
gduje nun das Ouadrat linfer Hand; 0 wicd |epn
P +apq O +¢* Cfina = fr— 7+ g
Cofn. u_ > unbp*"'»'(f‘-q +4° Coﬁn. £) —9q
- Cofin. &,
1V, @8 fey g = .. So pat man p® + 2 p*
Cofin, & +p* = f*5 ober 2 p* + 2p° Cofin. & = f?,
ober 2p* (1 + Cofime ) = £, nun ift Cofit, a =2

2

"Cojin. —;—- — I, (6. Behufag) alfo 2 p*
. n? ‘ : PA
‘(1 + 2 Gq/in..:- -1 ) =ﬁ'ob¢t4p'c«>ﬁn.-;

o ‘ " ‘
= f*, ober zpCo/in.r-z- =fi

/ x -
V. Céfeyp=q, a=120°, 5= 60°, Cofin,

e L ' \ ' .
= Sin, 30°, ift mm ber Sinud totus = 1, fo iff

. ’ (]
sin, go° =1, alfo Coftn. f’ = 1, folglich 2p Coft Y

= 2p %, alfo p=1.

Ju diefem Falle if dann die mittleve $raf¢ fo’
. grof, ald jeve der dufern, weldhes and) daraus erpellt,
weil die Drepece Nber der Diagonale exvichee gleichfeis
tig fiud.

VL -



- VL Csfey dbetm,alp =q=1, a=90°, fo
ift -g— = 45°, alfo Coﬁn.'%,: J‘in..-z— :=‘ 470771068
ous den Fafeln, und fir den Sinug totus, = 1 it

« . ‘7071068 a

Cﬂﬁn. _—— T —

" {alich 2 . .
2 10000000 ' folglidy 2 p Cofi

2 3
1,4142136= f, nun ift audy in diefem Salle f=V 2
alfo ¥ 2.= 141421364 . o

: 7o, Wenn der Faden 4 C D B in gegebene Theis
fe Ac, cD, DB getheilt iff, und feine Euden 4, B
an Nageln befefligt fiud, daun zwey Bewichte E, F
pon den Punften C, D Perab Hangens aus dem geges
benen Beroidhte F, und der Lage der Punfre C, D das
Gewidht E ju finden, Newtoni Arithmetice univer-
falis Problema Geom. 49. pag. 152. (§ig 19.)-

Aufldfung. Wian verléngere die Theile

_ 4C, BD bis fie die Ridtungen der Gewidye

fn G und H ducdfdbneiven; id fage, es fey .

CH:DG=F: E. {lun laffen fid CH,

DG meffen, und Fift beFanne, (o weif man
aud) durdy die Regel Petvi E. ‘

, Beweis, Pie' erhaltenden . Bréfte find
" die Yldgel 4, B, deven Ridtungen AC, BD
find, fic wicken in dem ibnen gemeinfafelic
~ dyen Punkre 0 eben (o viel, wie in den Punks
- ten A, B, wo ibre ®Bewalt nidt geringer,
- und aud nigt grdfer ift als die Summe der
- @Gewidte E, F; denn wire fie geringer , fo
widen die Gewidte E, F, nidt erbalten s
wére fie grofer, fo wire fie unniig 3 alfo it -
det Punkt 0 sugleidy die Summe beyder Ge:
widte , oder ibr Sdhwerpunte 3 filc man

: R nun



ool 5

" gun siis ibm die Lothe 01, OK, fo bat man
einen Hebel der erften 2Ave , und des Gleidyc
gewidtecowegecn 01 : OK = F : E. s find
aber dic Dreyecke COH, D 0OG &bnlid, weil
- CH, DG parallel find; 4lfo 10 : OK=CH:
DG folglid aucb CH:DG=F: E ¥XD.
;. b’ Wu ‘

. ‘Daraus lernt man cine Wage dus §iden
madyen, vermiteclft deven die Sdhwere jedes
"Bérpers E aue cinem gegebenen Gewidre F
gefunden wird , wenn die Lage der Punkre
C, D gegeben ift.

Dan fibrte diefe Aufgabe bicr darum
an, weil fid die §iden als Linien, folglid
als Bréfte anfeben laffen.

So Eann man fih aad die (Maskelfafern
ols  §aden vorftellen , dic in einem Punkre
vereiniget beynabe gleidlaufende Ridtungen
baben , alfo cine ungemein grofe mittlcre

Riaft, dies ift) die Braft des gansen Niuskels
_bervorbmngen p indem fic dic Summe der
éufcrn Bréfte oder der ungemeinen Menge
aller Safern gleid feyn mug.

Solgende trigonometrifdre ﬁufgabe wird
ans den bier bewiefenen Sdgen " aufgeldft,
und folglid midt unfdhidfem bzcx: cwfgc*
ftelle.

71. Die %etg(exd)ung ;mxfd)en bew’ Seiten des
DOrepeckes (Fig, 20.) und emeu feiner QBmfcI 3 fine
hen.

. Yuf-
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IX. Sin 4 = N )
(b+c+a) (b4c =0 (¢+6-—c) (4-—&+¢)
: 4b3‘2 . .

X. #ndlidy Sin, A = :
FV (b+c+n) (b4 c—a) (4t b=c) (a +c~b))
2 be : :

73, Aug ben gegebenen Gexteu AB, AC, und
dem eingefchlofienen FWinfel 4, den Jubalt bed@rexy
efes T (Sig. 20) g finden. _

Aufibfung. Die Hdbe BD fey = b 4B
=¢, AC = b wie vorbin ; man nchme 4 B sum
Halbmeffer ans fo witd c =1, und b ='Sin, 4
feyn, alfo 1 2 Sine A=c ¢ h; folglid h = ¢

hé
© Sin, 4, nun daé DreyccE T= —, alfo audy .
2

SimAbc
T=""""'—"0 ‘5.fw¢
.g .2
73 Aus veey gegebenen Seiten deg Srepecfes
" (Sig.. zo.) ofne ber SHdpe femen 3u§a(t T u. fine
ven.
Qqulofung 1, ﬂ’tan balbwe die Summe

a+btc
R aIIet 6enten , fo beFdmmt man .

2
GON
I 3icBe man jede Seite von bet balbcn
~ Summe alfer Seiten ab; fo wird man baben
b4+ c+a b+c—a

- g4 ==

2 2

doenn .




T .entf[icb;» -

IL  Multiplisive man die balbe Summe -
allce Sciten mic den ige erfangten Differens '
~$en, und siche die Quadrarwuriel aus dem .
Produkre.  So wird man dn gefudten Jnz

(a+b4c)

balt beFommen, ndmlid T=+ vy =

. 2
Ctc—a) (@+c—8) (a+bms )

2 2 © 2

Sin, 4, be

Beweis. T = (n, 722)
/ - 2 '

. Qun Sin, 4 = +
1 g QU+ +8) (b bomi) (e elmi) (s +5=))

- ‘ .2b¢ A

- wie es aus (71) erhellet 5 alfo

b C '
T=x ;Z‘;- V(G+e+a) (bto—m)
(a4c—08) (a+b=—=¢)) oder T =
Ctc+a) (b46—~a) (¢ +omb(a + bm)
')
AY - 16 '
oder-endlidys ‘T=4 ¢ ((4:._....".'_‘2 x
G+ e—a) (@te<b) (et b= o)
2 2 -n—hz >'
. 3o b. w.

*

D ‘  3¢7=
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. = s

Aufidfung L Die Minkel heifen 4, 3, C
dfe ibnen gegen iiber ftchenden Seiten 4, b, ¢,
der Halbmeffer = 1. .

1. So bat man ¢ : b= Sin. A ¢ Sin, B
und 4 3 ¢ = Sin, A : Sin. C, alfo Sin. B =
b Sin, A o cSin, A
— und Sin, C = —. (66) «

L. Yiun Sin. ¢ = Siny (A + B) weil 4, B
den YDinkel C 30 180° ergénzen. . (62) und
(63) und Sin. (4+ B) = Sin. 4 Cof. B+ Sin, B
Cof. 4 (64); alfo Sin, C= Sin. 4 Cof,, B+ Sins
B Cof. A. e '
IV. §erner Sin, ¢.= ¢ din. 4 , und Sin. B=
' a

bSin A __. ¢ Sin, A _ o
—-— (IL) alfo — 2= Sim, A Cof. B +
4

b Cof. 4

b‘\ﬁ"“ Ca- A t
— ! f',, ooer -_-':."'..-CQ/:B'."—"——,
a a

a4

oder ¢ =4 Cofe B+b Cof. 4, oderc—bCof 4=
" 4 Cof, B, tnd auf das Quadratcrhoben , ¢* —

2 bcCofs A +:? Ca]:Az = a* -CTﬁ_sz..

V. Coﬁ; = — Sin,A ., Cofi B =1 ==
sin, B(65) fo c* — 256Cofi4+4* —

— — ——

b Sin A =a*—a* .S‘in.-?, vocil aber Sin, B
bSin, A ' '
= —-—ift. (IL) fo ift sudpe® —24cCof. 4

a
o —
o b2 = b Sin, A =4t b2 Sin. A oberc? ==

2bc Cofl 4+ b* = a* daraus
' VL

~




iy =fen N7

b2 = 42 : /
VX T  opa e aber
- 2 ln:

.S‘m A =1 —= Cof 45, oder die Differens
. 3weyet Quadrate in ibre Sakroren aufgeléﬁ,

Sin. 4 = (1 + Cofin, 4) (1 — Cofin, 4), oder

aus (VL)

[Y .
VIL 5in, 4 _C*".i‘_":_";.) .
- 2b¢ .

I - 0 | 62 + 2 '

( ! : ) oder unter cinerlep
A 2b¢ '
Benennung gebrad,

E__ (26c+ ¢+ —4’) w
2b¢

&) 5 q p— ‘-: —’ bz '*- bd.
- — P ) - oder
2 _

Ei;.—-z=(2 be+cr+b2ma?) (2bc—c?=b® +4?)
46%¢?,
© VIIL Yun 2 bec* 462 = (b +c)?, und
206 =t = b =— (b=—0c)* alfo
260+ ¢ + 8 — a2 = (b+0)* ~a* und
286 ot bt g = 4 — (b= ), nun
($+c)’ —g* = (b+c+4) (b+¢ — 4) und
— (=) =(e+b— ) y(a —b+0) weil
b:e Differens sweper Quadrate die Summe
der Wursel, und die Differens decfelben ;u
ibren. sal’tocm bate  Alfo.. -

' IX.



apely
23¢vﬁ3id- A= 34, b =42y ¢ =20, fo iff
~(1'+c+4) (6+c-4)(4+¢.,.5 ‘
L : - -

b o
9‘—1——1)—+~r<4s. 14.6.28) =

| * ¥ 112896 =336.

AnmerPung. Ib madte im Jabrc 178
einen andetn Beweis dicfer Hufdfung durd bm
Druck beFannt, und seigte davinn, wic man
ganse Rational;ablen fir di¢ Seiten jedes Dreyz
eckes finden Eann, daf fein Jnhale utiona[ :
‘ 'mrbt. ’

. Bon den QBagm. |
74. Wenn ber Umbrebungepunft sugleact) bec

. @drerpunte ves Wagebalfens ift , fo wird der War

grbalfen einer Srdmmertvage nicht aflein in einer pos -

- vijontafen, fondern audh in jeder fchiefen Lage rue
Ben , wenn fich in benden Schalen gleiche Sewichre bes

finden. o

as 5unge[ witd bann aufer der Sdheere,
und dod cin Gleidgewidr fepn. s (oll
aber der Stand des Jangls innerhald der
Odyecre das Gleihgewidt anscigen, folglid

darf der Umdrchungspunkft nidt 3ugleidy- bcc : -

Sdwerpunks des wagcbalfena fepn.
75. St der Umbrepungdptiute ober ober unter

tan Scdwerpuntte des Wagebalfens, fo Eaun er an
Benden Seiten mit gleicien Semwichten befdhrert, niche
~ anders alg in ciner wagredten Eage tuben,

" . .. | o - 760
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76. Die Japfen, um weldfe der Wagebalten

in ben Auspdtungen der Scheere beweglich ift, mitfen
nm ewas weniges -Uber dem ShHwerpunlre ves Was
gebalfens echobeu-fepn 5 je fleiner aber der AbFand des
Umbrepungdpuntees von dem Schwerpuntre feyn wied,
¥e gedfer wicd dex Ausfdhlag per MWagfchale fepnn, in dee
£ ein [dweveves Semidye befinden wird, (Sig, 21.)

$2s fey der Arm D B mebrin B, als in 4 bes

fbwere, fo wird der Sdwerpunts des Yaz - ,

gebalfens nidyt mebr in der Utitee D, fondern

etwoa in O feyns in C etwas daviber iy der

~ Bapfen, To Fann det” Wagebalfen nur in der

(dicfen Lage -raben, in welder ¢ 0 vertifal,
oder duf dem Harfsonte HR fenfrede fiche,.
denn ddmals allcin wird cr, wic dor 3apfen,
deffen Rideung dicfelbe iff, unterfibme 5 in

- diefem $alle {1t CW die Ridrung der Sdecre,
C L aber das Siingel, W CL dag (11238 des
Auvsfdlages nun it WCL = Dco » und

DCO dfio grdfer, je Pleiner feinc Prgdns
3ang DO C 3u einem Redren ift, D O C aber
defto Fleiner, je Fleiner D C der Abftand des
“Umbdrehungspuntece Coon demSpwerponke

: Diﬁo 0. 3. bs w. .

77. Je inger der %ageﬁa(fen' ift, und je fpi-
$iger Die Zapfen find, deffo empfindlicher iff die Wage.

78. Eine QWBage von jween gleichen Armen ju

- veefectigen , und eine verfectigte ju prifen.

79. BDeemiteelt einer unciditigen Wage dag

, Mafre Seroiche einee Waave ju finden,

- 80. Die ﬁcfméte cines Sdepers: ju finben, 'b(»,né

{hn abgewogen ju Haben, S |
81, Cine Schneliwage ju vesfertigen. ~ °
D2 . 82
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- 82, Aufgabe. Der firgere A 4 X eines
prigmatifhen Schnellvvage fey = 2, der (dugere & 5
=5, bee Abftand ver fdhwerfien Qaﬂ von der Unteclas
ge CK =¢, bdie {dwecfte Laft F= f, das. Detvegliche.
‘Gegengewidht an dem ldngern Avme, weldyes der abs
guwiegenden Sache dag Bleichgewidht bale, fey D = d, fein
Adftand K-G =g, die geringfle abjuwiegenve Laft 1 ==e,,
ife Abfand TK =1y, der Abffand ded Gegengewidits,
* dag damit im Bleichgewidhre ift, KH = b3 die Dif-
fereny 3wifchen jwoen foroofl gtbﬁetu al$ r(cmem Las
flen = .
- Man fudt I. die Sdrere des ?.Bagebalrens X,

1L Die (Emfctuung dec Lleinetn Laffen von der
{ntetlage 9. :

IL Die Qfmtbeatung beg (Angern Yems z, . toele
-de ber Diffeceny p ywoer grdferin Laffen, und die Cin:
theilungen P, Ddie. berfelben @zﬁ"zrcns jtooer ttemem
. Eaften jufommten,

Aufiofung 1. Das Aiomment der faoft F,
f{t fe, weil dic Sdwere des Wagebalicns

% beifie , und dic Gewidyte sweyer Rérper .

von cinerley 2ve fid fo, wie hre &aumc ver:
ax .

lten, fo +bra=x3 —, al o

bae,f:ﬁa A= x ‘+6,.foiﬁ&

- ax ;
= das Gemlcbt bee i’ur*etn QIrme, in der
R

mme aber fein Scbmcrpunft ' folg[n(b fein-

mommcnt in 36,::3 auf K= --i_——f‘ . ﬂuf
a

gle@c?ﬁ:t it basmemnmnt bte@cgengemcbte v

D, = dg , und das Uomment des l&ngern
, . : Qh'ma



‘<t B

K ﬁtmsxﬁ- ——;—i, alfo f(w bas kacbgc,

Idﬁx . lbl
ey it c+ -—--—~=d - wenn min

- dg. aﬂf die Imte%ent: rmt mbugcn 5:icbcn aberz

trdgt,und > ——+—- auf die u@te, fo bctémmt man fe—

16t~ ,ﬁx

dg=t

-, unb baccue durdy entz
“+
: cm—dg) (a+b :
gcgengefcgte ﬂrbeum g v g) ( pry ) =,
E Lol T oa

II' Das Momment dex gecingfien Loft B,
inT, it =cy, das Ylomment des Gegengez
widts in H, das mit fbr im Gleidgewidie
tft-= hd, dasu dic YVommente der Arme auf

- beyden Ociten addire, geben fars Gleidges

L LT

_ widt ey + el + g wonuecy

I:*x 143X

.-.bd-)- ,..oSn:»:y.::." hd +

E )
. . hd+ fc =4d
fc ==dg (1), und danp y = = f o {

e

IIL enn die Laft F um p vermindert
~of = p, b Womment fc — pc wire, und
wegen dem Bleihgewidre das ﬁcgengewu‘bt
aus G in g Pémc, Gg aber = z gefess wiirde,
0 btte man Kg = g =z, und das Ylomz
ment des Gegengewidts D =dg — dz, alz
fo fc'wa Gle@gcw@t wie. votbm fo = p <



Iatx | LAk
* g midg +——, worais dz

a+b a+b
LY P
mdyr 4 pe—fo+ oy obcv: 1),
b= dg+pc-f¢ + fo — dg, odes
=PI
- & d’

Wird die laa" E om dicfelbe Grdfe p veeminz

* o dert,und das Gegengewidt D wegen demGleidz

=i

gewidee aus H in b gebrahys , Hb abex = P
- gefege, fo' witd Kb = b — P feyn, und das

Nomment der um p verminderten Lai E=cy
= py, das Ulommens des Gegengewidrs
bd — Pd, folglid ubcrma[

3 L ¥ %4

, & x bl pd th I
Gy et a_.«.__ﬁ— —— q......_..
‘ y ?.‘7"" ' Pk ‘°.

’ b % e .:“w
rd bd+py-—¢y+§ }

a+b
Pd._bd+py—¢y+fc—dg, mm
bd-l- -
= f: (1) e

pd+fcp-dgp-¢bd-ef:+edg
e

+fcw-dg edet ,
eb.d-l-b‘pd-i-f;p - dgp - dd..

. ¢ ‘
Cefe+edg + efc — edyg, 'obcg g
. ‘ . . P

Pds

—_— ober 1)



ety 5

Johrd v fep—dgp P,(bd-r-!c-dg) \

e B
| : bd+fe—dg .
folglid P =p g_______f_'____g_g oder 1='--..£Z (1)
~ ed , d
Aunit P = ?-3-’; z= }_P_ (IL) alfo'P: 2z =
Py | 60 _ S
it Al Dies 3:;‘9:{ ‘wie man

cine Shnellwage am rvidtigfien vctfertigcb
Fann Jacob. Bernoulli Geom. T. L p. 191.

Bon der Heblade,

83, ' Mit bem gewdpnlichen Debel (At fich eine
Laft nidyt wobl auf eine nur etwas beteddhtliche Hidpe
erbeben. Man fann aber einen Hebel fo anblingen,
baf ev auf abwedbfelnden Unterlagen vube; da eine um
" Die andere pdper gebracht wird , fo wird er audy famme -
Ber davan pdngenden Laft hdfer gebracht.

'Diefe Borridhtung Geife nun cine Seblade.

tichet gebdre jene Mafdine, die der unz
vergeflide, und miv fbdgbarfte Sreund Srez
pling der P, E. Agribultur Gefellfdaft eswa
vor 20 Jabren vorgefhlagen bas, womit man
die WurselftdcEe mit ciner geringen Braft aue
der Lrde reiffen Pann; fie beflchbt dus 3ween
auf einander liegenden ‘Debeln.: Der untere
bat abwedfelnde Unterlagen wie efne Heblade,
der obere rubt mit cinems Ende iiber dic Rucre
. darvauf, mic dem andevn aber avf ciser feften
Unterftagung, swifden bepden Enden wicd an
ibn dev aussusciffende Wurselftot gcbunden.

Das

‘
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bae vom Gtcp!mg TeAbfE mmorfane m>"

dell wird alle Jabre von mur meincn Herrn
Bubdreen vorgescige und bex:cd)nct.

Bort dent S)tabetmerfc

84, Wenn Bey einem Rade an der ‘IBeﬂe ver
.Dalbmcf' ler ver Welle =7, des Mades = R, die Kvaft
= P, bt Qaff Q iff, und ibre Nichtungen anf den
-’Dalbmeﬂet fentredht find 5 fo if P: Q=7 : R,

- 85, PMacht die Nidhtung vder Kraft mit e
.ba{bmtﬂ'et ves Raves den Winfel # , gfe iffp: Q ‘

=7 Sin, u,

- e ift aber in dicfem Salle R = Sin. totus;
- alformvorigen Salle P : Q=r : Sim, tosus, folgz .
lid perturbatim & ex zquo p: P = Sin. tot. : Sinsky -
“alfop > P. ian braudt dann cine grofere
Braft um dic Laft 0 3u erbalten , wenn ibre

 Ridung nidy auf dem Halbmeffer fenfredt ifte

Hieber gebdren : inde, Breushafpel, Hornz
bafpel, Radbafpel,

Beftebt der &ufere Umfang des &abes aus.
cinet feften Wlaterie, fo LiGt fid die Brafe auf
verfibicdene Arren anbringen.  lenfdhen, oder

- Tbiere Fonnen darinn herumgehen, oder darz
auf treten,

“Man Fann ein obcr@l&cbrrgee Rad macbm,
“wenn min es mit Bifien verficht, in welde
das Waijer von oben berabfdllt, fo vird es Jaz .
von ale von cinem Gewidte nady der Gegend
30 umgesrieben, nad) der es bembf&ﬂf.;
§licft aber Yaffer unter dem Rade bin, fo

- drehee ¢s buc& den Stof auf Sdaufeln ein .
un:
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untcrfdblidtiges Rad nad) dex Gégend 3u) o'

- ¢o berflice, darum beifit diefes rota retrogra--
da, jencs aber directa, , ~

* Sollen verfdyiedene Rdder, die nide an ei:
ner Agxe find, fid sugleid bewegen, o miffen
, dic Erbdbungen oder 3abiie an dem efnen in
die Vertiefungen am andern eingreifen.

Das Otirn, oder Sternrad har die Frhdz
bungen an der Stitne, oder nad Rideungen
des Dalbmcffcrs. Das Brontad bat bxc 56b _
ne fenbrede aof feiner Ebene, .

Jnegemein greift cin groferes Rad n ein

" Bleineres eint, weldies cin Getriebe, oder ¢in
i,'ti(ling beigt, _

-Die vollfommenfte Geftalt der 3dbne ift jez

ne, welde mit der Btﬁmmung cincr Cycloide
- Bbeveinftimms,

. LOie man gewdbnlid die Geﬁalt der 3&b:

- ne beftimme, und nebft der Beflimmung dev
3dbne das Rad ecintbeile, seigt Eberbard in
feinen neuen Beyrrdgen 5u: Mathefi ‘applicata
pag. 53.

. 86. An der QBet(e A bdngt die Laff Q, bat Rad

M fey an cbeu diefer Welle befefligt 5 und greife in dad

©etciebe B ein, ‘mit dem das Rad L eine Welle pabe,

L greife in dag Getriebe C ein, mit dem dag Rad D
gine QWelle pate. u. f w. .

. Mon verlaugt die Kraft P o Mﬂ'm ’ m!cf)e Q
nach der Tangente des (efiten Raded erhalten wird; die
J‘)albmef‘ fer' ber @emel*e ; und Rdder ﬁnb ‘gegebetta
(Sig. 23)

¢
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‘Auflofumg. ien dividire den Halbmreffee
feder Wclle mic demn Halbmeffer ibres Rades 3
das Produls aus allen diefen Quotienten mul=
- tiplizgire man mir der Laft, fo giebe fid die
Breft. Heifen nun die Fleinen Budftaben 4,
by c3m, L, d die 6albmt‘ﬂ'es dcx WdIcn, und

6:Q
der Rédex, fo it P = i

Beweis. Yeil fih bey dem Rade M, m:
«a=0: :’;-Q-mb&lt; fo witd Q nad des

W M Tagente won der 3:&(& :”—? eehalz

~sen.  YMVis diefer- Gewalt alfo wickr des Raz
des M 3abn an den Triebflod von B, deribm
im Yege fft; diefe Brafe &g ﬁCb ale cine Laft
an B angebrade anfeben, fie wirde dann nadp
der Tagente dee Rades L mit einer Brafe crz
Paltern, die mon wic 3uvor finder; ndmlid / :

b= 22 : i—-g. Dicfe aber an C als cine
] ml

Laft angebradye braudte 3u ibrev Erhaltong
nad der Tagente des Rades D, folgende

abQ abcQ
m‘ft 0‘:‘;,‘7". Pc alr P -—7—“"

. 3. b. w, i
- 87 8ufég¢, L-——P-Q uubr 2...

abec : mld,

P abe : . ,
L —= T St mm =21, Q=100,




“fo Ponm man fid entweder eines Nade$ A ; und eiv
ner Welle 4 gebraundhen, und die ‘Bez(pdltmj jwilchern
den Halbmeflern muf feon 4 ¢ m = 21 ¢ 100. Oder
madpe man 21 = 3. 7, wd 100 = 4. 25. So wird
man meo Didm, und 3wo Wellen babeu. aim=

725, b6:1=334, ‘

C Ober endlidy feke man =1 3. ‘7. und 100
= 2. 5. 10, fo wird man vermittelft drey Ndver, und -
foviel QAellen daffeibe Sleidgewidt erhalten, ndmlih
sim=7:10,b:l=3:5,¢:d=1:2alfo

P
;sz"""’""' Y
I, (ig.24.) 4 fet) die ge;dﬁmeemge mcr{?u(m

" mannswinde , dievon den Iriebftdcten bes Gereithes B -

~ binauf gtﬁcﬂ'm wird, an deefelden Welle it das Stirn~
rad C, in deflen Jdbue dag Serviebhe D eingreift, wele

e dard) die Kurbel E von Ver Rraft P herumycdreft

wird ; die faft Q befindet fich oben an der Stange 4.

mmd=1, ¢x=2) e= 2, ¢ = 15 fo if

P: Q=¢tbdzec=2:12,15=1:q0.

~ Kann nun ein Jubrmann 1oo tragen, fo wird

#r_veemittelff diefer Sﬁ?afcbme 9ooo Ib erpalten tone

new.

88, TWenn b;e,tra& P das Biaa an ber Welfe
ierumorebt , und badurch die Caft Q hebe, fo verhale

fich ipr Raum 5, m vem Naume 55 den die Laft
Durchlanft, wie Q :

89, Aus m gegv(wnm wmgm m gi{me im

. ahe M, und der IJricbPbete im Seeviche B ju beo

vedywen’, wie vielmal dad ‘Setciebe. promfomas ) in
dem aas Rad einmaf Hermmbommte, (%(5. 23.)

lﬁa '



alroa

‘*\ %
- 6 Ry die Uicnge dev 3£§n¢ =, e
umbrebungen bes Rades V.= 1, bie l.mbrc,

. bungm bco (Setmbm u, fo bat man 4 = g-,

wenn [3 dic Mlenge der Triebftdcke bcbeutem
denn jeder 3abn (0§t cinen Tricbfiod vor fih
fort, find nun fovicl 3dbne fortgegangen, als
Cricbftdcke find, o ift das Gerviche einmal
betumgegangen; und find alle 3dbne forrgez
gegangen, fo muf das GBetriebe fovielmal bers

umgecFornmen feyn, fovielmal die VlTenge der
Tricbftdcke, in der mcngc be: 3dbnc ﬁ'edt &

»
TB

et nnv =1, "= -g— ift, 'ro bat mn'r’:

=1 £, oo m u-a pbasiﬂ',

B .
umbrebungm des Rabes verbalten fid 3w

. den Umbdrehungen feines Getriches, wie die

Ciienge der Tricbfidcke’, oder der Umfang des
@etricbes 3u der Ulenge der 5&bne, obet

©. dem Umfange des Rade, -

Weenn dfe Menge det 3&bne von bcc ‘Zh'cn'
ge der TriebftdcEe gemeffen wird, 6. Fommen
an cinen Triebfiodt "immer nur wenfg eincehey
3ébne, mmhcb, wenn di¢ 3abl der Tricls

ftdcke = ift, (o ESmme an den erficn Tricbfiock

1, x+”’ ‘_+2n’ I+3n, l+4", ‘+5”‘.0

ncff 3abl‘l, ;030 ”’—-5’ ble meng‘ der

3ébne = 30/ fo Bdmme auf den cxften Triebs .
ftoct, dex 1, 6, 11, 16, zl 26 3abn, und
‘ bein



"Ep=Zp ot
: \
Fein anderer ) denn 1 + 6 # wire = 31, und

der 3ifte 3abn wére der ctﬁc.

Ddéren aber 31 3dbne, fo Edmen an den
eften TricbftocE nady und-nady allc 3&hne.

£Tun ift ¢s vortheilbafter, wenn.mepr 38bz
ne an einerley TricbftocEt Fommen , gls wenn
‘foldes nur wenigen wicderfdhre, weil fid dies
fe dadurdy beffer ancinander abfdlifen , und
ibre ®cftalt vollFommencr maden. Ju dicfic
Abfidr wirde ce am beflen feyn, ®enn die
3ablen der Triebftdcke und S&bne ptxmsablm
unter fidy witen,

 go. Wenn dieZahlen b derJdbue unb der Frichs
ﬁbd’e gegeben find, ju finven, wie viel mdrehungen ded
“legten Getricbes C, auf ciue ves etfieu Staoes M gea
fen. - (Sig. 23.)

QCuﬂoftmg. Mlan dividire iébes Rad mit

feinem @etriebe, das ift : die Yiienge der 3dbz

. ne mit dex YiTenge der Triebfidcke, in welde

jene cingreifen) das Produfc aus allen Quoz:
sienten wird das gefudite geben,

Beweis. p, A feyen dic Mengen dév 3dbz
‘ne der Raéder M, und L3 3, ¥, die Niengen
dcr Tricbftdcke in den Getrieben B, C, die Umz .
drchungen des Rades M feyen = V3 deo Ges

tricbes B, und Rades L feyn = u3 upd des -

legten Betriebes C Umdrchungen = o, So
barman V:u=:pu, und
¥:mw=ry A folglid

uViaw=0Ly:phodecPim=3y:pA

A A

ObttV:nzl:&—oberV:I--wx f——-.

. o By - - By,
: ' un

. M




2. e
"ﬁun ftv=1, o!fow=ﬂ‘~ 0.3.b. w,
By

o1, ufdge., L. Man wicd ein Rdderwe:?
verfertigen, wo das lete Setriebe in dee Jeit cine gewijfe
Menge Umdrepungen madht, in weldyer dag evfie Rad -
¢inmal berumtdmme, weun man bdie gegebene Wenge
in bie Safroren aufidfen wird s fovicl Faltoven fepn
werden, foviel Xader und Setviebe wird man daju
Brauchen; die Menge der Sdhne jedes Nadeg wird fich
guc Menge ver Trichftdcke feines Setriebes verhalten, -
wie jeder Jaftor gu 1. ' v

. v P A ‘ > N ’

Dnnes it w==—, ifamB=y=110

o Py -
By, \ |
ift w = PR ift ferner w = 6o 3. {0 fonnte fegn »
=§.,£,9, 038!”:70f0§o W .

I, Unter 5. darf die Menge der Triebfidcle niche
fepn 3 follce uun jedes Setriebe 5 Tviebftdcte haben, fo
witd mon in den vorigen Ausdeiicfungen die Jdplee
und Tenner mit 5 multiplijicen , und die Menge vev
Bdpne jedes Nades betommen, fo wice '

1tens s m:-"i—‘. §-— .

-} 5

15 20 . 25
2““6; W oo = e T
: .8 5 5

, ‘ IH. Man pétte fouft ein ugﬁmri" von folgenz
den vier DNddern nnd Gervicben gehabs , ndmlich .
28 . 4—6§ it o 255”' wo dic tmbrehungen bes. lefe

5 7 ‘
' gen Gctricbes von § Tricbftdcfen 360c auf cine lme
‘ , ‘ bees



“Tpaly | 6
m{uiag 268 erffen Xades von 75 Jdbnen famen ; |
nun gieng 038 vorlehte Rad 48 famme feinem Setricbe 6
verloren s fo beifie das gefuchre ZRad x, und fein Ses

. , 28-
teiche 9o und man wirds dann vermittel —53 .. f—.

. _ ‘ y
6o 75

— o+ = = 3600 finden; deun

i 3000 fi » )

x 360.5.7.8 8 _48 _
YT T b5 1 g ekt

e Are liefie fidh das obgedachte Raderwer? in n;xi ane
deves verswandeln, we die Umbdrehungen ves lebten Ges

o X
triebes 4000 whren, wenn man flace %g-, ~ feBte. . -

Demn ¢5 cn’tﬂdube folgende Gleidun g 35_8_ . = . .
N . ) ‘ ‘ ,

o 75 _ oraus — = & g
2. 75 4000, tooraus — = b wige.
78 >3

. 92, Bey einem Rddeewerte (Fig, ngl)'vefbd(f |
fih der Raum der Lot jum DNaume der Keaft , wie
die Sraft jur Baff, :

- BDeweis. Ter Ranm der Loff =5, det
~ Raum der Rraft = 5, die Umdrehungen des
Rades M = ¥, des Rades L= 4, des Raz
oes D=m. “Die Halbmeffer der Wellen 4,4, ¢,
dic Umfinge «, 3, vy, dic Hatbmeffer der
Rader m, 1, d, ibre Umfdnge w, A, &3 wenn
fid nun M cinmal berumdrebr, fo ift der
Raum dev Loft s = x, in'dem die Schnor an
der Q berabbdnge, um den Umfang der YOclo
- * le « abgeblrst witd, Dreber fid aber das
Bd Vmal, o it s = a V. uf gleide
S ' © e



64 . =  atg=Sm
M it S=d . folglih s : S=e Vi §
s ift 0b€tV!w=ﬁ7:‘u}\. (()o_) alfo

S AV Adv
. w-":%——-fol’glicb.s it S=alV: il
. ’y . . .

. By
oder s: S =afly: urd, .
Pic Umfinge der Réder und Getriche vers
balten fidy wie ifre Halbmeffer 5 folglida By
prd = abc :mld alfo s: §= abc:mld,
pon P: Q= abe :mld (87.). alfo
s 3 :"FLQ. ma "’,ob- w, ’

 Qon Der Bcweglicbénsgtvuc b dent Flafhens
_ ge. ,

93 Um eine Kolle (Fig. 25.) , deten Mittel~
punfe C, dee Hatbmefler C 4= C B iff, gepe dag Seil
- EBAP, fodaf EB, 4P Tangenten find, am Mittels
punfre C Dhnge cine Laft O berab, ves Seiles Theil
. EB feyin E an cinem DNagel feft, aber ter A4 P ters
be nad) Diejer Nichtung von einer Kraft P gefpannt,
Man verlangt die Berhditnif P : Q ju wilien. ‘

Aufldfing. Deil die Brafc Py und der
lagel E die Baft Q erbalten folln, fo mirffen
fhre verlingerren Rideungen 40, BO, dje
Ridtung der Laft CQ in cinem Punfte O
fdnciden, def ave den dnfern Briften 40,
0 B cine mistlcce in der Ridrung CQ entftebe.

~ Qun it 40 = 0B, weil fic Tangenten
der Kolle aue dem némliden Punkre O gesoz .
gen find,  Sind aber die dufern Brifte gleidy,
fo mbffen dic Yinkl, die fic mit der mittlern
bilderi , audy gleid feyn.  Alfo it x=7; folgz

lid audy 4 = z, weil die Dreyecke 40D, DOB

gheidy find, ajfo it DQ avf DB fentredbe.
“ : ‘ Wenn




Wenn nun die Rrafe nad 4F, oder die

Laft nad ¢ Q cine Uiberwude beldmme , fo
Fann fid) die Rolle den exften Augenblick nichye

" -andere als um B drepen, Ulfo ift 4 B ein Hez
- bel, deffen Rubepunke in B, die Braft in 4,
die Laft in D ift. Ylun ift das Loth By auf
PO gefills, dic Entfernung. der Brafr, und

B D die Entfecnung der Laft, Ulfo facs
Gleidgewidye P: Q = BD : BM, 0,3, f,

u 3, b, w. ' ‘ :

: 94. Jufdge. 1. IR 30 = Sin. tor, — L fo
f DB= Sin. BOD;3 und BM = gn, BO4, alfo P:
+' L=Sn BOD: Sin, BO4
AI. BD= 4D; folglich P : Q=AD :BM} bdie
_ repecfe ACD, 4BM find dbalich, weil c4, B
+ ~pavallele Einien, und M, D redyte IWinte( find.  Alfe
4D : BM = AC: AB folglicy p : Q=4cC: 48B3
bus ift, die Keaft verhdlt fich jur aft, wie ver HNalb,
teffer dec Rolle, jur Sepue des umidlungenen Bos
geud, - '

HI. Man fege den Wintel 4 ¢ p = Q, 4c¢
‘=71, AD=¢; weil 4C, 4D gemeflen werden o,
wen,  Jfuunr =1, foiff c = sin, @, folglih r: ¢ =
. Y S
X:Sin, Q. Alfo Sin, @ = -f;-, ) '
IV, Der Winkel cap ift die Ergdnzung deg
Bintels @ u cinem rechren, alfo Sin.c 4D = Cofin @,
Oer Wintel @ gepore auch ju dem bey 4 vechewinfliche
ten Dreyecfe C40, allo it der dritte Winfel 4 0 D
=CA4D, HberaoD=Dpos, Abcabp=DoB,
- Ulfo Sin. D 0B = cofin, @. Solglich  : 9 = cofin,
@ : Sin. Bo 4, (L) . '

e v



66 apeSy )
V. Sn sem Bierefe ACBO find die Winfel
Bey 4, und B techts alfo ACB + BO4 = 180° 3-
folglidy Sin, ACB = Sin. BO A, nun ACB = 2 Q.
Nlfo Sin. BO A=Sin 2 Q. Solglidy P : Q= Cofin. @ 3
Sin, 2 @, ’ ,
VI Zchbnfag. Sin. 2 Q= 2 Sin, @, Cofin.
@. (Sig. 262 o /
Beweis. €8 fen dee Winfel ACB=BCD= Q.
foif 40 =0oD=2JSinQ, DF=S8in2Q3 DA=2 Sin.
, CO = Cofin, , 4C = 1. Die Drenecfe ADF,
A4 0C find &bnlich, weil D 4 C berden gemein, und bey -
0, ud F vechte Winfel find.  Ylfo 4AC: 4D = o¢:

- DF; agit 1:2 Sine @ = Cofin. @ ¢ Sin.'2 Qs Solgs

‘i@ Siﬂ. 2 ¢ = 2 Sinb ‘p Cqﬁ”v ¢o %' 6. bb W¢

| VIL @8 iff nun P: Q = Cofin. @ : 2 Sin. @

“Cofin, @ (V.) oder P Q=12 Sin Q. o

o VII. Sind die Strife P4, EB parallels fo
ift 4B ein Durdmeflec, und @ = 9o°3 folglidhy Sim.

Q=1 Atfo P: Q=17 2. Alfo P= -% Diee

feg (a6c fich audh anders begreiffich madpen : iud ndrme
lidhy vie Stvicte pavallct und tothredpt, 10 ift eé fo viel,
al wiirde die aft an einem Stricfe gebalten, an dem
fie gevade perabbienge 3 Ba braudyt vie Summe beyder

B dufern Krdfte nue dee gaft gleich u fepn, und toeil

" P4, EB gleidy gefpaunt find, fo ift jede die SHatfte der -
Laft, Wenn die Ecile fchiefvon der Caff gefpannt wees
den, fo beteage biefe Spannung mebr als Ddie gane

 Qaft, ober jroo SKrdfte die nad) OP, O E iehen, mitfe

fon. in iprer Summe mebr betragen alg die mittlere
nadh CQ, alfo betedgt jede mefe alg die palbe Laff.
 Bas Bewidht ver’ Scbéibe wird bepfeite gefeht, odee

~wmuf mie gus aft-gevecuet weedes C

' 1X.
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IX. P:o="1:2 5 @. (VIL) Yo P=

22 3w p=o. o au 0.0 5 0. Goig
Simg ! |

Tlih P = ’—S’Q- = co. @ iff abét damals = o oder -

verfchwindet , wenn dag Seil EBAP magred)t ges
fpanut wicd, und dazu braudyte man eine unendliche Fraft,

Woraus man fhliegt : T8 laffe fich durdh feime
Keaft ein Seil in eine gerade borizontale: Linie fpans
nen, an dem jwifen ber Kraft und den Nagel, an
dem e8 feft ift, eine Laft vertifal jichts wenn anders
Die Laft oder die Schwere des Seils felbff, die in feis
-nem Sdwerpunfee vereinigt ift, gegen die Keaft mebt
. ganj unbetrdchtlich rodve, .

Wdre fie wirflich uubettdcbthcb, bag itg=o0,

fo Hdtte man P = -—og = ’—-'5- = %, ober die Kraft

| 'm&re Balb fo gtoﬁ alg die Laff,

95. - Cine %Iay’d)c ift eine ’Berbmbung mebre.
rev Rollen, deren jede ibre cigene Arxe pat, nidye aber:
eine obne. die andere form'tcten fanu,

Cine %erbmbnng jrooer Jlafeben veemiteelft eines
Seils, beift ein” Flafhensug.  Cin Cude diefes
Seils ift gewdpulidh an den Hafen der obern Flafche
befefligt, und gebt wedhfelweife von einer NRolle der
untern Jlafche auf eine der obern, und mngefebrt; an
dem andern @nde ift die Kreafe . Die obere Flaiche
iff dort befeffige, wo  die Raff hin fomumen foll 3 ven der
untern Flafche pange die Laff Q Herab,

Riebt nun die Kraft dag Seil an fidh, fo wets
den feine Tpeile, die um die NRolfe gebm, abgetuc;t,
unb die Saft mu§ fEeigen.

€2 69.

&
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g6, Wenn die peile des Seils pacatiel find, die

Qahl der bewveglidhen y dies , iff Der in Der untern Slar

" (e i befindlidgen Rollen = n, und ein Ende des
Srils an dec obern Flajehe befeftiat iff, fo ift P @'=
1:2 7 ~ ' ~

- der untern §lafthe won der Rraft getvagen,
* yocil diefe alfein finken wiirde, wenn das Gleidye

gewidye aufbdrre, Alle Thede des Seile find-
gleidy gefpannt, alfo ift die Laft untec alle

beweglidhe Rollen gleid eingetbeilt,
Der Theil der Laft, der vermirtelft jeder

© Rolle getragen witd , ift = 2P (g4.) um
nun alle Theile, oder die ganse Laft 3u- bez
Fommen ; fo muf man 2 P foviclmal nchmen,

. als beweglidhe Rollen find , alfo 2P = Q2
- woraus P Q=1:2n

7. ind die Ypeile ves Seils nidyt pavallel;
fo verpdle fich vie SKeaft jur Laft, wie 1 gur Summe
ber Quotienten, weldje bevausPommen , wenn man die
Sepne des umfchlungenien Bogens bey jeder beweglis
dhen Rolle mic ihrem Haldmeffer divivirt,

~

6 fep dex Salbmeffer der oberfien beweg:
liden Rolfe r, die Sebne ¢, der 3wepten dors
unter R, C, der dritten ¢, Y 2Cv == — So
ift oec Theil der Laft, der vermiteelft dev

y : : CP
oberfien Rolle getragen witds ri¢ = P2 —.
‘ T r
_(9»4. I1.) vermittclft der swepten R 2 C = P:
‘CP . . P
-3‘;-. vermittelff dev dritten g ¢ g =P 3
A : ' - ¢

folgz

Beweis. Die Laff wird nur vermictelft



~ TN
’

o ¢cP CP P
. folgl@‘g::——-—+-——-+'-y—-. «wlfo P: Q=
L R 9 .
6 c ,
I:-‘i"'—‘l"luo
r R g .

08.  Sollen die Theile ves Seils patalle] fepn 3
fo miffen die Durcdhmefler der Nollen , wm welde
daffelbe nach und wady geft) fich wier, 2,.3, 4, 2.
verpalten, . , ~

99, Der Naum der Laft s, verhlt fich um
Raume der Kraft 5, bey einer beweglidhen NRolle wie
¥ :23 bey cinem Flafchenguge wie 1 : 2 m3 folglich

aubs:s=P: Q -

100, Wenn jede Nolle ibren eigenen Strick fat,

* defien ein Tnde an einem. Nagel, dag andere, aber an
bem Daten der ndchften Rolle befeftige iff 5 und die Laff
an der unterffen Rolle perabhdngt, fo verbdit fich die'
SKreaft jur Laft, wie 1, ju 27 ;, w0 n die Zabl dev bee

weglihen Rollen angeige, i ‘ ,
" Denn die Braft bey der unterfien Rofle ift
="§ » die man als die Laft bey der swepten
Rolle anfiehe, alfo ift “die Rraft bey der swey=

© ten =_—’9—=+Q“— » und wenn die 3abl  der
4 2 "

. , 0 . . )
Rollen = » ift, P=—, worane P1 Q=
- ' 2" T S

X oan,

Bon
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Vot 6¢r fchiefen Flache.

- 101, QBenn eine Bertifalebene burd) bem
Sdwerpunft C, eines Kdepers, ber fich auf einee
fchicfen Jtdche befindet, big jum orijont BD gejogen
fird 3 fo entffeht das vechtwintlihre Drepet G B D,
befien Hypothenus G D der Durdhfchnite der febicfen
Sldche von diefer Bectifalebene, der Kathet G B dee -
Durdyichnitt pwoer Bertifalebenen, folglich vie Hdbe
der fdnefen Sldache , endlich dec Katbet B D der Durdye
fdomite der Horigontalfldche, und der obgefagten Bevs
tifalfldche, oder der Horizont iff.

: RNun fey die Ridhtung der Kraft P, die ben SKoee
pee ober die Laft Q erpalten foll, CV, der Laft ibre
CLH auf ben Dorigont fenbredyt, bende,in ber Cbene
bes Drepectes s der Oruct, ten die [hiefe Sldche vou -
bem Sodrper leidet auch in Dderfelben Cbene = &.
Man fedgt nadh der Berbditnif P : 2, und §: Q firs
Oleidgewicht.  (Sige 27.) - o
, Yufibfung. Die mirtlere Beafe, die aus
beyden dufern (deren Ridtungen CV, CH
;’ find) entftebt, mug in der auf die [icfe §lé-
de fenfredten CIF, und innerhalb des Grunz
ots des Bérpers liegen; denn lége fie auferz
balb des GBrundes, fo wiitde fie nicbt unters
fiiise s [Ege fie (hief auf der (dicfe §lEde's fo
lief: fie fid in eine fenFredte darauf, und eiZ.
ne mit ibr paralfele 3erlegen ; dann miifite fid
der Bdeper nady der pavallelen bewegen, weil,
thr nidte entgegen ftinde, und fo Bénnte
Rein Gleidgewide exfolgen. -

Man fctse non ein Stick der VertiPalvicz
tung; nimlib CL = Q, umd siche’ L E mit
¢ v paallel, o ift C E = dic mittlere Braft,
. folglid EL = P, ale die dritee Seite des
Preyecies CE L., ' - Solgz .



!
Solglid I, P: 0=EL:CL. .
nun EL : CL = Sin, ECL ; Sin. CEL (60.)
alfs. P ¢ Q = SimECL: Sin, CEL,
Das Dteyecf ICL ift bey I vedrwinklidt, und
Hift ebenfalls in dem Dreyecfe L H D redyt ; dann
1L C = HL D, weil fie Dcrrifalwinkel find, alz
fo muf der drirte Yomnkel ECL dem dritren
D gleid fepn, alfo Pz Q=Sin. D : Sin. CEL+
Der Winkel 4CE= CEL weil fie die innern
Wedfelswinkel 3wifden den parallclen C 7,
LE fnb. “[fo Cq
P: Q= Sin, D¢ Sin. ACE.
~Jn dem Dreyécke AC1, ift der Winkel Ivedt,
.alfo exgdnset den Yinkel C 4 1der AC E3u einem
redyten, folglid Sin. 4CE = Cofin, CA I, alfo
P:Q=Sin Dz Coﬁn,CAI. ' :

e

IL $4 0= EC: ‘cL;

hun  EC: CL = Sin,GLE : Sin, CEL, alfo
§:Q=Sin, CLE: Sin. CEL.

Per Winkel CLE witd von 4CL 3u jween
redten ergdngt 3 weil ¥ C, EL parallel find;
alfo Sin. LLE=Sin.ACL; undCEL = 4CE}
dann Sin, ACE = Cofin C A 1. wie vorbin, alfo
§:Q=Sin, ACL 3 Cofin. CAI -,

102, Jufdge. I DieNidtung dev Kraft v
Tﬂ) mit der fchicfen Jlache pacallel, fo ift der Winfel
CAI =o, alfo fein Cofinus = Sin, torus = 1 3 nun patte
man P, Q = Sin, D: Cofin, CAI, alfo fie biefm St
P Q = Sin,"D : 1.

o . Wenn die %cbtung der Kraft mit der febiefens
Sldcbe paralfel ift, fo verhdlt fich die Kraft sur Caff,
wie der Sinug des Neigungswinfeld dev (hiefen Fldche
gegen den Horvizont, jum Sinug totus, :



e %

. Bepfpiel. D = gco, fo fft Sin, D=1: alz
foP:0=1%:13 folglid P= } Q3 clfo die
(dicfe Sléde einc Niafdine , weil fie cine vorz
:beiibalfte Bewegung verfdafft.

6 ¢y D=0; das ift, die (dicfe §lide
wiirtde in eine Horizontalfidde verwandele,
Soift P: Q=10 1, weil Sin. D = 0 wird.
Alfo P = o3 man braudr Fcine Braft um eiz

\

nen Borper aof der dHovisontalfidde 3u crz

_ \

Y balten, ‘

s fey D = yo°, So'ift Sin. D =1 AL
foP:Q=1:1. alfo P=Q. uf cincr Verz
tifalfldde wird die Laft von ciner gleiden
Braft erbalecn, S o

“IL - Man nepme G D (Fig. 27.) pm Sinns
totus an; offo GD = 1; und G B = Sin. D; folglih
tird die vorige Propottion P : Q = Sini D : 1 in fole
gende verwandelt; P2’ Q == GB: GD. Die Kraft
verhdit fich jue Caft, mwie die Hipe der fdbiefen Flache
u iprer €dnge. IR wun GB =33 DG = 5. So
fr=te §

Dics 146t fid nod anders dartbun, $£e

fep die parallele Ridtung der Brafc mit der .

fdiefen §lide w C; die abfolute Sdwere CL,

1&gt fid in 3wo gleidgileige die fenfredite C1I,
und parallcle o.c = IL aufidfen.  Pic fenfz

“tedyte wird von G D aufgeboben , folglid Pann

fid ver Brper nur mit 1L = R der rcfpeftiz

ven Sdhwere bewegens alfo mug die Potens
P=R fiyn, wenn e toben foll, Yun if
ans der Aehnlidkeit der Lreyede CIL, GBD, -

JL:CL=GB:GD, odetR:Q=GB:GD§ .

T T eipaudp P: Q=GB:GD, '

.



* fo iff 1C= 240 fh. wid der dritte THheil davon, ndme
lidh die meibm_lg = go tb. .
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- 1L Die Richtung der Keaft CV, fey mit dem

PDorizonte BD parallel; fo iff ver Winfel c41 = D.
Alfo wird die Proportion (ous 101. L) P : 9 = sin,

"D : Cofin, CAI, in folgende verwandelt P : Q = Sin, .

D ¢ Cofin, D.

Jft aber 6D =1. o iff GB= Sin, D;
BD = Cofin.D; folgli) P: Q =GB BD, €8 vets
balr fidh ndmlich die Kraft jur Laff, wie die Hope vec
fchiefen Stadpe 3u ifrem Dorigont, : ‘

Ddpme man BD = 1 an; fo ware GB= Tang.

D; folglih P: Q = Tang, D s 1,

C - 3f D=45°% o it Tmg. D = i. alfo
P b~ 20 L

. 1IV. G6 war (151. II.)" §:Q=S8in ACL?

- Cofin, CA T "I nun die Nidytung der Kraft ¢ 7 mit

6 D parallel, odex-fdlit CV in Cw, fo {ff der Wine
Pl ACL=2CL = wCl+ ICL = ¢o° + D3
nun Sin, (9o° -+ D) = Cofin. D, alfo Sine ACL =
Cofin. D5 und Cofin, CAT =1, weil bex WinbelCAT
verfwindet. Folglich §: Q = Cofin, D; 1, &4 ifE
aber Cofis, D31 = BD : GD3 qlfo S: Q= BD:
GD; und eé wverbdls fich aus der Hehnlichbeic bdew
Oreyecfe CIL, GBD; IC: CL=BD: GD.
JfnuncL=g=300th, BD=4,GD=5;

V, 3ft c v mit BD gleidblanfend s fo jff 4cE
£=90°; ca1=Dp, 'Ylfo S: Q=1 : Cof. D3 oder

. §:Q=GD:BD,

Man uchme fiie diefen Fall den Denef = z, fire
ben(inlV.§) =san; fobatman itz : CE=GD:

. BD, uud juvor patte man §: CL = BD: GD. d

T e



Produfte aus den. apnlid) tie{;eubeu Sliedern twerden

feon 2§: CL*=6D.BD:GD,BD. Ulfo 28§=

CL%; woraus St CL = CL :z, WMun ift im voris

gen Salle 5§ = C1, und cI1 < CL, alfo aud CL

‘ < 2 A x T
~Der DeucE iff dann grdfier ald die Caft felb(,

weldher immer mebr vermefrt wird, je fpikiger bev

Sugvinfel C 4 fepa toitd,

VI Wenn die Nidhtung ver Kreaft (Sig. 27.) .

VG, in xca Pomme, und folglidh mit der mittlern
Rrajt ce einen fumpfen Winkel madyt, fo wird e L
eine parallele mit x4 die Kraft P, und die wmitelere
eC = §feyns alfo abermal P: Q —eL : CL, oder
P. Q=Sin. D: Sin. & Ce3 nun Sin, & Ce= Sin.e C43
alfo P: Q = Sin, D ; Sin. eCaj bas Dreyect 1C4 ift

bép I rechrrinflicht, alfo Sin. e Co = Cofin. Cal; folge

lidy P: Q= Sin. D: Cofins CaL

Der Druct auf die fiefe Ftache iff in diefem

Galle Ce, wenn-aber die Richrung der Kraft C v iffy

fo iff ec = C1I fchon gedfices iff fie aber-4C, fo ift ev.

:'nocb ftdcter , ndmlich CE.

Kémme aber e ¢ 4 in eine grade Cinie mit CLH3

foift caI=CLI, und CLI= — HLD, alfo Cofin.
Cal=o—Cofn, HL D, nttt = Cofin, H L D=~ Sin. D,
Alfo Pt Q = Sin, D: = Sin D3 alfo P == 0,
“die Kraft muf deb Laft gleich und entgegengefege fepn.

103. Man ziehe (Fig. 28.) aus dem Schroers

puhfte C der Laft Q die parallele CL mit 4D, errichs.

te bas €8th L M darauf, und jiebe vie gleichlaufende
CM mit GD, fo witd ML = s dem Raume der Laff

aleich feyn, um weldhen fie geffiegen, da ibr Schwers

punft aug C in M geforumen iff , der Raum dber Kraft

aber § = M C, wenn ipre Ridtung mit GD;und S=L G,
wenn ipre Richtung mit 4 D pavallel iff. '

4

Alfo s

n
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Nifo im exffen Falle s . S =ML ¢ MC; und |
aud der Aepulifeit ver Drepefe ML : MC=G4d:
GDjalfos: S =GA:GD3 mmGA4:GD=P:Q,
Calfos:S=P:Q ' ~ .

Sm jwenten Fale s1S=ML:LC=GAs"
" AD = P: Q. dlfpo s: §=P: Q -

104. Die Tpiere beffeigen die Berge, und hole
prichte Wege mit Mithe, weil fie die refpeftive Schmes
ve, das iff, einen Tpeil ibrer abfoluten , und der mit

- ipnen verbundenen Laff, die fonft von dem Horizonte iff -
- erbalten worden, ju tragen baben.  Diefe refpeive
Sdwere verpdle fich , faut betiefenen, ju der abfotus
ten, wie die HOpe des BVerges 3u feiner Lange.

& fen nun (Sig. 28.) pie Ldnge eines Derges
G D, feine Hd9e G4, die Nichtung des tiber den Berg
fortgependen Tpieres ¢ M,  Man fdde ous ivgend eir
nem Punlee derfelben, 3 B. M die Blepfdnuc LM .
- perab, und jiche L T fenfredht anf MC3 fo wird fidy
- MT:ML = 4G : GD vethaltens weil die Dreps
efe MCT, GAD dpnlidh find; M1, ML laffen fih
meffen; folglidh weif man die. Pechdlenif der Hibe -
Res Derges ju feiner Ldnge; uud wenn man aud) die |
abfolute Schwere weifi, fo (At fich die refpeltioe fine
e ‘ . ‘ v ,
' Bepfpiel. MT =4 ;3 ML = 53 dic abfos
lpte Sdwere Q = 4000 [b; die refprefrive
=R3foit R: Q=MT : MLy odect R =
Q. MT 4000. 4

S = ——— = = 3200 b

ML 5

/

‘Buin
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Bom Keile |

ro5. Cin Prisma, deffen Grundfldden vedits
wintlicdhee Dregecte find, iff ein einfader Keil; wman
gebraudit fih feiner, um eine Caff auf eine gevinge
Hdpe ju bringen, wenn man ihn darunter fdyiebe.

o Cm Prisma von Seundfldhen, die gleichicents
lidte Drepecfe find; peift ein doppelter Keil , dicfer
. wird 3. €. durdy Sdpldge jwifchen Dinge getvicben,
- bie Dadurch ven einander gefondert swerden. :

Cin DBeil, Meffer, Seeere, Weiffel, Stemms
eifen, Nadel find als Keile angufeben, So duch die
Gewdibefteine, und befonders der Schlufiftein. ‘

., To6.  Der doppelte Keil 4 B ¢ (Fig. 29.) bes
fiude fid). big an EF in einem {dyon jerfpaltenen Koes
pee fo, daf die Mittellinie D C vertifal, und der Nit-

. dfen 4 B borigontal ift, fo Cann man fich auf dem Rire
cfen cin Gewidpe P vorfellen, wefdyes den Keil weis
ter 3u treiben ffrebt,  Der jerfpaltene Kdrper dricfe
an den Otellen E und Fentgegen, und die grade Lis -
nie EF ey wmit 4 B parallel, Jevner jiehe man durdh
- E-umd F ein Paar auf den Seitenlinien des Keilg -
. fenfrechte grade Cinien, fo werben fich diefe in einers.
~ Tey Punft K der Linie D C fdhneiden ¢ ver Drvucf P in
“der fentredhten Richung D C aber jerlegt fih in 3o

andece Preflungen nach den Richtungen K E, uud K'F,

die. auf den Seitenflichen des Reilg fenfrecht, nnd

Bep Dier angenommenen Boraugfegungen glei grofs
find.  Wofern man nebfdem vorausfegen fann, daf

die Nichtung ves Widerflandes bey E foroobl, alg bep
“ F auf der Seite des RKeilé fenfrecht, auch der Wibders
- ftand feIbfE auf Gepden Seiten vou gleicher Srdfe fey 3

fo mug tm:Jalle des Bleidygewichts jede von den Seis
 tenfedften wadh K E, odev KF bem entgegen btbﬁcfen‘- .
. : . en




‘%% -
ben Qﬁwetﬂm\be gleicy feom , nd ffd’) e Rraft P,
~welde den Keil in den jerfpaitencn Kdrper weiter ju

treiben flrebt, jum Widerflande Q an jeder Seite vive
* Palten, wie der. Nicken deg Keils yur Seitenlinie.

Deweis. Die fenfredten Linien EX, FK
miffen fid in etnem Punkre K der Eime D¢
" fdnéiden , indem EC = FC, weil EF mit
4 B pavallel ift, folglu'b der YDinkel CE F =4,
und EFC = B; nun A = B, a'fo aud CFE
= EFC; folglid EC — CF. Der Winkl
E CK,= KCF, weil DC bie (itrellinic 1,
und die redyren inkel KEC, KFC avd
 gleidy; alfo mug die dritte Scite KC in den
- gleiden und dhnlichen Dreyecken KEC, KFC
fid felb gleid feyn.

Man siche E0 mit KF, und FO mit KE
pam(!e[ s [0 ift BOFK das pataﬁe[ogramm

. P .
o der Rr&fte,'alfo Ko = p, »xmb KL= e

_KE aber = Q, folgl@ — :Q=KL:KE

£Tan nﬂ der Winkel EKC beu Drepecken EKL,
ECK gemein, dex inkel an L redyt, bcc
Winkel KE C and) rede 3 alfo muf der duvisze
~ ¥0inkel K EL dem dritten Minkel 4CD g!eub ~
feyn, der Yinkel ADC aber ift aud) ved, fo
“find die Dx:eycd’c EKL, A CcD &bnltcb. 211{0

. P
KL: KE= 4D: AC; aIfo aucb — ,Q....

" AD'tAC Odet P:Q — 24D Ac. oben"
,Q*'AB AC. Y0, 3 b.w,

107,
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10%. @ict (4t fich anders baraus Berweifen ¢
weil fih die mittlece Kvaft-ju jeder der dufern fo
verhdlt, wie die Seite eines Dreyecfes, bie durch ihe
re Richtung fenfrecht gejogen wirde, ju der Seite defs
Jelben ~Orepecfes, die durdh jede Nidyeung der duﬁem
‘Rrdfte fenfrecht gebt (§ig 29)

Weweis. AB (ep fenfredt anf D C, die
Ridrung der mistlern Braft K03 4C (enbz
redyt auf K E die Ridtung einer dufern; und
BC fenfredbe anf KF die Ridtung der 3wepz

ten é&ufern Braft KF; fo i KO PKE=

" AB ¢ AC,

' Denn KCF Winkel gebdre fowohl sum
Dreyecte KCF, als aud) sum Preyecke DCB,
bey D, und F. ﬁnb redpre Winkel, folglidy dev
dritte. CKF dem dritten B gleidy; nun find

. der gleidy 5 alfo aud EOK = B3 fo ift aud
et dritte Yinkel 4 des Dreyeckes 4D Cdemn
- dritten EK C des Dreyeckes E K C gleidy, die:

fer aber mic EXK O cinerley; alfo EKO = 43 °

glfo 4CB, EKO &hnlide Dreyecke; folglid
KO ¢ KE== AB : AC, und foaud) KO: KF
," = AB: BC; bannKE KF"‘AC BC,

108, Je Bielaer nun 4B alé BC fepn wird,
beffo Fleiner wird and) X 0, alé KE odee die Kraft

iﬂ ber Widerftand fepn; dag iff : ein fpihiger Keil ™
b

t mepr Bermogen, als ein fumpfer,

. Am Keile verpdle fich ver Raum der Laff, ju bem
Raume der Kraft, den fie in gleidher Jeit juriclies

eny nicht fo wie die Krvaft jue Caft, weil da deey
%u&fte gegeneinauder wicfen,

i

J . o 109,

CKF, EOK als innere Dedyfelswinkel cinanz -

acroms ws Syl
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.. 109, 2AnmerBung. Man fefte bis i6t jum
.vovqus, vaf Ddie Krdfre durch Gewidpte nusgevricft
werben Ednuen; diefes gebt aber nidht an,-wo Scjlés
ge auf eine Mafchine, alg . B. auf cinen Keil ans
gebracht werden.  Denn 8 18fit fich die Kraft, wel
dye durd) den Stof jweper Kdrper entflebe, mit jeney
nidhe vergleichen, die nur der Druct hervorbringt,

. Die Krdfte ber Kivper verbalten fich wie die
. Produfe aus ver Maffe oder Gewidhte in die Gefchwine
bigleit, Rubet nun ein Kdrper, fo iff feine Sefchwin.

- . ¢ ,

- bigPeit unendlich flein, oder = =’ und wenn feine

Maffe m beiﬁi; feine Kraft, odet dag medyanifche
n ¢

- Momment = ’3-6; bewedgt fich aber ein Kderper von

glcicher Maffe, fo iff feine @efcbwixlbig{eit endlidh =c3

. folglid) feine Kraft = me.

- Dieraus wicd begreiflich gemachts warum ein
. Dlagel, vev fehon ein wenig im ©ole fecfe, leicheer

- durd einen auf ifn gemachten Seflag, als durdh ein
. darauf gelegtes Gewicht von 1000 Ib, tiefer binein ger
tricben werbde, ' : ‘

Bon be‘r' Sdyraube,

110, Wenn um einen Cyliuder 4 M (Fig. 30.)
die gleiben an b, i, & rvechtwinflichren Drenecte,
odet fchicfe Flddhen DhH, hil, ikK, deren Srundlis
nien hH, i1, kK dex Peripferie ves Cplinders gleich
- find, gewiclelt werden; fo Fommen die Punfte H, I, K

inb,i, &, und die Hypothentifen werden eine frumme -
Binie befhreiben , tie aus gleihen Lrummen Gdngen

beffeben wird, telde Sdrsubengdnge (helices) beie -,

- Bens
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fens die J)bée jedes Dreyecfes Dk, hi, ik, Deift die
Qcite. 3weyer Gdnges den Cplinder nennt man die

Spindel, jede Srundiinie bH, i1, AK, beift dev Umz
fang der Opindele ‘

Dap die Schraubengdnge bervorvagen, fo mfxﬂ?n
bie Rdume jwifden ihnen ausgehdle werdene '

= 111, Wenn die redroinblichten Drepecfe (Fig.

30.) auf der erhabenen Stite ber eplindrifdien Stddpe
verjeichnet werden , fo entflebe die dufcre , oder didyz
~ te Sdhranbde (cochlea folida), wenn fie aber wwm Ddie
poble Srite ver eplindifchen Jlache gewicelt rerden,
fo entftept die boble Sdraube, dic Sdraubenmus:

tev (cochlea cava,)

- @4 muf entweder jene innerhalb dicfer, obee
Biefe um jene beweglich fep, und die Sehdhungen dee
cinen miflen in die Bestiefungen "Dex andern genaw
paffen. ‘ : .

112, Wenn eine dichte und eine poble Schraute in
cinander greifen (3¢, 30.) , unbd eine Kraft P bey D
~ madh einer mit Dem {Umfange der Cpindel parallelen,
und ihn berfiprenden NRichtung die Spindel um ibre
ye F O ju drepen firebt; wenn ferner eine Caft 0 bie
Spintel nady dee Richruug FO befdywert, uud bdie
Ocite jweper Bénge = «, der Umfang dee Spindel
= b iff; fo pat men firé Oleidgewidyt P 1 Q =
a:bh . ’ :

Beweis, enn die erbabenen BGénge
der didien Sdraube, wie bicr vorausgefese
wird, in die boblen Béinge der Sdraubens
mutree rvidtig paffen, vertbede fid der Druc
- Q iber alle Sdravbengdnge gleidbformig. ]

- Man fese die Sabl der Glnge = m, fo-
“wird fid avf jeden das Otk der g‘:néep
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Q , Tt e
Mot = — befinden ; o eins G feg.bey D3 die

Braft, welde diefes Stiick allein wuf der fcbieﬁ‘
" fen §lade D-H crbaleen foll, fey =v. il ih=
re Rideung mic bH parallel ift,. fo witd fie

_ (lane ‘1'62.' IIL) feyn v : —E— =4 b; oder

y = %, und fo grof mitfse fic audy bey b,

2, 1. .namlid am jeden ‘Bcb;raubengange feyn.

e a 2 a
I abecv:m—fs fo ift vm;—f; nun

ym = P der gansen bey D verfammelcen Rraft,‘. :
- 4 :
alfo P = -Zg, oder Phb=4Q; ‘woraus P Q

" =a:b; das ift: dic Braft verbdle fid sur
‘Laft, vie die Wcite 3weyer Gange 3um, Umz
fange der Spindcl. ; :

\ 113,  Man nabim fiee an, die Bewegung det.
Baft gefchdbe anf dem Crummen Schraubengange, fo-
wie auf einer fdbiefen Fldche (101.), velches freplich-
mdht anders alg fitr ein unendlich Eleines Element ded
- Sdyranbenganges: gelten Lann,  Man fefe Béfiners
" Miehanik §. 111, < »

114, Ware mie der Scdraube dev Hebelarm.
EL (®ig. 30) in einet auf der Are FO fenfrechten
Cbene verbunden, und daran eine anf L'E fenfredbte
Kraft W angebrache ; lo entftinde daraus fites Sleidy
gewicyt folgende Propoition EDt EL == W : P, denn

- die Srofe P am D 14ft ﬁg) al$ sine Saff in bﬂ'f@ntv
Co , ¢



82 - efpelp
 fecnung E D von der Are der Spindel FO angebrade

- EL .
anfepen 5 folglihy P = TE w, Dtun batte man

P: Q= 4:53 folglich au@ i’: 1 « Q3 alfo auch

4Q
b
Qus W Q =a,ED: ELb

G$ fen ferner die %etbdumﬁ e %ut(bmef' ets
jue Peripherie = 1 = w3 fo wird fegn 1 ¢ ¥ =
2ED: b, odeth =27 ED. Yo W:Q =4, ED:
awED,EL Obee W:Q =a: 2aEL. Das
iff: die Kvaft vechielte fich juc Laff, wie die Weite
jweper Gdnge jur ‘})etwbme, die mit dem Hebelsarm

befdhrieben woitrde 5 je Pleiner die QBeite wener, Sdns

ge, und je [Anger der Hebeldarm feyn wird3 defto gros
fet wicd das Bermdgen dec 6d;raub¢ feyn,

115, Dievon dev Rrafe W angegtiffene Stelle L
legt-ben ZIBeg § = 2 « EL juchcf, wenn tie €aff Q um
bie HOhe s = 4 eines Schraubenganges gehoben wird;
wotauds: S =a:2wEL. mmW: Q=4«:27EL,
Alfo aud) pier s : § = W ,Q, wie bey den vorigen
Sﬂ?afd)mm

,. . 116. - Die Sdrauben wetden mebcembeds an
foldyen Orten angebradht, wo eine grope Sewalt in

einem Pleinen Raum auggeibt werden foll, Gxe paben

einen vietfachen Tugen.

L. Dienen fie etwas 3u befc[hgm. - Dafin

geﬁéten vie Schrauben an den Schidyfern, die Scdraus
ben in den Ubren, der Sdranbenffoct , deffen fih die
®¢léffet und. U{;mwcber ‘Dedienen,

1,

’

EL +
=—E-1-)-—ob¢tag ED-EL Wb QBor->
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: 11, Sum Druck,  Hieher gebdren die J’)ausu ‘
“preflen jum Preflen ver Wafche, vie Siegefpreffen, die
Oructpreffen u. d. gl. voe allen andecn ift aber bu
Mangprelle febr wichtige .
(. 3uc Hebung einer Laft Dieher gebé.' |
ten die grofen Sdjrauben der Jimmerloute, twelde
. fie durdy - Hiife einer durch die Spinpel geffecften
Stange umbdrepen, und dadurdy die Haupthdlzer dev
obern Ctagen, weun fich ein Q)ebdube gefente pat, in
die Hdpe bcben.

, IV, Ru einer g!eccbfbrmxgen und fonften Be-
‘toeguug , die man befouders bey den affeonomifdhen Jne
firumenten braudpt, Die Schrauben pflegen von Holz
oder Stahl ju fepn.  Die hdlzernen find vom DHarten
$otje, ols Weigbuchen, Witdbirubaumpoly Der NMes
tallenen bedienen fich die Schldfer. ie Deffen find
diejenigen, welche gelchmiedee, und fernady gefdmit.
ten wetden,  Man brauche fid aber and) der gegoﬂ'e-

© . men mit Bortbeile, und diefe find nicdhe fo Ffoftbar. f.

Eberbards Beyirdge, Walders Fu:,m Inbale der
medyanifchen Bollegien.

Bon der @cf)taufvc ohne Gnde,

117. Cine Schranbe ofne Sude iff ditjenige 4C
~ (§ige 31.), roelche in die Fabne ded Stirncades F
eingueift,.  Die Are der Schraube muﬁ mit be: Tans
gente des Nades pacvallel fepn.

Die Schraube braudhe nue drey @&nge Qi!mn
die Surbel CB = r, vermittel® welcher die Schraus
_be berumgebtebt wicd, einmal herumfdume, fo wird

nur ein Japn des Naved fertgeffoffens (ol nun das
Rad cimmal berumfommen , fo muf die Kucbel foviels
mal pecumbomman , als Jdpne am Rade fiud. -

§ 2 - Die
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Die Jhpue ani Rave miffen ficf eingefdnitten
werden , dag fie in die Bertiefungen der Schraube vich-

tig paflens denn fie fellen das erhabene Sewind ciner
Sdraube vor.

118. Wenn fidy die Keaft’ W in diner Tangente
per Surbet Cc B (Fig. 31), die Loft L an der Welle
E, deren SHaldbmeffer = ¢ iff, Defindet; wenn ferner die
QBeite jweyer Sdnge = 4, und C B die Ldnge des HNes
Belarms, ober Kurbel = r 5 der Halbmefler des Radeg
= ift, die Berpdltnif ver Kraft jur Lo ju finden.

Auflofung. Wan bewies, (§. 114.) daf
fib W:Q =4 : 2% EL verhalte; nun ift biex
EL=CB=v7, alfo W:Q =a:2mr, und
W.2ar

=Q0. Qi

nun jener Oruck, den die Braft W in dem Bez
tibrungespunbte dev Sdraube mit dem Kade
ausiibts , )

Man fehe ige, welden Druck an demfelben
Punkre die Laft L ausiibe; 3u dicfer Abfide

. fude man die Braft, dic micr L in der $nez
~ feenung: f im Gleidhgewidite wire; c¢s wivd

Weawr = Qa; dann

f

. Soll nun ein %l&fcbgewicbt swifden der
Lot L, und der Braft W entftehen, . fo mog
. e L W.axwr ‘

L
dann feyn, fre =L s e—f—. Alfo ift der gez
_ ' L
fudte Pruck an dem obgefagten Punkte f-—.

feyn, oder seL = W.iwfr,
-

wovaus W.: L =ge: 2w fr,
. x1g.
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v 110 a)tan fege bie Weite jrmenee Gdnge alg

Beffdudig = 135 27 f iff obnebin der Umfang Des
Rabdes , der auch durd) die Menge der Jdbne = n,
geaeben witd 3 foif W:L = e s nr; das iff: die

Brafe verbile fid sur Laff, wie der Halbmeffer der

Welle, an der die Laft iff, sum Produfte avs dev
Linge der Burbel in bxe Wenge der’ 5abne bea
Srivnrades.

3cyfptel: e=1,n=060,r =8; alfo’
W:L=1:480. $ineKroft, die dae Vermdz
gen befige, T b 30 exbalten, wird durd) dief

- YMlafdine 480 Pfund echalren l‘énmn

s ift nun bier ein befonderer ®ewinn. an
der Brafty aber audy ein nambafeer Dec[ul‘t
an dér Seit 3 !aut vorays gcfagtm.

1z0. Der Raum der Laff 5, verhdlt fidh jum

. Haume dec Kraft 5, wie Wz L, .

 Beweis Denn bie Sdraube einmal herz
umEdmme, fo iff der Raum der Braft dic mit
dex Linge der Burbel r befhricbene Peripber .
ties alfo S = 2awr.  Jn diefer Seit aber gebe
¢in 3abn ds Rades forr, folglid wird die
Sdinur, an der die Laft L bénge, um cinen
der Weite 3weper Génge « nlihen Bogen
um die Welle abgckirse. Tun verbalten fid
die 6albmeﬂ'ec ﬁbnlu'bct Bogen, wie die Bé2
e a4

gen fcwﬁ}, al@ fle=a; efc’ alfo s = 7,

84 i .
folglih s : § = T:zq'n,obcr.s t S =ca:

c2wrf, $Be ift cber aud WiL=rca:2m1f,

alfo s3f= W: L,
121,
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Y21, 'Q—Bmﬁ die Welle E mit ‘.Berttefnngm vers

- feben i, in die die Jdbune des Nades M eingreifen,
an Oefien Welle G die Laff L Herabplnges die Bers.
paltnif der Seaft W jur Caft L ju findew. (Fig. 32.)

QIuﬂoﬁmg. g fey der Halbmeffer der Wele
le G; m dcr Halbmeffer des Rades My p (ein
Umfang; ¢ der Umfang der Wclle E,

Der PrucE, den die Laft L an dem Berdbz |

rungspunfre des Rades M mit der Welle E
‘ gL

ausiibt; witd fepn m: g =L : —, Diefer
- . m

. L ,

‘Pruct {;n_ witd am Bcrﬁbrungepun!te’ des

Rades F mit der Scbraube folgenden aueubcn,
: gL egl

fie="—: -f—;-. Pigfer_ muf non im Salle

des ®leidgewidts dem Drode der Braft W
- an demfelben Punkte glzitb fepn.

LY 24

gL
" Dicfer ift aber (118) -——-—-; a[fo e

fm

,0bctaeg L= fm W .2mr, wors

W.2mr

b=

a
aus bte gerucbte Dcrb&[tmﬁ fliefs W3 L =aeg!
2nfme.

o122, &é verbalten fid) abee bie *petlpbmm wie
ifre @albmq[ara alfo ¢ : pe=cim; folglicb m ==

":P'bo ‘mfo W:L:;ug.z.’”ff”' 4g 2vrf-—-r
Rn 'ﬁ — == & der Jafl der llmbubungm beg Rar

be8 F, me auf eine Imdrebung M Rabes M gtbm,
S and
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und afey abermal = r, und o wf=m; alfo W:L -~ g:
shkre - : _ » '
Beyﬁaigl. g=1,n =60, r=28,p

— 80, e == 8; foift A — £ = 103 folglich
) ‘ € : ) .
W:L=1t60+10,8 0der W:L=—=1: 4300,

123. Anmerfung. Cine fold;e Mafchine, ves

ren Bermdgen i) bt berechnete, fap man fonft jn
dem befaunten mufrum mathematicam bes Syefuiters

Pollegiums bepn St. Klemens auf der Alefade, Bers
mittelf decfelben founte ein fdhwacdhes Kind, weim ¢8

die aus dem Kaffen Hervorvagende Kurbel Herumbdres -

bete, cinen daran Dagenden fchroeren Stein erpeben,
er batte folgende Jnfchrift an iy dog por wov 7w,
xas iz Ty oy, . 8 waren ndmlich die Eipuen
_ QWorte des Avchimedes, da er vom Kdnige Dievo eis
nen Stanvort aufer der Erde begebree, um nach feis
nen Worgebeu (vermuthlich vevmitel diefes Riftzeus
ges) die Eede berwegen ju fonnen, hdtte ibm audh ver
gute $iero den begehreen Standore verfchafft ;3 fo Ldnnte
doch Hedimedes fein Betforechen niche erfiillen. @:nebe

. Sturmii Mathefim Juvenilem.

124, L Anmertung, Hnter den bigige erbldrs
ten Mafchinen , find die einfachen : Hebel, Rad am
der Welle, NRolle, fcf)tefe Stache 5 Keil und Gd)taube
find bewegtiche fdhiefe (dcbm.

Wenn die einfachen E)Iu( Tjeuge mit emanber vets
bundenr werderi, fo entffehen daraus die jufammenges
febten, deren unydblige find. Einige Proben davon
werden bey der mxmbhd}el @tflarung den Hen. Sub&
rern von mir gewiefen,

: - 3. . Ein vom Belipor entwotfencs Sdlag:
- werF, wo der Rammel vermitezIf eines Winde aufs
ge30s
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gezogen, uud das Seil, an dem er ferabhdnat, um eis

nen famme der Winde berveglichen Jvilling perumges

wunden ojtd.  Der Irilling (4ft fich aud) obne ver

Binde bewegen, wenn fid dag Seil von ihni abine

den foll, Den Rammel bale cine an dag Seil befes

ftigte Sange, Deren Avme in einer oben angebradhren

Aughdblung jufammengeprefe werden, und ibn daven

uber den Pfapl pevabfallen (afien.

‘ Ge fiele nun 3. B, 1 Jub tief, feine Schroere
wire — 500 1b; mit weldyer Seroalt wird er Hber
den Pfabl perabfinfen ? ' :
© o Dag medhanifhe Momment it befauntermafien

ein Provult aus der Sefchwindighiic in die Maffe.

Die Befchrindigleit wird burd) den Naum angegeben,

ben ein Kovper in einer Sefuude mit glidhfdrmiger

LBewegung guriicklege ; defen findet man nun auf fols

gende rt, - -

Dah ein Korper 16 Londner Schub tief falle,
bajn braudye er eine Sefunbes daf mum der Ranmel
einen Sdyub tief ferabfalle , wetche Jeit x wird er

braudpen 7 ' : S

Man weif, vaf fich die RNdume bey diefer gleich-,
formig bofd;leunigten  Bervegung toie die Quadrate
der eiten verbalten 3 alfo 16/: 1/ = 1":x*; alfo »
= 1% dieg ift nun die gefuchte Jeit, Befchreibt cr
aber cinen Sdup in diefer Jeit, fo roird er in bere
felben 2 Scbup befdreiben, wenn er fich mic der Fro
naigeldywindigleit gleidhfdrmig bewegt s was wird ee

Pam in ciner Sefunde juriicflegen ? ndmlich 34 ¢ 1¥

= /¢ 8/, Alfo iff das gefuchte Momment bded

Rammeig = 8, 500 = 4000, o

 ®enin der Plahl nad) dem erflen. Schlag 13

RQoll tief in die Trde gefunfen , und der Rammel von

einee obe = 36/ gefallen ift 5 fo fallt er nad) dem

jwepten Sdplag von einer Hobe = 36 + 13 =a46)".
- . ’ ‘)',‘ .
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b nehme an, dag Croreidh, durdy weldhes dee
Pfabl gebt , fey durchaus gleich befchaffen, leiffe ipm.
ftees den ndmlidhen Widerffand 3 folglich weeden feine

Besticfungen die Wirfungen der Sdldge feyn, und
mit ipnen in einecley Berhdltnifle feben.

OBeil fich aber. die Ndume des Rammels 36" ‘
49" wie die Quadrate der Sefdrwindigleiten verhal
ten, o find feme»@}efcbmmbnge;tmf 36:¥ 4y=6:7,

3 diefer Verpdltnif ffnb nn die Schldge,
folglich auch die Berticfungen. Man findet alfo die.
gwepte Bertiefung y des Plahls, wenn man madyt 6

-7 =13:y, woraus 9 = 15"'% 1.

125, 11, Anmertung, Die Krdfte, mit benen
die Mafdyinen betvegt werven, Pommen entroeder bes
febten Gefchdpfen, als Menfhen und Tpieren, oder
leblojenn ju, wopin Sewidpre, Fevern, Waffer, Luft,
Seuer gepdren, -

Lin NTenfch fonn L durdy Drepen eine Ma-
fchine bewegens ju diefer Abjicht iff ibm ein @om,
‘bafpel dienlich, mit dem die ﬁbrigc %omcbtung vete
bunden feyn muf.

II. Xpeils durdy Jichen, theils butcb &:‘liebe:*
oriicFen; wnd dies Afe fich vermittelff eines Kreuja
.. pafpels bewecEfelligen,

ITI. peils durd) Jichen, theils durd Sdieben,

reldyes dued) SHilfe. eineg mit einem Prummen Japfew
verbundenen Hebels herworgebradhr wird,  Deun dad

~ an der durch den Peummen Sapfen 1*rocbenen Wele

le befeftigtes SRad befdreibe eine te feines Um.
-fangs durch dag Riehen des Meufchen, und die jwente
durd das Schieben. Sich Problema 140. §. 834+
‘Wolfii Elementorum Mechanice.

IV.
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IV, Eurd Treten. Ju diefem Sude muf das
~ Rad an der Welle den llmfang von fefier Daterie
paben, dag ein Meufch vdarinn auf und ab gehen Cann,
V. Dued) blofes 3ichen, weidies vermittelft
ciner Schnur gefchieht, die um eine fefie Nolle gept.
VI Dued) blofes s«bfebm , Died Edmmte (m)
einer Winde vor,

- in Thier fann I. durds ichen bie Vewe-
gung vecanlaffen, wenn an eine Bertifalwelle eine hos
rijontate Deichfel befeffige iff, woran das Thier anges
foannt und rings Herum getcieben wird.

IL Durd Treten, Wenn der Boden bes Stalls,
woriiber die pintern Fiiffe eines darauf ffehenden Thicrs
fommen, eine Qeﬁ'mmg bat, tn welde die fhiefen Schau-
~ felu des fich davunter befindlichen Raves einpaffens fo
1itd eine Schanfel nach bder andern den daran gefelhe
ten Juffen des Tpievs ausweichen, und bte Beweguug
- .Des Rabdes pervorbringen muffen,

#in Gewidht bringt in Bewegung ein grofee
res Uprerf, 3. SB. dine Wandbupr, Es wird nim.
lid an eine Sdnur befefligt, mwelche um die Weile
beg ecffen Rades einigemal Herumgerunden iff, durch
fein Sinfen windet fih die Schuue ab, wnd das Nad
drefet i vadurdh Derum,

Weil fidy aber ein Bewidht gtmbférm:g Befdﬂeﬁ
nigt bewegt, und das Lprrert eine gleichfdrmige Bes
wegung ecfodert, fo muf die Bewegung des Gewidys
alle Augenblicfe zuricfgefalten werden ; weldhes man
bey grdfern wbutd) vas Steigead, ben englifchen
Hacfen, und erpenditel, [m; Tafelupren und Iae

fcheuupren aber (wo eine Feder wicke) butd) das.
Steigrad und die Unruh erlangt.

Das Seuer paben voryiiglid Savery, Amon-
tons ,- Papm jue Dewegung dee Mafdinen augubrine
‘ . : aen
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gen gcbad)t. ®ieh Theorie des Machines mues par
la force de la Vapcur de I’ Eau. Ouvrage, qui 2
remporté le prix propofé par |’ Academie Imperiale
des fcienges de Saint Petersburg pour I’ Anné 1783.
~-par M. de Maillard Capitaine Licutenant au Corps
Imperial - & Royal du Génie.

Die Sedern verurfadyen die %emg&mg bee Taw
fefubren und Tafhenubren,

€3 wird ndmlid eine ;n[ammeugmllte Sebet in
einen poblen Colinder devgeffalt eingefchlofien , daf fie -
~ den Cplinder (die Trommel) Herumbdrehet, indem fie
fih ausbreitet, Nun fen eine Keste mit eineny Enove
~ an der Trommel, mit dem andern an einem Sdneckenz
Regel, der fih um feine Are drefen I46t, befeftigt, vaf
fih diefelbe quf den Cplinder aufwindet, fo wird fich
der Schnecfenfegel berumbdrefen, und vecmistelft eines
an ibm befindtichen Gt‘bnedentabee andere Rdver in
~ Bewegung feben,

Der Wind betvegt Qmemubun , bie man in
der Folge erfldren wirds

Pas Waffer bewegt ein Stab entoeder durdy
den Stof , den es unten auf die Schaufeln augube,
Cin foldhes RNad beift uvneer(diditig; oder durdy
feine Sdywere, wenn e$ von oben in einige lecre Kdo
~ ften eines ober[cbl&cbtxgen Xades perabfdlle; denn dag
Rad bangt im Gleichgewichte , fo lange alle Kdften,
die fich am Umfaiflge deffelben befinden , leex fud; die
nun das Waffer aufgefangen Haben, dbertviegen de

~ leeren, und nachdem fie e¢ unten audgefchiiteet paben,

fleigen mit nicderwdres gePebreen Oefimungen pinauf,

T D8 unterfldchige Wafferead fann nady det

" Brdfie feiner Sdanfeln vict Waffer anffangen, uud der

- Slu, in dem es hingt, braude fich nur wenig in feir

nem Laufe ju fenien, weil er unter dem Hwade weqﬁ;cﬁt.
. BWafs
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" OBaffer, das auf ein oberfchlihtiges Rad falfen

foll, muf va ofngefdhr fo body alg ves Raves Duvch-
weflec betedge, dber des Rabes umerftet Stelle feyn,

v Hieraug nberfieht man, daf das Oberfdladitige

in gebirgigten Gegenden bequemer anjubringen ift, das
Unteefdhldcdptige in ebenen Gegenden, wo fid audh
mepreves Wafler) deffen diees Rad bedarf, aus den
tlemem Bachen der @cbztge gefammelt pat.

126, Dt (Eef&(le (§ig. 33.) ifft MG jene -
Grdfe, welde anjeigt, wie viel die %Dbevﬂ&d)e der o
be oder eines Fiufes L G an einem Oree G tiefer, als
- an dem. andern L (uegt.

- LM ift eine Horisontallinie bnrl'b den Ore

, L gesogen, dicfe fneidet dic Vertifallinie,

an dem Orte G ervidtet in M3 alfo muf MG

\ die Grofe geben, um welde der Ore G ticz

fev ale L liegt; in dem alle Punkee eince

wabren Horisontallinic von dem Uiiteclpunks

te der Frde gleith entfernt feyn muﬂ'en, wenn
fic cine Bugel ift.

Will man nun das Gefélle finden, fo muf
man 3wifdhen 3wey Ocrecrn eine Hovisontals
linie yichen , weldyes vermittelft einer Yaffer
oder Sdrotwage gefdiebt , und das Verfabs
ten felbft beife XOafferwagen. ,

iz’z. QBenn AED ber grofite Kreis der Crde,
. ¢ der Mittelpuufe ift; fo iff 4 D die wapre, 4 B abex,

' weldye fie in 4 beritbet, die fcheinbare Horijontallinie.

' Dan will 5D wiffen, um was B {iber D dem Ende
punfte der wabren Hotijoutallinie echoben iff, wenn
,4C, 4B befaunt find. (§ig. 24.)

&s ifft CD* 4+ 3CD'X DB+ DB“"AC'
+ 45%, nun AC* = cp*, alfo 2CD « DB
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4 DB*=AB odct (3CD+DB) DB=ZAD%
s ift aber DB in Derglecidung mit C D in

diefern  §alle als unenblu‘b Elein an,ufcben 3
. A B*

B = AB* und DB =-——,

folglid 2CcD , D > un T
St sun 4B = 300!, und der Durdmeffer der
#1de 2CD =39231564, o ift nad Pikards

* Beredynung D B= 3", alfo 4 B beynabe = 4D,
Jft aber 4B = Gooo‘ foit DB=11"5 und
diefe miiften von dems gefunbenen (Befille ab~

’ gesogm wetbm. o _

| ?Befd;retbung bet bornebmitenn heile einer
mablmuble mit unterfchlddtigen QBaﬁ'er, :
tabern.

128, Die bornebmﬂen %Bnle einer Smablmﬁ{y
le find das Grundwerk; das BGerinne ; ber bz -
Iengang $ und die verfdnebenm Arten ded Peuges.

~ Da die Gewalt ves Waffers in Fleinen Strdmen
nide finceichend fepin wiirde, ein Waffervad umudres
ben, fo muf -diefelbe butd) den Sall vermiehre wess
pen.  Ju dem Ende aber, ift s ndthig , daf es erff
fleige.  UInd. diefes fann nidht anders gefcheben, alg
in dem ed geddmme witd. E8 gefdieht diefes duvdh
eln cigenes quer uber den Jluf gelegtes Sebdude, mel’
e vas Grundwerk genaunt tird, .

Hier tdmme vor I, der Heerd , welder dad
Bafler aufjubalten, angelegt wird. (Fig. 35.) Dies
" fec beffebt tn febr farfen Pfablen, die quer dber dem
Strom 4 Cllen weit von einander eingefchlagen werden,
Uiber diefe Pfale wird der Sadbaum B porizontal ges
Legt feme Sope be(hmmt man durd) den in Qem:gec

nte

!
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Cotfernung vor ipm eingefdlagenen UTablpfabl 4,
beffen obete JFtadpe eigentlich mit des Facdhbammes feis
“mer in einer mwagredhren Chene feyn folite. Wil
man aber aunimmt, dag Holy werde im Waffer nadh
and nadh abgejebrt, fo wird an vielen Orten ver Jadye
Paum ecinen Zoll Hdper als ver Maflpfabl angeigt,
gelegt , weldhes man den Erbsoll , oder Iebrsoll
u“‘“to . i

Bor dem Mabipfabl wesden vier Reiben Pfaple
0 C, D, E, F cingefchlagen, deven die erfle in C
neun Joll tiefer fept als der Mabipfahl , die jwente
D wieder 9 Joll tiefer, und die lefte in F am tiefjten,
damit der Heerd deffo beffer mit Sande verfdhlimme
werden fdnne s iber die Pfible C, D, E, F werden
Sdywellen gelegt, und mit PFicfernen Pfofien bedecft,

An den Seiten ded Ufers werden Pfahle einges
fdlagen , tber weldye Platsftiicfe Pommen , die Wane
ve deg Seerdes ju madhen. :

Quifchen die Pfaple, wovauf der Fachbaum liegt,
werden noch anbere Pfapble in H, I, K eingeffoffen,
wordber die Yocbflircfe L G liegen, weldye ven Fadys '
baum befefligen , dafi ev dem Dencf des andringendens
- afjers widerftehen Lanm.

. Ruer vor dem Jachbaume Pdmme eine Reife
© Pfaple M, die bidht an einander cingefdlagen find.

. Uiber den Fachbaum fomme I, dbas Gricstvert,
dief befteht aus den Griesfiulen N B, bie fo weit ven
einander ffehen , alg das Serinne breit feyn foll. Zwis
fchen diefen find die Schugbretter in Falzen befindlich,
weldye man aufjieben oder niedeclafien Lann, dag Wafe
}':t vaducd we man will ju hemmen, oder duvdhulafe

e B

Oer
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I, Der jwente i!betl einet %{)lmﬁblc ift das Gez
cinne oder die fehiefe Slddhe 56, fiber welche das
QBalfer vou dem Fachbaume au’ dag Mublrad R per=
abfallen muf. . Cin foldes Serinne, wo dasg Rad
baungt, Beift ein ¥Niablgerinne, Ddicjenigen, weldhe dao
st dienen, vaf das Waffer, weldes nicht. auf dag
NRad fallen foll ; abflichen Eaun, feifen wijte Gevinz
ne.  Ole Mablgerinne werden in MNebenfiicfen geans
_ bert, nach bem dag Mirplrad ¢in Staberrad, Straubers
tad, oder Panfecrad. iff

IIL. Dtun tdmme ver vritte Theil ju exfldren, ndmn
lidy ver €Htdblengang. (Stg. 36.)

- Diefer beflebe aus jween 0ber einander gc(egten.
Q?ﬁblﬁemen, beren unteter 4 der Bodenfiein unbes
weglich liegt , Ver obere aber B der Laufer betumgec
drept wird, Uiber dem Laufer befindet fich ein pdlzer.
nee Trichter C, der Rumpf genannt, in welchem dag
Setraid aufgefchictee witd. = Diefer Rumpf Hat fact
Des SBodens ein bewegliches Brest den Sdsub D, wels
her mit einen Riemen E. in die Hdbe gebtacbt, odet
* nicdergelaffen werden fanne Der Sdub witd durdh
den Xuprnagel £, der unten dacan befeflige iff , beftdne
dig gefchiictelr, bey diefem Schutteln fallen die Kdruer
tiber den Scbup durch dag Lok, weldhes mitten durch
ben faufer duedhgebt, bis auf den Bodenfein hinab,
wo fie germable wecden.

Damit die 3ermab(te Krudt Beofammeu bleibe,
ift der Laufer ‘mit einem bblaetnen Srvang, over Jarge
G G umgeben 3 per eine cinjige Oefnung pat, ndmlich
bas Uxebliody H, wo die Fruche in den Y1¥eblbeuscl
IK binausfallt.  Diefee Beutel wird von ciner Sas
bel L, bie ibn angreift, und vermittelf des Stecfens
0, bet an die Sacfen des Miipl(teingetriedcs M immer
anftdft, beftdndig gefd)uuelt , und olfo fdllt das YRepl
gleich als butd) ein Sich in den ‘meblfa[teu Nji vig

) Sleyen
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 fleyen aber und Ddie '@rt’ngt falten durd die . andere
. ORtndung des Beuteld bey K Hevaus , und fommen

gemeiniglich nod) auf ein ober das andeve Sied, um
in mchreve Sorten cingetheile ju werden,

) Die ciferne Stange, die den Laufer trdge, oder
dad UItibleifen muff auf einem beyweglicken Baume auf
dem Oreg P (tehen, weldper geboben und niedergelafs
fen werden Eann, wenn man die Viuplfeine weites
von einaubder eutfernt , oder ndher beylammen Haben
will. ) '
© Der Laofer wird auf folgente et Perumges
. breht 3 das SMubleifen gebt aus der Welle des Mipls

ﬁemsgetrxebes M, in deflen Triebtdcfe dag Kammrad

O eingreift, deffen IWelle jugleich die 2Beﬂe s Wafe
fecrades R iff; :

Bey gemeinen Waffermiiflen giebt man dem Ser
tricbe 6 Stocfe, und dem Rade 72, bis 84 Kamme,

IV, Durdy den vierten ITheil einer Meplmirple,
ndmlich durd) die verfdbicdenen Aveen des 3cnges
~ perfieht man verfchiedene Ysffervdder, -

Cin Srabertad fat jween Ringe ober Ste:f‘en,
jwifdhen denen die Shaufeln eingejapft find.

Cin Srrauberrad fat nur einen Neifen, auf
deflen Stirne die Schaufeln Fepen.  Audy ift die
Sedpfung des Mablgevinues bey dem Staberrade gang
flady, aber ben dem Stauberrade wird fie nady vee
undung defletben gefbrt,

Cin Panftecrad bat toie dag Stabervad gerade
Shaufeln jwifhen jween. Reifen , es iff aber wopl
noch einmal fo breit, und At daper eine grofere Seo

walt aus, darum teeibt es . gemeiniglidh in grofecen
Strdmen jroeen Sdnges (46t fich dad Nad in die Jbbs

be ;seben, fo {niﬁt folches panﬁc:;cug. g
e
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Befhreibung der vornehmten Theile einer
- Windmible.
‘ 129, Hiee i L. der Tvieb oder die Fiigel ju
“beteadhten, 11 muf die innere Cincichtung der Mifle
Deffimme , und ILL. die Ave, die Fligel dewr Winve
entgegenjeBen ju rbftnen  gejeigt toevden. ‘

I Die Giigel find 30 bis 32 Fuf lange Seor
tifte e, Yie an einer |Dief geffeliren Aelle B C derges -
fEale Defeffiat find, daf thre §ldchen mit der Ayre der AWelle’

B C einen Winkel von 54° 44/ madyen, Denny wenn
Gebfe ded Fligels und Sefchwindigbeit des IWinded
eben diefelben find, fo dndert fich die Kraft, mit wels
cher ev gedreht witd, nach feiner Stellung gegen Die
~ re, und veehdle fich wie Coft y. Sim y2.  Bdfincrs’
Uiedanit p. g2. n. 138. Diefe Deftimmung gile
aber nue fie den Anfang, twénn dee Fligel noch tus

pet, woraus fich feine vortheilbafeffe Steflung s da er
ndmlich von jedem Winde mit der grdften Sewale.
" gedrebet witde,; finden A, vy iff dev Meigungswine

fel des Sligeld gogen die Aye.

' $e muf dann Cofiy, Si,4? am grdften
fesn. Aian fege Cofiy =3 fo ift Sin.y* =1

— u?) folglid Cof. vy« Sirh.y* = #=u?’ Ylun

d(u=u)=du—3zutdi; (oll aber 4 —u’ am

groften feyn, fo muf das Bifferensial davor’
gleid nides gefeist werden, Alfo du—3+*
du=o30derdu==gu*dujyoder 1t =3 u°. Paber

N £ e
-3 =ut; und Y3 2 4, Pentt tian aber o3

wobl den 3dbler als den Uenner mit ¥ 3 mulz
siplisive, 6 wird det Werth des Brudys nide
v3 3 . ¥3
m('i‘é‘rtf" 2(!{043J3 el fo :
— . () $tan

/
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Qun it ¥3 = 1,7320508; und —3—3

= ©,5773593 alfo 0,5773503 = # = Cof. vy,

weldbem 35°- 16/ beynabe subommen; folgz -

lid 1ft y der gefudte tcigungewinkel, die
- $Ergdngung ‘des vorigen 3u cinem rvedyen,

némlid 54°. 44% .

Seder Fitigel beffebt aus ‘btet) Bdumen , der

thittlere Geifit vte Windenthe; fie werden duech- Quers
bolzer in Jdchee getbeilt, und- mit leichtem Dretters

werfe angefillt, weldpes bey [arfem Surmwinde augs .

genommen werden muf.  Am duerfen Eude iff jeo

der 6 Fufi, am innern 4% Suf breit.  Jhre %n;a{y( .

ift gemeiniglich vieve,

IL. Die inneve Cinvichung der 9)2u[>(e ift folgens '

te:  An der AWelle der Qmeﬂugel befindet fich vas
Kammrad D, welhes unterwares jn das Getviebe - E
greift, an beﬂ'm Welle fih uncen dev Mhlftein Lee
findet, Dag Kammrad pat 72 Jdbue, das Getricbe
g Stdcfe, und ver Mibiffein 5 Su im Durchmeffer,
me[c{)es ungleich mebr iff, als bey den Waffermiiplen.
Daduedh  verevite der Miblftein die Stelle eines

Sdwungrades, toeldes bey einer Lindmithle HIDH(E .
ndthig ift, weil dev Wind nidht beffdudig mit gleicher:
Stavke, fondetn wicfweife bldfer. Dfe wvon. einem -

Gtof verurfachte Bewegung muf dafer eine Jeit lang,

fo wicl mdglih, mit gleicher Stdrfe -erhalten roerden,

bis cin neuer Stof gefdhicht. Der Mirhlftein bat

joen Mibleifen, eing, weldes ibn Heroegt, und. eing,

weldes thn erdget, an dem auch das Setriebe e befeftigt

ff an weldyes dje Gabel, darinn der Mepbeutel fted’t,
et anffoft.

 Damit aber die IMAbHle, wean ef nétb(g iff, in

- dprer %cwegung aufse(mum weeben Ednney fo gebt um

~das
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tas Kammrad ein aus etlichen . Gliedern beflehender
SKrang, der duech Nilfe eines Hebebaums nicderges
driicte, und dadurch fo fef an dag Kammead anges
prept werden fann , dag die Dewegung ded Kammras,
Des gebindert, und dadurd) die Welle famme den Ftiia
geln flille ju fteben gendthigt wird,

s

I, Die Windfiigel werden dem Winbde, bec o

“micht von derfelben Gegend fteed Pecbldfet, entgegenges
ftellt 5 wenn entroeder dag Dach der Mufle , woriun
ipre Welle flecft, oder das gange Sebdude beweglich
ift; ein foldyes Sebiude it von Doly, und peift eine
DBocfmuple, ihpr Seffelle aber, worauf fie rupt, der
Bock 5 fie 146t fich um die Bertifalwelle g & vermirtel(F

der Deichfel o 2 betumbreben $ bamit aber die Bewes

gung eleichtere oiirde, fo verbindet man durdh cin an
d befefligtes Seil eine IWinde damit,

130, Anmerbung. Die Befdhreeibung biefec

MRble if jum Tbeil aué Eherbards Miplenbautunf -

entfebut, mit andern OMiHlen forvohl bem ITriebe als
bem Gebraudh nad) ounen fich meine Hin, Schiler

durch das Lefen ves angefiipreen Werfed und Spren:.

gels Handwerbe und Rimfte in Tabellen 12 Qammt
fung befannt maden.

Q(ugemetgte Begriffe von den UhrwetFets,

- 131 Cin Uprwer? beife eine Mafchine, bdie
dutrch ipre Dewegung die Theile der Jeit anjeigte
- Man gebraudte fid fonft der Wafferubren,

welde von Vitruvius Lib. g+ ¢. 9. befdries
ben werden.  Jot nennt .man diefclben Sands

ubren, weil man fih des Sandes flase deo

Waffers dabey gebraudw. Paritber madre

. cinft cin gefdickrer Didyrer folgenbeo Oinnges '

, ..Mt: G2 Tem-.

iy
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" Tempus aqua veteres, at nos metinur arena;.
Fluxere illorum tempora, ‘noftra ruunt.

132. Di¢ Ufrwerle, als Raverwerfe laffen fih -
am befién nach der bewegenden Kraft abtheilens eir
nige von ibnen erbalten ibre SBewegung vow der
©d)mete eines Gewidyes, anvere aber von einer elas
fifchen Seder, wie wian ed fhon vorbin evinnerte.
Sene [mﬁen Otadt s und Wandufren, viefe ‘Eafe(r
oder Tafdhenubren,

Der ungleidye Jug der Feder wird durch em”ﬂev
neg Perpendifel , ober durd die tlnrule, das ift, dburd

. ¢ine Spitalpaarfever , deren ein Enve an der Plarge
- ber Tafhenubr, vas andere an der Spindel, worauf
¢in Rad fit, befeffiget iff s und gugleicy durdh cinen .

Sdnecfenfegel gepoben,

@ine Sette verbuitpft die in einem boblen Cyline
der (ver Trommel) -eciugefhloffene Feder mit dem
Sdynecfenfegel, der mit - dem grofiten Rade (bem ,
Schnecfenrade) jufammenphéingt. ‘

- Man (aﬁt bie Sette darum um einen Schueckens

fegel ‘geben, weil die Jeder vom Aufange ibrer Aus.

brcitung die grofte Gewalt, am Tnde aber die derings
fte ausibt, indbem Ddie @laﬂmmt , der ufammen-
veictenden Kraft immer gleich und entgegengefese iff.

Sun betdmut fie durch vie Geftalt des Schues

- cPeufegels vom Hnfange ibrer Ausbreitung den geringe

fen, am Ende aber den grdften YbFand von dem
Umdrepnngépunfee, fo it ibr erfies Momimens dem

" fefiten , und auch dem dajwiichen fallenden gleidy. 3. -

%. Die Fevertraft vom Ynfange fey = r2 b, dev

Abffand der Kette, alg der Ridhtungelinie ver Keaft

vor Limbdrebungépuntte oben an der, fonifden Sdynecte

= 1, 2[m Cnde der %Mbretmng fep die Scbqgraft
=4
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= 4 1}3 Der %bﬁaub ver Kette ju unterff dev Schnes

=3, fo wird das erfte Womment 12X 1=4x3
dem lefsten fet)n.

133. Die Natue theilt 3mat die gm in Yobre;
Monate, und Tage ab, allein dies iff bey unendlichen -
Borfallen des gefellfchaftlichen Lebens nicht pinveihend.
Man evwartet daher vou einer Uhr, daf fie die Jeit
in Pleinere und gleiche Tpeile abtpeile.  Dies iff aber
niht von der wabren, fondern nur von der [einbas
ven 3eit ju verfleben, da_man quf jeden Tag geradgy
-vier und jwanjig gleiche Stunden vechuet; durch den .
Tay aber verffeht man den Aufenthalt der Soune
- fowobl uber den SHorijont, alg darunter, jede Stuns
ve enthdle in fich Go _9.72iuuten, jeve Minute 6o Se»
funden, diefe Theile der Jeit, ndwlich fowopl bdie
Ctunpen, alg Minucen, und Selunden mur feu dwrd
vag Up: werf angejeigt werden.

134, Mau verfertige Bt felten 6tubmuf;ren,
die nur 24 Stunden in einem Aufjuge geben, weil
die Ube- jederseit errwas in ihrem Cauf gebermmer wird,
wenn man fie aufiiebt, Die nevern Ubren diivfen
~ Daber gerodpulich erft nach adt Tagen aufgejogen wers
den, und dies gilt forwofl ven Dem @ebwcr?e, als
von dem Sdlagwerte.

Die Beregung und die @mamgmt bet ganyen
Ubr péngt von dem Gepwerke abs  Das Perpenditel
fehlage bey den vpllfommenflen Uhren diefer Ave in eir
nee Sefunde gewdpulich ecinmal, und alfo in einee
Stunde 3600. ’

BDas Bepwerf ciner Ydyttageube erhdlt . vier
Ndver und drey Getrighe. ~ Das Boven « ober erffe
Rad, weldes fich in 12 Stumden einmal umdeeht,
wird unmittelbar von bem Sewidhte bewegt.  Dabper -
ﬁecft eine TWalje mit diefem Nade auf ciner Welle,

Cound



‘102 et

und um biefele wicfelt fidh beym Aufzi-Gen ber Ubt
die Schnur vow einer ﬁ)atmfaue, meld)e das Sewicht
tl'dgto

135. Meine Hrn. Schiter er(netten vou mit
in ben Sollegjen die @ttldrung einer Ta)denubr, pier
will id) vag Sepwerf cinee Stubenupr berednen,

. Bep viefer Berechuung muf mau drep folgende
Sticte jum voraus feftfegen. 1. Wieviel Jdpue dag

®teigrad N (Sig. 38.) ecpalten folt, IL in welcher -

#3eit fid) vag Dodenrad E um feine Are rdilzen, und

II1. wie oft dag Perpendifel waheend: det feftgefebten -
‘Umlaufjeic des Bodenrades fdlagen foll.  Aus diefen
- dren Gliedern wird durd) die NRegel Detri eine vierte
Qabl gefuddt.  Borldufig ift wur nody ju bewmerfen,
daB die Jdpne des Steigrades bep der Berechnung
verdoppelt werben, weil dag Perpendifel Fweymal
fbldgt, tdprend daf fich . bag Steigtad um cinen
Sabn weiter umdreft, °

Bepfpiel. Die Upe fot[e aus vier Stébctn ber
ftebens vas Bovenvad E wile fich in 12 Stunden”
einmal um; dag Steigrad N Habe 30 Jdhne; und

bas Perpendifel fchlage in einer Stunde 3H00omal,

alfo tn 12 Stunden 43200mal,

So witd man die Umbdrehungen x begd lefiten
Betricbes und des Steigrades durch folgende Propor.
tion finden s 6Q: 1 = 43200: %3 alfo ¥ = 7203
qoell fid) aé Perpendifel an der Welle des englifchen
tackens M jrocomal (hwingt, wenn ein Sabn- deg
Sreigrades N fortgeffofien wird 5 nun find der Jdbne

0; alfo maden fechjig Sdywingungen eine Umbdres
guug des Steigrades; wieviel Umbdrehungen x, twers
den 43200 Schwingungen machen? ndmlich » = y2aq,

fRan jeifalle nun diefe Dabl Claut §, 91,) in

brep Sarwm, weil mon nebff bew G:e;greoc brep |
’ L Xder,
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NRdver, und drep Getriebe faben wif, Ma fann

fih Saftoren wilblew, weld)e man w&(l, ¢8 fep nun-
3 D 720 = 12, 10, 6,

Atfo verhdlt fidh ber Halbmefler Des 3obmrabts

12
E, Juin -ﬂ)albmeﬁet femes Getricbes H=12;1% T

e J)atbmeﬂ‘et des mmmmm I jum $albs
.10
mefftt feines Betriebes XK = 10: 1 = -

Der Dalbmefler deg Witeelrades L jum Halbs
T 6 ,
meffer feinesl Getvicbes R= 6: 1 = <

. OBenn man aber affens Geteicben H, K, R, 8 viehs

12 10 6 6 8o 48
ftdcte g:cbt, fo bat man T’T'T"%"E =

Solglich bat dag Steigrad N [laut der Bedins -
gung) 30 [dbné; dag Getriebe R an feiner Welle 8
~Triebfidefe, feine Umtanfogeic berrdge eine Minute, -

Denn es drebet. fid in 12 Srunden 72omal)
alfo in einer Stunde bomal, alfo in einer iz
nate einmal.

3t nun an der YOlle diefes Ra“oce ein
Weifer angebradt,; fo wird er anf dem 3if2
ferblatte die Schunden angeigen Eonnen, wedn
dce Umfang des Breifes, den v befbreibe, in
60 gleiche Theile getbeils iff. .

Dag Wictelrad L at 48 Bdfne, die in bas
. Getriehe R bes. Steigraves eingreifen,

Seine Umdcebungen find mit dem Getricbe

K einerley, weil bepde ecinerley elle baben,
Yun findet man die Umdrehungen deffelben; -
. bte
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* bie auf eine Umdrebung des crfton Rades '
geben, wenn man E mit H, I mit K dividict,

und dic Quotienten sufammea  muleiplizicy,
das ift : die umbrcbnngen d¢s &;beo L find

96 8o
= XK= 1209
8 8

\ .
o 2lfo drebt fid das Aiteelvad in 12 Stuns
ben 120; folglid in ciner Srunde 1omal 5
alfo in 6 Ylinuten etnmal 3 weil 10: 60/ =1 6.

- Das Wiinutenrad 1 bat 3o Jdfue, die in das
@exttebe K eingreifen, an feiner Welle iff das Getries
be H von 3 Iriebftdcfen befeltigt beyder Lmbrepungen
find einerlens nun find die Umbdrebungen H, die auf

.¢ine Umbdrepung des erflen odet Qjobemabeﬁ E geben

E 46
= —=—=12
TR g

Alfo drebt fid das Rad Iin 12 Stunden

12mal, folglid in ciner Stunde einmal, .

It nun an feinec Delle ein eifer befes

fliges o wird er avf dem Bifferblasre die YTz

© nuten anseigen, wenn der Kreis, den er bes

. fbreibe, in 6o gleide Thetle gerbeile ift, Seis
. pe Umlpufsscit ift dann eine Stunde. ‘

Dag Bodenrad E hat 6 Rabne, die in bag

thebe H eingeeifen, feine Umlaufézeit iff 12 Stunden,

Alfo wird der an feiner elle befeftigee
YOeifer die Stunden auf dem Siffecblaste anz
, 3eigen. - |
UnmerPung. Die Beredinung des 6d;tag’
peelfd und andere weitl&uﬁge Befehreibungen verldhiee
pener [brooerfe finver man in Sprengels Gandwoerken
und Binflen 7. ve gre Samminng,
o - Bom
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Bom Reiben.

136. Die Dindernifi der Bewegung, melcf)e von
den Raupigleiten der Sldchen, die an einander gedriiclt
weeden, perrifre, beift dag Xeiben.

137..Bas ift eine vaube Flade ? wag eine vols
" lende, was eine fchabende Bewegung ?

138. Das Reiben cines gegebenen Koepers, auf’

einem gegebenen wagrechten Boden ju nmcrfucbcn

- Amontons bat gefunden: daf wenn Fifen,

- Bley, Bupfer, 0ol3, cine diefer YITatevien fiber
der andern, oder iiber ibres Gleichen gebr), die
$rifrion § der Laft betvdgs.

139. Die Jriftion bdngt nict fo von der Srofe

_ ber on cingnder gedriicfren rauben Jidden, als von

bem Sewidhte der angedriicten Jldche ab,

Pies beftdetige die Lrfabrung: Die (Pmale

" $l&de eines Pavalellepipedume entbalte 4, dic
breite 12 Quadratzolle, fein Gewide fey 24
Prund, ian braydse obngeféby einerley Gez
witht diefen Borper auf cinem wagredten Bosz

den fortsusiehen , welde von. beyden fliden
pnten liege;. !lcgt dic (hmale unten, fo trige

gin Quabtatsol{ -;- =6 IB liege aber bic breis

te unten, fo trdge jeder Quadratsoll 2} =z th,
alfogt2=x3:1. Sind nun dic Ranbig?clten
der §léden durd die Quabrat;o((c gleicbfors
mig vcrboeiter, fo wevden fo viel foldyer Theils
den, als ¢in Quadrorsoll enthdle, dreymal
ftdckec gegen die Kaubxgl’cltcn bw Bodens

gedricdr , wenn dic (hmale §lade, als wenn:

die breite unten liegs,
Dort
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Tort werden wenig vavbe Theile ftark in
einander gedriidt, bier vicle (bwad. Pas
Bann fih wobl fo vergleiden , daf beydemal
gleidbe Hindernif der Bewegung entftebt,” -

T o140, Die Friftion auf einet fdiefen Slache pi'
unterfucyen. (Stg. 27.) | - '

" Soll-fidy dex Borper auf der (diefen Ebene
balten Eonnen; fo muf feine vefpeFtive Sdhwe:
te (102. L) der Sribtion gleidy feyn) nun ift
R:Q=SinD:1. alfo R=Q Sin.D. Die
Sriktion auf der fdiefen Ebene encftebt aber
aus dem Drucke CI =15 auf diefe Ebene; und
(102, IV.) §: Q =Cof. D: 1, folglip §=
Q Cof. D.. ¥Nian fee alfo die Sriftion fey = -

) . X § .QCQCD i
— 35 fo bat man —- = . Yun ift die
" ) m - m : :

$eiktion = R, und aud = — folglid Q.
0.Cof.D '

Co.D
Sin, D = . oder Sin, D = -—é—'b, oder
Sin,D I ®o ift cb Sin,D _‘,r" b
— or ——— = Tayg.
E;zD=JM‘ {] [3[44 CﬂﬂD g
. P ! . L . " . .
alfo Tang. D = —, Jfem =33 fo ift Tang. D
fix den Halbmeffer der Tafel = 33333333
ftast welder man bdie nddftkleincre 3329788
.annchmen Fann, 3u der 18° 25' geboren.

S0 muf der Weigungewinkel D = 18° 25¢
feyn; wenn fidy der Bérper Q auf der (icfen
§libe durd) die Sriftion = ; des Druckes evi
balten foll, g o

o 141,
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141, Umgefebet, wenn man eine {dhiefe Chene
nad)y Gefallen neigen faun , uud fucht wie groef i
OBinfel mit dem Horijonte werden dacf, bis ein Koco
per auf ibr hevabjugeben anfangt, fo Dat man aus

~_ dicfer Eefahrung D folglidhy .

Denn es ift (§ig. 28.) aus’ der Aehnlidyz
der Dreyece C1L) GBD3 IL ¢ CI =GB!
BD. Obver IL :CI=Tang, D : 1, Yunift
1L dic vefpekrive Schweve, odec die §ritc
tion, CIder Druck; und aus der $#cfabrung -
D = 18° 25' beynabe, Ulfo Tang. D = 3.
Solglid verbe fid and die Svifsion 3um
Druk =5 : 15 oder m = 3. :

142, Die Sriftion bey einem Wageballen ju-
untecfudben.  (Sig. 390
. Die §ribtion Fdmmt bier 3wifdhen demn 3a”
pfen D (den man fid als einen Cylinder vor<
ficllt) und den ushdblungen dev Sdyere M
vor. Die Yage fey anfénglid mit gleiden
Gewidren P, P befhwert, des Wagenbalz
Fens und der Sdaalen Gewidt fop = W, fo
‘wolrd der Sapfen in feinen Lagern mic der Laft
2 P+ W angedriickt , und aus diefemn Drus
cFe entftebt ctne $riftion=1 (2 P + W), Lird
~ alfo in Sie eine Sdaale bey 4 etwas mebr Gez
widt gelegt, fo muf dicfes dic §riktion fibers
winden , wenn die Mage dabin cinen Aue.
'fcb[ag geben foll. . L
" %ber diefes sugelegre Gewidt, das x beiz
fen mag, veemebre felbft den Druck, der
“pun 2P+ W x ift, und dje Svibtion dars
aus = : (2P + W +x) I

s fey CH der sHhalbmeffer des Sabfens
gme, CA= CB=a4a, Ooll dcr Hus(dblag
g "~ bey
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 bey Aftate finden, fo muf fid der Japfen um
feine Ure in fcinem Lager dreben , alfo die
$ribtion , welde feine §lédbe da leidet, hbers
wunden werden.  Dicfe Sriftion Eann man
alfo als eine Laft anfchen, die in der Enez
~ fernung = ¢ angebrade ift, die RBraft = x
aber in der Entfernung = 45 bepder (Nomz
mente gleid geferse, giebtalfo f(2 P+ W +x)
e =ax, Yian multiplizive beyde Glicder mic
3, fo bekomme man (2P + W+x) e=3ax;3
oder 2 Pe+ We+ex =3 ax, daf dielnbeFannz
ten auf cinex Seiten waren, fo 3icheman auf bey-
oen Seiten ex ab; alfo2Pe + We =13.4%x =
¢x,00cr2 Pet+ We=(34=2¢) x3 umd end>
" 2Pe+ We T :

lid

= x‘,
_ "Beyfpiel,.‘ e =13 4= 40"; des Yages,
balkens Gewidt W= 20 Pf.; in jeder Sdaas
lep=150Pf, Soiftx = i3 =2 2% Pf.
Das Gewidt am Sapfen findet man, obne,
cine unendlidyc fallende geometrifdhe Progreffion
mit Belidor fummiven 30 miffens wenn man

A

3a=e

wme fents P widy = e e
= ; o w = —_ .
p=¢ gt fo wiro ¥ T feyn 3.
2P+ W
das ift x = — —,
2 . . '
2P+ o ,
143, Wil x = (3-—-——”'-)—', fo wird x abe
A =——¢ )
_ nefmen, je Pleinee ¢ gegen « feyn wird, wen alles
e (2 P+ W)e
fibrige unvecdndent bleibt, denn der Brudh iz

: _ : D
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wird einet deffo grdfern Tennmer haben, je Meiner e in
~ Bergleichung mit 4 fepn witd, alfe witd er tud jus
~ gleich audy x dadurd) verfleinert. Hievaus uberfiept
man, warum ben einem dimnen Fapfen die Wage.
fchnelter ifts nicht die Jriftion wird durd) piefe Bers
minderung ber Slache gevinger , fondern ipr Weoms’
» mmt. : v

. 144. Die Kriftion ey einem Nade an dev
QBelle ju bevechnen.  (Fig. 40.) o .

Auflofung. Des Rades 4 (ein Halbmefz
fer fcy =a, fo aud der Dalbmeffer der Welle
D ey = d, unddca 3apfens E (der an die Laz

- gerpfanne L angedriicke wird) wodurdy die
SriFtion entftebt) fein Halbmeffer ey =¢. Has
Gewide des Rades und der Welle = W3 bdie
Baft Q) fo with man 4 :d=Q: P, alfo

d :
= _5_2 baben; witfe nun die Braft P nadh
. ,

der Tangente des Rades P, (b vermebrs fie
oen Truck des 3apfens an die Lagerpfanne,
Oollte fic aber die §riftion hberwinden, fo
migte fie um ein Gewidt » vergréfers werz
' den, weldes ebenfalls den Druck vermehree s
der ganse Druck wire dann P+ 0+ W + x,
die $riftion = L (P + Q + W +x), welde
als eine neue Laft in der. Entfernung e, voin
oct Are der Wlle 3wifdhen den §léden des
Bapfens und des Lagers ansufehen ift. So
ift dann ibr AMomment { (P+ Q+ W +x) ¢3
und das Uiommer des Gewidrs x in dex
. némliden $Entfernung mis der Brafe ift 4 =,
Solglid 3 (P+Q + W+ x)e = axy odee
eP+eQ+eWtex=3ax;00ec e P+oQ+e w

.
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e(P+O+ W) e
= 34x—cx5 WoLAUS - =&, wie-

. 3a—c¢
bep dem vorigen Yagebalken.

- Beyfpiel. a= 300, d=6") ¢ = 1/;
W=060Df.3 Q=100 Pf. OSo ift 30 : 6
=100 : P; folglid P=20 Pf., alfo x =182
= 25Pf. &s witd nun nidt allcin 3wiz
fden 20 und 100 Pf., fondern audy swifden
22 g5 Pf. und-100 Pf. cin Gleihgewide crz
~ folgen, weil die 2 3 Pf. von der §riftion verz.
sebre werden. '

145.' Wenn man fid fatt einer fcba[senbéu, eie
ner rollenden Bewegung gebrandhe s fo vermindert man
badurch dag Momment der Srifrion, - '

eil die Braft) die fie uberwinden foll, in
einet grdferen $Entfernung von dem Umbdrez -

~ pungspuntee ift, ale der Ore, wo das Reiben
vorkdmme ; weldes Uirrel wider die Reiz
bung das medanifhe beift.

Phyfitalifhe Mittel dagegen , welde die Jrit-

tion in dec Tpat verminderns find folgende:

) 1. QWenn die Hervorvagungen der einander bes
tiprenden Jldchen Hinweggenommen roerden , welches

 duedy Geilen, Scbleifen, Poliven, durd die Dewes
gung feldft gefchieht. = : BER

' II. Wean die Vertiefungen mit Oel oder andetn

Seteen, over audy mit Waffer ausgefullt werden,

Aus ver Crfahrung geif man, daf, um die Reis

bung auf diefe jente A vermindern, bep Metall

‘Baumdl, oder Odfenklanferre; bey Detall anf Hol

Unfblicr 5 ben Holy anf Holy Seifes bey Holy auf.

T ©tein Waffer bie beften. Dienfle thume -
- , o 11,

1 a 2900 i
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1. QRenn man nic jwey Kdeper von einecley
et wber einguder fortgehen [aft. Denn Kupfer auf
Supfer, Stabl auf Stahl 1. veiben fich z‘xbetbau?t

- Peftiger, al8 verfehiederle Kovper, A Ck

Aug diefer Urfache [4fe man die eifernen Sapfen

* qufi meffingenen 3 die meffingenen aber gemeiniglich auf
siunenen Pfannen laufen, einem Jafnrade aug Mefling
‘giebt man ein eifernes Setviebe,  Die Trichftdfe madpe
man aus andeen Holze als die Kimme: die eifernen
Spien air den Spullen einer Seivenmithle faufen auf
Glag u, f. w. wie e¢ dag Tribometrun Mufchen- -
broekianum smeiﬁt. : .

146,  Die Jriftion madyt es, daf fidh die Rd-
per bep cinem JBagen um ihre Aren Herumbdrehen,
weun dee Wagen auf einer Stdde BD (§ig. 41.)
fortgegogen toitd 3 denn gehe die Nidhtung der Krafe
ducch die Mitte 4 der Are des Nades wie¢ immer nadp
A P; fo. muf fidh dag gauge Xad B C 4 nadh diefer Rich-
- tung bewegen, weil dev Schwerpuntt defjelben in 4 iff, -
fofeen ifm auf der Fldche B D Ffeine Hindernif im
ege ftebt. I aber in B eine Dindernif , ndmlich
bie Naupigbeit dev Sldche B D, fo wird fich der Punte
C, vem uichts im Wege ftebt, eher ald Der Punft B |
bewegen, und dadurdy die Herumbdrehung des Rades
gegen P ju entftefens : |

Die Feiftion des Rades auf dem Boden, fber

" . peldhen e foregejogen wird, verurfacht eine voflente
Bersegung ) ‘weldye dag Fortgiehen, ecleichtert,

"Sugleid) aber wird durch etne andere Friftion die
Bewegung erfdwert, welde die Caff auf dem Wagew
vermigtelff dev Ayxen in den Maben dex Rdvder fervers
bringt, S ’

- Der Ausdeuct alfo, ein Plerd Linme 3. €. jeba
Sentuer gichen, wicde febr unvidrig fo verffanten wew

. Cl W&‘l
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ben, alg Pduneed fo viel, etwa vermistelft eined Seiles,
bas viber eine Nolle gienge , exbalten, ober erhebens
Rein — — Sondern ein Pferd Pann nur dvie Frifs
tion, die von 10 Jentuern an dem gemeldeten Orte verurs
fadt wird , tberwdltigen,

Wenn nun ein Pferd vermittelft eines um eine
Nolle gewundenen Seilé eine Laft erhalten folls fo
- fchdge man eg fiebenmal farfer als einen Menfdycit
Oie Erfabruug lebre ung aber, daf ein Menfch, wemw,
er eine SMafdhine fo bewegt , daf die Schwere feines
. SRodrpers nidyté daju bentrdge, feine Nerven drey Stuns
den nadheinander nicht mehr anftrengen &nn, als was
ein Gewidhe von 25 Pf. ausmadt.  So iff dann ei»
ues Pecdes Stdebe = 25 .7 = 175 Pf. ‘

Wenn Waifer , dag an eine Schaufel des unters
fhidchtigen Rades anftdfe, 100 Pf. farf iff, fo if
feine PWitfung = 15 Pf., wenn fdhon dag Rad in die
Bewegung ‘gefommen iff. ,

Der Naum, den ¢in w?enfd) butd) bie Berwes

- gung feiner J‘)dube oder Fufle jucdicflegt, in eciné gra:
. de Linie gebracht, betedget in- der Jeit vou einer Ses
funde 3 Juf, folglich in einer Stunde 16800 Fuf 3
und diefer in ‘einer Stunbe befchricbener Raum verfdle
fich fo wie die Sefdrvindigleit cines @?e:xfcbm y und
eines Pferdes. .

Man bewies, vaf fich ben jeder Mafdbine, bm
eingigen SBéil ausgenommen , der Raurr der Kroft,
jum NRaume der Baﬂ fo verfalte, wie die Lafl jut
Sraft; oder 53 Q P, woraus man S P = sQ

bat.
'  Sind nun brey fDmge b:erec Glmmmg Befantit,
- fo 146t fich immer vas vierte finden, 3. B. die faft
Q = tooooceo Pf. folite 100 Fuf body. gebrade
'wetbms al{o $ = 100} es with aber gefrage , meldje
m
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Qeit 14 Menfden dazu brauden mtbené alfo P=

14 =350 Pf. Solglih §= ‘.}2 = 285714 Su.

@8 werden abee von der Kraft in einer Stunde 10800
jucictgelege , folglidh 285714 in 26 Stunden und -

4091 )
.1;4;98.5; , und bies iff die gefudte Jeit.

vemfom 5 Q alg SP feigt der Cfett der Mafhie

ne, wenn fie im Bebarrungsftande ift, das iff) wenn

fie eine’ jeitlang ununterbrodyen in gleichfdrmiger e
wegung bileibt.

147. WBenn di¢ Bewegung gehernmet werden
foll, ift vie Reibuug fo nilich, als fie fonft (hadlih

ift. Sie madye die Bewegung pdrter , mithin audy

langfamer.  Ansg diefer Urfache pflegt man bey einem
fopmwer beladenen Wagen, wenn er* dber einen gafhen

- ey hinabgepen muf, die Rdder ju (pevver.

@ine grofic aff von einer grofen e bequem
und feicht berabjulaffen , ift die Reibung vder Stricke
oie"“@. \ ’ o

Gben diefe NReibung iff Urfackhe, daf eine Drepo
foindel, eine eleberifche Majcbine, eine Schleif. odee
Policmihle durch Saiten oder Riemen Cann  bewwese

‘werden,

Gon Der swoten Aufgabe in der Mecanit.

148, Die ywote Yufgabe in dev Medjanit ift:
die’ Berhditnif der Kraft gur Laff ju finden, damit
eine Maidyine den- grdften Eefe in der gegebenen Reit

Teifte, wenn fie fich fhon gleihfdrmig bewegt.

H  149.



114  eEpeta

149. Wenn die Kraft uue um etwad wenis”

ges gedfer ift, als fie blog vie Laft ju' erbalten ndtbig
wdre 3 fo entffebt eine febr langfame Bewegung. Uud
obwopl in diefem Jalle eine grofere Laff mit einer
-~ geringeren Sraft expoben toird , fo roied dody der Bers

fuft an ber Seit, den man dabey unumgdnglich leivet,

i

niche genugfam dadurdy ecfeft.

150. Wenn die Laft viel geringer iff als jene,
welche, mit der Kraft im Sleidgewichre feyn fdunte,
fo wied fie deffo gefchwinder erhoben. &8 Fann fi
. aber ereignen , Ddaf Ddiefer Sewinn an der eity
den Berluft an der Kraft nidhe allerdings erfefe.

151, @8 if wun ju beflimmen, in mld)em
SKalle dag Prodube aus der Laft in ibre Sefdhwindige

teit oder Raum , deu fie befchreibt am grdfiten fep: -

venn Diefes Produft mifit den Effeft der Mafdpive,
und diefer Cffete ift beffo groer , je grdfiec die juers
Bebende Caft und ifre Sefdhpwindigkeit ift,

Golgende Anfgabe wird ung an die HNand ges

Ben, wie man fidh daben benehmen foll.  E€he man -

“aber ju ibrer Aufldfung fdhreitet, miiffen nachffepende
Lepnfdge vorausgefdhicfe weeden,

: 152 L. Zebnfag, Die Bewegung cines

RKdrpers auf einer fchiefen Jtddye iff gleichformig bes
‘@ui"igto’ o ’

Beweis. Cin Kdrper bervegt fich davauf mit

der refpetiven Sdhwere, welde fid) in jedem Punf:

~te der fhiefen Flache jur abfoluten verpdlt, mie die

~ $ipe jur Ldnge diefer Fldche, alfo ift fie beflaudigs
“daber bePdmmt der Kdeper in gleichen Jeitehetlden gleis
de Bermeprungen der Sefchwindigheit 3 folglich be-
- yegt et fidh, gleidfdrmig befebleinige. -

153
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. 183 IL Zebnfag. Wenn die befchleinigeno
den Srafte verfdhieden ind, fo verhalten fich die Rdus
me bey einer gleichfdrmig befchleinigten Dewegung, wie
die Produbte aus den befchleinigenden Krdften in die
Quabdrgte dec Jeiten, v _—

Beweis. Die BVermehrungen der Befchwine
‘digPeit, die ein Kdrpee alle Augeablicte betdmmt, folge
lidh auch ber von ifm uricegelegre Raum, pangen
pon der Stdrfe dev auf ibn wirfenden befdjleinigenden
“ Rraft ab, e [Facker oder fchdcher fie fenpn wird, je
grofer, ober Cleiner werden die Bermebrungen ver
Gehwindigeeit, und fo aud die befchriebenen Rdume
entffepen,  Dun verbalten fich die mit den hervorges
brachten Beichwindigeiten befchriebenen NRdume wie
_ die Quadrate der Seiten, und die Befchroindigleicen

find in der einfachen Berpdlenife der Seiten, alfo vere
palten ficdh die Raume twie die Produfte aus deu beo -
fpleinigenden Krdfeen in die Quadrate dec Jeicen.

. Dies 146t fich fberhaupt auf folgende Avt davo
thun. @8 fepen jrocy Kdrper 4, und B, jener beo
fchreibe den Kaum § mit der befchleinigenden Kraft F,
in der it T Diefer Den Ranm s niit der befchleinie
genden SKraft £, in ver Jeit 1. T8 fey ferner ein
driteer Kdeper C, der den Naum o in dev Jeit T mit
ver Sraft f befdyreibes fo vird feyn v

" S:o=Fz:f Ddamn
e s =T :t* folglih
$3s=FT ¢ f1*, '

154, W nn fidh ein paar Srdfen ven einer Art
beffaudig ; wie ein paat Grdfen von einee andern Ave
verhalten , fo driicft man diefe Berfditnif oft fo aus,
al$ o6 die GSrofie von einer, der von der audern At
gieich - wdve,  QBeil nun ;s = TF 127 f, ober

2 s



S:TF=s e f fie immer if.  So feft man

SN ) '
;:T' F; und s = ¢*.f¢ p‘otaus—; = T, und

Weldye Gleidhungen nur vorige mropoi;

s ——
— g2
f
tion beveuten xc, Siehe Biftners 1v. Q’bnl det maa
tbematl@en ?lnfangsgmnbe § 13, -

!55 1IL lebnl‘ag s Q)nﬁ'eremxale ober

n x* - l“_.p:u:‘d:r--.2,(aw:dx
x—pc (px—pc)'

Beweis, €3 fep - =g olglicb

d(-—-—-—-) =dz, fo ift aud burcb die Multis
thhpf

 plifation x> =pxz~—pcz, beyde Glieder mefer Sleis
cbung weif man gu Ddiffecengiven s dag Differentiate
bavon iff 2 xdx = pxdz + pzdx—-pcdz 5 poeil
pr ¢ beftdndig fiuds um 4z auf einer Seite ju bes
fommen, muﬁ pzdx weggefchafit werden s alfo 2 xdx
x2

—pzd X (px—p c)dz, woraus wegen z-*P—;-—P-;; .
(gende Glei NP du
 folgende ecbung entffeft 2 xdx — b
—(px—pc) dz. Benn man 2 xd £ mit dem - dane
ben Rebenbm Bruche unter einevlen Benennung bringt,

'dx-z cxdx —pxrdx
fo befdmme man ol ol - 4 .P

. o pr—~pc.

' px dx-zpcxdx

—Pc

-(px-—rr)
dz,

= (p&—pec)dz, odet
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¥de—2pcxdx

Ofpr?

dz, tovaus buec bit Divifion ?

xl .
= dz=d (*-—---'- it .- ~
- px—=pc/ . : .
156. Aufgabe. Das gegebene Setvicht p afs
eine SKraft angefepen, evpede vermittelfl einer um vie
Rolle M gelegten Schuue , tber der fcbiefen Jldde
BD bie 2aff W3 die Dobe ver fbiefernr Fldde 4B =«
fep befannt; man will die unbetanute Cdnge derfelben
{chiefen Stache B D wiffen, auf weldher die Caft W
am gefchwindeffen vdon der Hovizontallinie 4 D an big
B ethoben werden fann, (Jig. 42.) .

- Aufldfung, BC=c fey jene chiefe Stache, auf
weldyer p mic W im Gleidhgeridhte iffs die gefudhre.
fdbiefe Jlache BD fep = x, die gefuchue Jeit = ¢, die
tefpeftive Schwere der Laft W auf de gefudien fehice
fen Sldde = v. Man witd (aud §. 101. 1) fobe
gende Propoctionen Haben p ¢ W =4 s ¢ und
: ' ' Y:W=at2afo
perturbatin & ex zquo p 1y = x:cuud :
Dividendo p == 7 : p == & ==¢ %, Woraus p=—y

px=——pt . e w < )

=——j e ift aber p-= bie befchleinigende Keaft,
n&mlié ter Uiberfduf dec gegebenen Kraft dber biév
jenige v, mit welcher die Caft auf der gefwdhten Fiiche

ju finfen teadtet, und * = Z (S. 154.), Bier aber

f

. , ‘

P = 7 well s = xiff, nebfoem [ = p~v, Alfo

. x’ ’ . . e . )

"= ;;-_—_-;—; Gol( aﬁer éu,efe' Seit die fivgefle fenn,
. o



ns  = M

L 3 , . L
fo muf 4 "'"P""> =0 feons basift -
p_x"d'x-zpcxdx

p ¥

- (r=po)*

‘de Blieder der Gleidung mit (p x— pc)* multiplijio

ret, fo befdmme mav pxdx—2pcxdx = o, ober

pxrdx ax 2pecxdc endlich geben bepde Gligder mit
-pxdx Dividirt x = 2. y

‘ Es ift nun die gefudyte 9&119:4 dec fhieferi Fld~
che BD boppelt fo grof, al8 jene, auf weldyer W ven

=0 (§. '“'?f - QBenn tman beye

. p exDalten wird,

- af aber auf diefer gefundenen f{dhiefen Jldche
die Bewegung in Ddec firjeffen Deit gefcbieht , wird -
~fo dargetpan: Das gefundene ift fider entweder das
Maximum, odee dag Minimum, JMun iff eine lange
fameve Bewegung mdglich, alg auf der gefundenen
§ladye, atfo iff die gefundene von der Firzeffen Dauer,

Oenun rodre B p Cleiner als 2¢, fo mifee fih
dicefe Pleinere {chiefe (ddhe der B C mefr ndbern, auf
welder W rubete, und folglich entftande darauf ejne
fangfamere SDewegung , alé auf BD = 2+, .
157 & berdprte nuc diefe echabene Materie,
bie opnehin ju der pdbern Mathemarit gepdre, und
aus den Werfeu, die Kaguer §. 151, anfufrt, ger
- [pbvig erfernt werden faun, : ,

A. M. D. G
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