
Funkce – źakladnı́ vlastnosti

DEFINICE

Funkce f (přesněji reálná funkce reálné proměnné) je zobrazeńı nějaké podm-
nožiny D ⊂ R do R, tj. přǐrazuje každému x ∈ D přesně jedno reálné č́ıslo
f(x).
Množina D se nazývá definǐcńı obor dané funkce (znač́ı se D(f)), č́ısla z D
jsou (nezávisle) proměnńe , př́ıslušná přǐrazená č́ısla jsou hodnoty (též nazývané
závisle proměnné). Množina všech hodnot dané funkce se nazývá jej́ı obor hodnot
.
Množina všech bod̊u v rovinném (x,y)–souřadnicovém systému, které maj́ı souřadnice
(x, f(x)), kde x ∈ D, budeme nazývat grafem funkce f .
f−1(y) je množina těch bod̊u x z definičńıho oboru funkce f , pro které je f(x) =
y, tj. f−1(y) = {x ∈ D(f) : f(x) = y}.

Tedy vzor množiny A je

f−1(A) =
⋃
{f−1(y); y ∈ A} = {x ∈ D(f); f(x) ∈ A}
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Funkce, která má jednobodový obor hodnot, se nazývá konstantńı (tedy f(x) =
f(y) pro všechna x, y ∈ D(f))). Grafem konstantńı funkce je př́ımka rovnoběžná
s osou x nebo jej́ı část.
Funkce f se nazývá sud́a (resp. lichá ), jestliže jej́ı definičńı obor je symetrický
kolem 0 (tj. x ∈ D(f) právě když −x ∈ D(f)) a f(−x) = f(x) (resp. f(−x) =
−f(x)) pro všechna x ∈ D(f). Graf sudé funkce je symetrický podle osy y.
Graf liché funkce je symetrický podle počátku.
Funkce f definovaná na intervalu I se nazývá rostoućı (resp. neklesaj́ıćı ),
jestliže f(x) < f(y) (resp. f(x) ≤ f(y)) jakmile x, y ∈ D(f), x < y. Zřejmým
zp̊usobem se definuj́ı funkce klesaj́ıćı , resp. nerostoućı .
Rostoućı nebo klesaj́ıćı funkce se nazývá ryze monot́onńı ; neklesaj́ıćı nebo neros-
toućı funkce se nazývá monot́onńı .
Řı́káme, že funkce f je omezeńa (resp. shora omezeńa nebo zdola omezeńa
), jestliže jej́ı obor hodnot má uvedenou vlastnost, tj. existuje č́ıslo k tak, že
|f(x)| ≤ k (resp. f(x) ≤ k, nebo f(x) ≥ k) pro všechna x ∈ D(f).
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Jsou-li f, g funkce, budeme značit f +g, f ·g, f/g funkce, které maj́ı za hodnotu
v bodě x postupně f(x) + g(x),
f(x) · g(x), f(x)/g(x).

Slǒzeńı f ◦ g definujeme jako funkci, která má v bodě x hodnotu f(g(x)).
U inversńı funkce f−1 je definičńı obor totožný s oborem hodnot funkce f a

plat́ı
(f ◦ f−1)(y) = y pro y ∈ D(f−1)
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(f−1 ◦ f)(x) = x pro x ∈ D(f) .

Graf inverzńı funkce f−1 je symetrický obraz grafu funkce f podle diagonály
{(x, x); x ∈ R}.

Inverzńı funkce f−1 je rostoućı nebo klesaj́ıćı, nerostoućı, neklesaj́ıćı, právě
když má stejnou vlastnost funkce f . Inverzńı funkce f−1 je lichá, právě když je
funkce f lichá.

Jinak zadané “funkce”
Implicitně zadańa ǩrivka je dána rovnićı f(x, y) = 0, kde f(x, y) je funkce

dvou reálných proměnných x, y.
Parametricḱy zadańa ǩrivka je tvaru

x = φ(t), y = ψ(t) pro t ∈ T,

kde T je nějaká množina reálných č́ısel (většinou interval).
Speciálńım př́ıpadem parametricky zadané křivky je zadáńı pomoćı polárńıch

soǔradnic r, ϕ, kde r je popsáno nějakou funkćı r = h(ϕ).
Protože x = r cosϕ, y = r sinϕ, dostáváme parametrické zadáńı

x = h(ϕ) cos ϕ, y = h(ϕ) sin ϕ .
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Funkce f definovaná na intervalu J se nazývá konvexńı jestliže pro každé dva
body x, y ∈ J a každé λ ∈ (0, 1) plat́ı vztah

f(λx + (1− λ)y) ≤ λf(x) + (1− λ)f(y) .

Plat́ı-li v uvedeném vztahu vždy ostrá nerovnost, nazývá se f ryze konvexńı .

Obrát́ıme-li v uvedeném vztahu nerovnost, dostáváme funkci (ryze) konḱavńı
.

TVRZENÍ

Pro funkcif definovanou na intervaluJ jsou ńasleduj́ıćı podḿınky ekvivalentńı:

1. f je naJ konvexńı;

2. jestližex1 < x2 < x3 jsou bodyJ , pak

f(x2)(x3 − x1) ≤ f(x3)(x2 − x1) + f(x1)(x3 − x2)

3. jestližex1 < x2 < x3 jsou bodyJ , pak

f(x2)− f(x1)
x2 − x1

≤ f(x3)− f(x2)
x3 − x2

.
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Funkce f definovaná na R se nazývá periodicḱa , jestliže existuje p ∈ (0, +∞)
(nazývané perioda) tak, že f(x + p) = f(x) pro každé x ∈ R.
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