Funkce — Akladni vlastnosti

DEFINICE

Funkce f (pfesnéji redlnd funkce realné proménné) je zobrazeni néjaké podm-
noziny D C R do R, tj. pfifazuje kazdému =z € D pfesné jedno redlné ¢islo
/().

Mnozina D se nazyva definéni obor dané funkce (znaci se D(f)), ¢isla z D
jsou (nezévisle) proménré, piislusnd prirazena ¢isla jsou hodnoty (téz nazyvané
zdvisle proménné). Mnozina vsech hodnot dané funkce se nazyva jeji obor hodnot

Mnozina vSech bodu v rovinném (x,y)-soufadnicovém systému, které maji soutradnice
(z, f(x)), kde € D, budeme nazyvat grafem funkce f.

f~1(y) je mnozina téch bodt z z defini¢ntho oboru funkce f, pro které je f(x) =

v ti- f7Hy) = {z € D(f) : f(z) =y}

Tedy vzor mnoziny A je

FHA) =)y € A} = {z € D(f); f(2) € A}

DEFINICE

Funkce, kterd ma jednobodovy obor hodnot, se nazyva konstantin (tedy f(z) =
f(y) pro vSechna z,y € D(f))). Grafem konstantni funkce je pfimka rovnobézna
s osou x nebo jeji ¢ast.

Funkce f se nazyvd suda (resp. lichd), jestlize jeji defini¢ni obor je symetricky
kolem 0 (tj. = € D(f) prave kdyz —z € D(f)) a f(—z) = f(z) (vesp. f(—=x) =
—f(x)) pro véechna x € D(f). Graf sudé funkce je symetricky podle osy y.
Graf liché funkce je symetricky podle pocatku.

Funkce f definovand na intervalu I se nazyvéd rostoud (resp. neklesaici ),
jestlize f(z) < f(y) (resp. f(z) < f(y)) jakmile z,y € D(f),z < y. Ziejmym
zpusobem se definuji funkce klesajci , resp. nerostout.

Rostouci nebo klesajici funkce se nazyva ryze mondinr ; neklesajici nebo neros-
touci funkce se nazyvd monobnn .

Rikdme, ze funkce f je omezed (resp. shora omezem nebo zdola omezen

), jestlize jeji obor hodnot mé uvedenou vlastnost, tj. existuje ¢islo k tak, ze
|f(x)] <k (resp. f(x) <k, nebo f(x) > k) pro vSechna x € D(f).
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Jsou-li f, g funkce, budeme znacit f+g, f-g, f/g funkce, které maji za hodnotu
v bodé x postupné f(x) + g(z),
F(x) - g(2), £(2)/9(x)-
Slazeni  f o g definujeme jako funkci, kterd mé v bodé = hodnotu f(g(x)).
U inversni funkce f~! je defini¢ni obor totozny s oborem hodnot funkce f a
plati

(fof "y =yproyeD(f)



(J "o f)(@) =« pro € D(f).
Graf inverzni funkce f~! je symetricky obraz grafu funkce f podle diagonaly
{(z,z);z € R}.

Inverzni funkce f~! je rostouci nebo klesajici, nerostouci, neklesajici, préve
kdyz m4 stejnou vlastnost funkce f. Inverzni funkce f~! je lichd, pravé kdyz je
funkce f licha.

Jinak zadané “funkce”

Implicitné zada@ kiivka je ddna rovnici f(z,y) = 0, kde f(z,y) je funkce
dvou redlnych proménnych z,y.

Parametricly zadam Kivka je tvaru

z=0¢(t), y=1v() proteT,

kde T je ngjakd mnozina redlnych ¢isel (vétsinou interval).

Specidlnim piipadem parametricky zadané kiivky je zaddni pomoci polarnich
souadnic r, ¢, kde r je popsdno néjakou funkef r = h(yp).

Protoze x = rcos p,y = rsin p, dostavame parametrické zadani

z = h(p)cosp, y=nh(p)sinep.

DEFINICE

Funkce f definovand na intervalu J se nazyva konvexi jestlize pro kazdé dva
body z,y € J a kazdé X € (0,1) plati vztah

fOz+ (1 =XNy) <Af(2) + (1 =N)f(y).

Plati-li v uvedeném vztahu vzdy ostra nerovnost, nazyva se f ryze konvexin

Obratime-li v uvedeném vztahu nerovnost, dostdvame funkei (ryze) konfavr

TVRZENI

Pro funkcif definovanou na intervalil jsou rasledujci podninky ekvivalentii:
1. f je naJ konvexri;
2. jestlizex; < xo < x3 jsou bodyJ, pak
f(@2)(xs — 1) < flas)(we — 21) + f(21) (23 — x2)
3. jestlizex; < x5 < x3 jsou body.J, pak

flaz) = fl@1) _ flzs) = flz2)

T2 — X1 - I3 — T2
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Funkce f definovand na R se nazyvé periodicka , jestlize existuje p € (0, 400)
(nazyvané perioda) tak, ze f(x + p) = f(x) pro kazdé x € R.



