Obecna mocnina a logaritmus
Proa > 0 je funkcea® definovana pro %echna racicani Cisla a je naQ rostoué
proa > 1, konstantins hodnotou 1 pra = 1 a klesajci pro0 < a < 1.
TVRZENI
Funkcea® je spojita naQ.
Jestlze{z,} C Qax, — = € R, pak{a®} sphuje Bolzanovu—Cauchyovu pod-

minku a tedy konverguje R a tato limita neavis na voll® posloupnosti konvergigj
k z. Tato limita se ozn@ a®. Vznikla funkce se naazaobecré mocninaneboobecra
exponencani funkce.
TVRZENI

Funkcea® je spojita naR a je rostoutproa > 1, konstantins hodnotou 1 pra = 1
a klesaici pro0 < a < 1.
TVRZENI

Obor hodnot funkce® proa # 1 je (0, c0).
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TVRZENI
Proa # 1,a > 0 ma funkcea” inverzr funkci, kteié je spojif, definovaa na(0, o),
je rostout proa > 1 a klesaici pro0 < a < 1 a ma obor hodnoR. Tato funkce se
zn&i 1g, x. Plat (prvni vzorec prax > 0, druhy vzorec pro $echnar).

a®® =z lg.(a®) = .

grafy 1g, =

TVRZENI

NecH £, g jsou spojie funkce na intervald/, ktere maj stejré hodnoty pro $echna
racioralni Cisla zJ (nebo pro $echn&isla z réjaké husé podmndainy J). Pakf = ¢
naJ.

DUSLEDEK

Funkcea® ma vlastnosti:



TVRZENI
Funkcelg, x ma vlastnosti:

hd 1ga% =—lgax;
o lg.(2¥) = ylgax;

o lg.(zy) =1gax +1g.y.

Proxz > 0 ozn&imeg(z) = 1’7*1 Tato funkce je defincana \Bude krong 0. Je
neklesdici na obou defirinich intervalech aup{g(z); z < 0} = inf{g(z); 2z > 0}.

Existuje tedylii]% g(z). Tato limita Avid naz a ozn&ime ji h(z). Funkceh je
definovana ng0, +c0), je nenuloa ah(z¥) = yh(x). Takowato funkce existuje jedim
a rovra selg, x pro ngjake a Ozna&me totocislo a pismenene a [Fislusny logaritmus
jakolg x bez indexu.

Plaf N )
lim =lga, lim ~— =lga,
x—0 x x—1 lgax
specalné
T —1 -1
lim < =1, lim 33 =1.
—0 z—1 lgx

Powijeme-li na(1 + 1/n)" vzoreca® = ¢*'#¢, dostanemeze limita (1 + 1/n)"
vypcoctera dfiive, se shoduje &sleme ziskarym nyni.

TVRZENI
Proa > 1,u > 0,v > 0 plati:
a/'U,J) e(l/

lim = 400, specidlné lim — = 400
r—+oo gV r—+oo "

lim |z]’a"® =0, specidlné lim |z]|"e® =0
r——00 r——00

u

. <21 x . €

lim —— = +00, specidlné lim — =400
r— 400 1ga x T——+00 lg(E

v
lim x"lg,x =0, specidlné lim zlgx =0.
z—04 r—04

Pozramka. Exponencilni a logaritmicla funkce (se akladene) Ize definovat i axiomat-

icky:
1. Existuje jedira funkcef naR (ozn&i see®), pro kterou jef (x +y) = f(z)f(y)
alim A0=1 = 1.

2. Existuje jedira funkce f na (0, +oo) (0zn&i selgx), pro kterou jef(zy) =
f(@) + fly) alim L8 = 1.




