Derivace funkce

DEFINICE

Necht ¢ je bod definiéntho oboru funkce f. Jestlize existuje
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oznaéime ji f'(c) a nazveme derivad funkce f v bodé c.
Definiéni obor funkce f’ je {c € D(f); f'(c) € R}.

Vezmeme-li v definici f’(c) limitu zprava (resp. zleva), dostaneme derivaci zprava
[ (c) (resp. derivaci zleva f’ (c)).

TVRZENI
Ma-li funkce v bodé vlastni derivaci, je v tomto bodé spojita.

Podobné pro jednostrannou derivaci a spojitost. Jestlize ma tedy funkce v
néjakém bodé obé jednostranné derivace vlastni (mohou byt ruzné), je v tomto
bodé spojita.

TVRZENI

Necht funkce f,g maji v bodé ¢ vlastni derivaci a ¢ je hromadnym bodem
D(f)ND(g). Pak plati:

L (f+9)(c) = f'(c) + g'(c)
2. (f9)'(c) = f'(e)g(c) + f(c)g'(c)
3. pro g(c) # 0 je

TVRZENI

Necht funkce g m4 vlastni derivaci v bodé ¢ a funkce f ma vlastni derivaci v
bodé g(c), kde ¢ je hromadnym bodem D(f o g). Pak f o g mé derivaci v bodé
c a plati

(fog)(c)=f"(g(c) - g'(c).

DUSLEDEK

1. Derivace liché (sudé) funkce je sudé (resp. lichd) funkce.

2. Necht je funkce f prostd na intervalu J a m4 na tomto intervalu derivaci.
Pak jeji inverznf funkce g méd na f(J) derivaci. Pro x € f(J) je



TVRZENI

Necht mé funkce f v bodé ¢ € (a,b) maximélni nebo minimaln{ hodnotu na
(a,b). Jestlize f'(c) existuje, musi byt rovna 0.

TVRZENI

Necht funkce f m4 derivaci na intervalu J. Pak f’ zobrazuje intervaly z J na
bod nebo intervaly.

DUSLEDEK

Jestlize funkce f mé derivaci na intervalu J, tak
1. f’ nemd na J zddné skoky,

2. je-li f monoténni, je spojitd.

TVRZENI
(Rolleova \éta) Necht funkce f je spojitd na uzavieném omezeném intervalu
[a,b] a ma derivaci vsude v otevieném intervalu (a,b). Jestlize f(a) = f(b), pak
existuje ¢ € (a,b) takové, ze f'(c) = 0.
TVRZENI

(Lagrangeova \éta) Necht funkce f je spojité na uzavieném omezeném intervalu
[a,b] a ma derivaci vSude v otevieném intervalu (a,b). pak existuje ¢ € (a,b)
takové, ze

DUSLEDEK

Jestlize ma funkce na intervalu derivaci rovnu 0, je na tomto intervalu kon-
stantni.
TVRZENI

(Cauchyova \&ta) Necht funkce f,g jsou spojité na uzavieném omezeném in-
tervalu [a,b] a maji derivaci vsude v otevieném intervalu (a,b). Pak existuje
¢ € (a,b) takové, ze

Specidlng, kdyz ¢’ nenabyvd hodnoty 0 v (a,b), existuje ¢ € (a, b) takové, ze

f'(e) _ f(b) = f(a)
g'(c)  g(b)—gla)’

TVRZENI

Necht funkce f mé derivaci na otevieném intervalu (a,b) a je spojitd zprava v
bodé a. Jestlize existuje lim f'(x), pak se rovna f’ (a).
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