Newtonova metoda numericlkehofeseri rovnic
HledameteSeni rovnice f(x) = 0 na intervaluJ pro réjakou funkcif, ktea ma

derivaci éude v.J. Zvolime reéjaky bodz; € J a poldime
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Existuji podninky, za kteych bodyz,, (pfi vhodré nebo dokonce libovoivolkeé 1)
konverguj k feSen rovnice f(x) = 0 na intervaluJ. Nag., pokud /" a f” na J
existuj a ok® jsou nenulo& nebo pldtjedna z rasleduicich dvou podrimek ( je delka

intervalul):
d- f"(z) f' (@) f(x)
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L'Hospitalovo pravidlo
TVRZENI

('Hospital) NecH funkce f, g maji derivaci na otekerém intervalu(a, b) a lim gE;;
.’I,‘%(L+

existuje. 5
Jestlie plat bud

lim f(z)= lim ¢g(z)=0
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nebo
lim |f(2)] = lim [g(x)] = 400,
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pak

lim M = lim (@)
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Ve druté podnince se nemuigfedpokhdat lim |f(z)] = 400, caz ma praktick
T—a4
vyznam jen v pipack, ze f je neomezea a jej limita v a neexistuje.
Prlbéh funkce

TVRZENI
NecH ma funkcef na intervaluJ derivaci.

1. Funkcef je naJ neklesdiici pravé kdyz je /' > 0.

2. Je-lif’ >0, je f rostoué¢ naJ.

Podobr pro nerostoua klesaici funkce.



TVRZENI
NecHt ma funkcef na intervalu/ derivaci.

1. Funkcef je naJ konvexn prave kdyz je f’ neklesdici.

2. Funkcef je naJ ryze konvexiprave kdyzZ je f rostoud.

DUSLEDEK

NecH ma funkcef na.J druhou derivaci.
1. Funkcef je naJ konvexn prave kdyz je f”/ > 0.

2. Je-lif” > 0, je f naJ ryze konvexin

Podobi@ pro (ryze) konkvr funkce.

DEFINICE

Rikdme, ze v bodé ¢ € D(f) ma funkce f lokalni maximum, resp. lokalni
minimum, jestlize existuje okol{ U bodu ¢ takové, ze f(c) je maximélni (resp.
minimélni ) hodnota f na U N D(f).

Funkce f m4 v ¢ lokalni extem, jestlize m4 v ¢ lokalni maximum nebo lokdlni
minimum.

Nahradime-li v definici lokalnich extrému slovo maximdini slovem nejvétsi
(resp. slovo minimdlni slovem nejmensi , dostavdme definici tzv. ostrych
lokélnich extrému.

TVRZENI

Funkce f definovand na intervalu J muze mit lokdlni extrém pouze v néasledujicich

bodech:
1. v krajnim bodé J, patii-li do defini¢niho oboru;
2. ve vnitfnim bodé J, ve kterém f nemd derivaci;

3. ve vnitinim bodé J, kde ma f derivaci rovnou 0.

Body popsané v piedchozi vété se nazyvaji kritické body (pro lokalni extrémy).
TVRZENI
Necht je ¢ € D(f) a (a,b) je okoli c.

1. Jestlize f je neklesajici v jedné ze dvou édsti (a,cl, [¢,b) a nerostouci ve
druhé ¢asti, ma f v ¢ lokalni extrém.

2. Jestlize f je rostouci v jedné ¢ésti a klesajici ve druhé ¢asti okoli bodu c,
maé f v c ostry lokalni extrém.



DUSLEDEK

Necht je ¢ vnitinim bodem defini¢niho oboru funkce f a necht f m4 derivaci v
néjakém okolf bodu c. Jestlize f” méni v bodé ¢ znaménko, mé f v tomto bodé
lokélni extrém.

TVRZENI

Necht funkce f m4 ve vnitinim bodé ¢ svého definiéniho oboru lokalni extrém.
Je-li f v okoli bodu ¢ konvexni (resp. konkdvni), md v ¢ lokdln{ minimum (resp.
lokélni maximum).

DUSLEDEK

Necht funkce f m4 ve vnitinim bodé ¢ svého definiéniho oboru druhou derivaci
f"(c).

1. Je-li f'(¢)=0a f"(c) >0, mé f v bodé ¢ ostré lokdln{ minimum.

2. Je-li f'(¢)=0a f"(c) <0, md f v bodé ¢ ostré lokdlni maximum.

DEFINICE

Necht je funkce f definovdna na intervalu J a spojitd v ¢, ktery je vnitinim
bodem J. Rikdme, ze ¢ je inflexrii bod f, jestlize existuje okoli (a,b) C J bodu
¢ takové, ze funkce f je ryze konvexni na jedné ze dvou ¢ésti (a, ¢], [c,b) a ryze
konkévni na zbyvajici ¢asti.

Funkce f prechédzi ve svém inflexnim bodé z jedné strany teény v tomto bodé
na druhou stranu.

TVRZENI

Necht funkce f ma druhou derivaci na né&jakém okoli (a,b) bodu c. Pak c je
inflexn{im bodem funkce f, jestlize f” méni v bodé ¢ znaménko.

DUSLEDEK

Funkce f definovand na intervalu J muze mit inflexni bod pouze v nasledujicich
bodech:

1. ve vnitinim bodé J, ve kterém f nemd druhou derivaci;
2. ve vnitfnim bodé J, kde ma f druhou derivaci rovnou 0.

DEFINICE

Piimka y = ax+b se nazyva asymptotou funkce f v nevlastnim bodé ¢, jestlize
lim (f(z) — (ax + b)) = 0.



TVRZENI

Piimka y = ax + b je asymptotou funkce f v nevlastnim bodé ¢ pravé kdyz
existuji limity
a = lim f@) , b=lim(f(x)— ax)
r—c x r—c
(podle I'Hospitalova pravidla je prvnf limita rovna lim f’(x), pokud tato limita
r—cC

existuje, coz znamend, ze smérnice asymptoty je vlastné derivace v nevlastnim
bodeé ¢, nebo-li smérnice tecny grafu f v bodeé c).

DEFINICE

Prubéh funkce f znamend uréit piinejmensim nésledujici jeji vlastnosti:
defini¢ni obor;

spojitost;

lokdlni a absolutni extrémys;

asymptoty;

konvexita, konkavita, inflexni body;

nakreslit graf.



