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Abstract
Using the plant model Arabidapsis, the relationship between day length, the size of the shoot apical meristem, and the

robustness of phyllotactic patterns were analysed. First, it was found that reducing day length leads to an increased
meristem size and an increased number of alterations in the final nositions of oraans alona the stem. Most of the bhvl-
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https://cindyjs.org/gallery/main/IFS/
https://youtu.be/wujlgihioEU
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O kapradi

Pocitacova a filmova grafika

m dnes bézné uzivané pro textury a grafiku pocitacovych her
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O kapradi

Pocitacova a filmova grafika

m dnes bézné uzivané pro textury a grafiku pocitacovych her
m prvni pouziti ve filmu: Loren Carpenter - Star Trek Il
m Loren Carpenter, zakladatel a vyvojar firem Pixar, RenderMan

m filmy Kraska a zvite, Aladdin, Lvi kral, Terminator 2: Den
zuctovani, Jursky park, Avatar, Titanic, Star Wars, Pan prstend...

m uméni a uziti v realnych aplikacich (rozpoznavani, 3D modely,
fotografie)

m simulace zemétreseni, rastu krystald, rlstu organa, krajiny ...
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O kapradi

Fraktalni geometrie a grafika

Richard Voss - jedno z nejstarSich uziti fraktalQ v grafice:
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O kapradi

Fraktalni geometrie a grafika

Richard Voss - krajina
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O kapradi

Fraktalni geometrie a grafika

Richard Voss - realistické mraky:
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O kapradi

Fraktaly v prirodé
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O kapradi

Benoit Mandelbrot a Michael Frame - Yale University

https://users.math.yale.edu/public_html /People/

frame/Fractals/
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m o0 chaosu
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0 motylych kfidlech

O motylych kfidlech

Kapitola
m 0 chaosu
m o predpovidani pocasi
m o kryptografii a kreditnich kartach
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0 motylych kfidlech

Chaos

Efekt motylych kFidel...

m citlivost na pocatec¢ni podminky
m hustota trajektorii
m topologicka transitivita
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0 motylych kfidlech

Chaos
L —oly-x)
- Z—f=X(p—Z)—y
10%7 Z_fzxy_f;z |
X 0*( f‘f\,‘(
1oL W W \)
20, 10
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0 motylych kfidlech

Pocasi
Jak moc zavisi vysledek nasich simulaci na po¢ate¢nich podminkach?

x(1) +6(7)
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x(1) +6(7)
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§(t) ~ 6p10" < akceptovatelné a
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0 motylych kfidlech

Pocasi
Jak moc zavisi vysledek nasich simulaci na po¢ate¢nich podminkach?

x(1) +6(7)

\ & x%t)

§(t) ~ 6p10" < akceptovatelné a

twlog%

Chceme-li zlepsit dobu pfepovédi 6x, musime mit 10°x lepsi

pocatecni podminky
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0 motylych kfidlech

Nejslavnéjsi podivny atraktor ve tvatu motyla
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0 motylych kfidlech

Hustota trajektorii

Kdyz chvili po¢kame ...
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trajektorie nas mine velmi blizko ...
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Hustota trajektorii

Kdyz chvili po¢kame ...

trajektorie nas mine velmi blizko ...

Vlastné libovolné blizko.
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0 motylych kfidlech

Hustota trajektorii

Kdyz chvili po¢kame ...

trajektorie nas mine velmi blizko ...
Vlastné libovolné blizko.

Pouziva se k chaotickému fizeni (Ott, Yorke, Grebogi 1990)! (Sonda
ISEE-3/ICE 1985)
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0 motylych kfidlech

Hustota trajektorii

Kdyz chvili po¢kame ...

trajektorie nas mine velmi blizko ...
Vlastné libovolné blizko.

Pouziva se k chaotickému fizeni (Ott, Yorke, Grebogi 1990)! (Sonda
ISEE-3/ICE 1985)

Srdecni arytmie, epilepsie, déleni bunék ...?
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0 motylych kfidlech

Nové metody Sifrovani

m Topologicka transitivita se mize pouzit ke generovani
pseudonahodnych Cisel.
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m Citlivost na pocatecni podminky, determinismus a moznost fizeni
umoznuje vyuzit chaos v kryptografii.
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0 motylych kfidlech

Nové metody Sifrovani

m Topologicka transitivita se mize pouzit ke generovani
pseudonahodnych Cisel.

m Citlivost na pocatecni podminky, determinismus a moznost fizeni
umoznuje vyuzit chaos v kryptografii.

m Chaos ...pres 2 miliony odkaz(l na Google Scholar

L.Pfibylova « Matematika v pfirodé « 21. 1. 2020 57 /69



O burikach

O bunkach
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O burikach

O bunkach

Kapitola
m o biochemickych pfepinadich uvnitf bunék
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O burikach

O bunkach

Kapitola
m o biochemickych pfepinadich uvnitf bunék
m o synchronizaci
m o cirkadialnich rytmech
m a0 jet-lagu
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O burikach

O biochemickych prepinacich

m i biochemické reakce jsou chemické reakce
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O biochemickych prepinacich

m i biochemické reakce jsou chemické reakce
m lze popsat jejich dynamiku

m systémy diferencialnich rovnic

m nelinearita
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O burikach

O biochemickych prepinacich

i biochemické reakce jsou chemické reakce
lze popsat jejich dynamiku

|
|
m systémy diferencialnich rovnic
m nelinearita

]

ohyb znamena pfepinac
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O burikach

O biochemickych prepinacich
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O burikach

Biochemicka dioda

dl dc
T —kast A - T+ kainC + kamiIn, i kastA - I — kgitC — keann C,
dhy
T - —kas2A - Int + kanCyt + keat1 C — kam1Im + KamaIvins di;“ — koA - Iv — kinCu — kearCut
dA
dhav _ ot — kg i —kast A -1+ kainC + keat1 C — ka2 A - It
dt « menn (@

t kaioCu + keazCwt-
k(lml k(\mZ

| ¢ IM ¢—IMM

checkpoint
3 disengaged

bistable

checkpoint
engaged
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O burikach

Bunécny cyklus

Chemokines,
Hormones,
Survival Factors Transmitters Growth Factors
(e.g., IGF1) (e.g., interleukins,  (e.g., TGFa, EGF) Ex"a;ﬁ::"a'
l serotonin, etc.) l
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Death factors
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O burikach

Princip déleni bunék

John J. Tyson (Virginia) a Bela Novak (Oxford)
http://mpf.biol.vt.edu/lab_website/

[MPF] (active cyclinB complex)

BIFURCATION DIAGRAM

10°
M
msensssse; eessessesssess
10° [ 1
g}l I
10 4
Cell division
107
HBI The cell cycl trajectory
N is attracted to the stable point
-3
10 o ,
( cKi /
staringarea \  stoichiometiic /
» innibition
10 —
a, Cell cycle trajectory
10° T
0 SN11 SN2
(SNIPER)

cell mass (au.)
dMass/dt = kgrowtnMass  (exponential growth)
d[CIn2Jidt = (ks1+ kso-[SBF])-mass — k- [CIn2]
The parameter mass directly controls cyclin levels, expressing
implicitly its yet unknown mass dependant control mechanism

L.Pfibylova « Matematika v pfirodé - 21. 1. 2020

Fixed Points
Stable steady-state:
M c

clin

e o0

Stable/Unstable limit cycle max/min:
T at

ss the will oscillate

inalo

Singularities
SNT §addlfe Node:

SN2

HB

SNIPER

64 /69


http://mpf.biol.vt.edu/lab_website/

O burikach

O synchronizaci

m jev, ktery umoziiuje koordinovanou spolupraci mnoha
jednotlivych podobnych jednotek
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O burikach

O synchronizaci

m jev, ktery umoziiuje koordinovanou spolupraci mnoha
jednotlivych podobnych jednotek

m také ma prepinac
m srde¢ni arytmie, epilepsie, ...
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O burikach

O synchronizaci

m jev, ktery umoziiuje koordinovanou spolupraci mnoha
jednotlivych podobnych jednotek

m také ma prepinac
m srde¢ni arytmie, epilepsie, ...
B moznosti fizeni
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O burikach

O cirkadialnich rytmech a jet-lagu

m Jeffrey C. Hall, Michael Rosbash a Michael W. Young - Nobelova
cena 2017 za fyziologii
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m vnitini biologické hodiny bunék a organismi

m izolovali prislusny gen

m ovliviiuje hladinu hormond, nase chovani, metabolismus ...
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O burikach

O cirkadialnich rytmech a jet-lagu

Jeffrey C. Hall, Michael Rosbash a Michael W. Young - Nobelova
cena 2017 za fyziologii

vnitfni biologické hodiny bunék a organismi

izolovali prislusny gen

ovliviuje hladinu hormond, nase chovani, metabolismus ...
sovy a skfivani

jet-lag (pasmova nemoc)
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O burikach

O cirkadialnich rytmech a jet-lagu

Jeffrey C. Hall, Michael Rosbash a Michael W. Young - Nobelova
cena 2017 za fyziologii

vnitfni biologické hodiny bunék a organismi

izolovali prislusny gen

ovliviuje hladinu hormond, nase chovani, metabolismus ...
sovy a skfivani

jet-lag (pasmova nemoc)

Byliny natrhané pfi mésicku ...
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0 budoucnosti

O budoucnosti

Kapitola
m 0 malych Cipech z vasi DNA
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0 budoucnosti

O budoucnosti

Kapitola
m 0 malych Cipech z vasi DNA
m 0 nasi snaze pochopit a napodobit zivé systémy
B 0 mozném vyuziti ...
m o budoucnosti ...?
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Dékuji Vam za pozornost!
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