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Souhrn:

Blaise Pascal (1623–1662) je považován za zakladatele matematické teorie
pravděpodobnosti.
Ćılem přednášky je ukázat motivaci a předpoklady klasické teorie pravděpo-
dobnosti a dále některé alternativńı př́ıstupy k zacházeńı s pojmy

”
náhoda“ a

”
pravděpodobnost“. Pokuśı se naznačit, jak tato teorie může pomoci při prak-
tickém rozhodováńı – od hazardńıch her po existenciálńı otázky.

”
Předvědecká“ pojet́ı

Náhoda v antice: Svévole bohyně Tyché.

Náhoda ve filosofii:

• Jev, který nemá př́ıčinu.

• Jev, který má tak komplikované a komplexńı př́ıčiny, že je nemůžeme poznat.

• Jev, který je unikátńı, neopakovatelný.

Pravděpodobnost ve scholastice: Jistá jsou tvrzeńı z Ṕısma svatého, z papežských bul a z usneseńı koncil̊u.
Objev́ı-li se totéž tvrzeńı v knihách theolog̊u, je pravděpodobné.

”
Klasické“ pojet́ı pravděpodobnosti

Toto nové učeńı . . . sjednocuje přesnost matematických d̊ukaz̊u s neurčitost́ı našich pokus̊u
a smǐruje t́ım věci zdánlivě nesourodé. B.Pascal, cit. dle. 3.

Náhodný pokus: jakákoliv akce, která může dát r̊uzné rozpoznatelné a nezaměnitelné výsledky; před
provedeńım pokusu neńı jeho výsledek znám.

Základńı prostor možných výsledk̊u Ω: souhrn všech možných výsledk̊u náhodného pokusu.

Náhodný jev: část základńıho prostoru; symbolicky A ⊆ Ω

Klasifikace jev̊u:

jev jistý × nemožný, symbolicky Ω, ∅;

jevy slučitelné × neslučitelné × komplementárńı, symbolicky A∩B 6= ∅, A∩B = ∅, B = Ω\A.

Pravděpodobnost: č́ıslo z intervalu od 0 do 1 (včetně) přǐrazené jevu A; označeńı P(A).

Možnosti přǐrazeńı:

klasická pravděpodobnost – poměr počtu výsledk̊u náhodného pokusu
”
př́ıznivých“ jevu ku poč-

tu všech možných výsledk̊u;

geometrická pravděpodobnost – poměr
”
velikosti“ jevu ku

”
velikosti“ základńıho prostoru;

empirická pravděpodobnost – náhodný pokus je opakovaně proveden, jako pravděpodobnost je
přǐrazen poměr pozorované četnosti jevu ku počtu opakováńı pokusu.



Vlastnosti pravděpodobnosti:

1. pravděpodobnost jevu jistého je rovna 1,

2. pravděpodobnost sjednoceńı neslučitelných jev̊u je součtem pravděpodobnost́ı jednotlivých
jev̊u.

Podmı́něná pravděpodobnost: pravděpodobnost jevu A za podmı́nky (za předpokladu), že nastal jev
(že plat́ı hypotéza) H ; označeńı P(A|H). Základńı prostor je zúžený na jeho část H .
Každá pravděpodobnost je podmı́něná! Přinejmenš́ım volbou základńıho prostoru.

Stochasticky nezávislé jevy A,B: P(A|B) = P(A) nebo P(B) = 0.

Induktivńı úsudek: z toho, že P(H |A) > P(Ω \ H |A) a jev A nastal, usuzujeme, že (asi) plat́ı hypo-
téza H .

Souvisej́ıćı pojmy: inversńı pravděpodobnost P(H |A) =
P(H)

P(A)
P(A|H);

Bayes̊uv vzorec P(H |A) =
P(H)P(A|H)

P(H)P(A|H) + P(Ω \H)P(A|Ω \H)
.

”
Alternativńı“ pojet́ı pravděpodobnosti

Logická pravděpodobnost: zobecněńı pojmu vyplýváńı – jaká je mı́ra platnosti závěru při splněńı
předpoklad̊u. Nebo: jak mohu věřit nové informaci na základě informaćı dř́ıve přijatých.

Propenzitńı (fyzikálńı) pravděpodobnost: mı́ra disponovanosti určité události k tomu, aby nastala
nějaká jiná událost.

Subjektivńı (epistemická) pravděpodobnost: stanoveńı kurzu sázky na neopakovatelný jev.

Rozhodováńı za nejistoty

Úlohy ryt́ıře de Méré:

• Háźı se několika kostkami. Při jakém počtu kostek je rozumné vsadit na to, že aspoň na jedné
z nich padne šestka?

• Háźı se několikrát dvěma kostkami. Při jakém počtu hod̊u je rozumné vsadit na to, že součet
ok na obou kostkách je 12?

Očekávaná velikost výhry: velikost sázky× pravděpodobnost jevu, na který se vsáźı.

Úloha Pascalova: Mám vsadit sv̊uj život na to, že existuje Bůh?

Teorie her a ekonomického rozhodováńı: moderńı analýza starých otázek dává překvapivé (nebo
paradoxńı) odpovědi.
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