Diferencialni a integralni pocet funkci vice proménnych
cviéna pisemka

I. cast

1. Najdéte vzdalenost po¢atku soufadnic a mnoziny {(z,y) € R? : y = 2 — x} v souctové
(taxikafské) metrice p1((x1,y1), (22, y2)) = |x1 — 22| + |v1 — y2.

2. Bud (R, p) prostor redlnych ¢isel s pfirozenou metrikou p(x,y) = |z — y|. Udejte ptiklad
mnozin A, B, C' C R takovych, ze A # 0A, A C0A; B# 0A, 0BC B; C =0C.

e, (a,y) #(0,0)
L, (:v,y) = (070)
4. Urcete jednotkovy vektor, v jehoZz sméru je derivace funkce f(x,y) = z* v bodé (1,1)
nejvetsi.

3. Zjistéte, zda funkce z(z,y) = je spojita v bodé (0,0).

ax
5. Urcete hodnotu parametru a tak, aby vyraz dx+ > dy byl totalnim diferencidlem
Y

x? + 52 x? +
néjaké funkce dvou proménnych.
6. Napiste rovnici te¢ny ke k¥ivee 2° + y* = 3zy v bodé (V2, V/4).

2 [V2zx—x2
7. Ve dvojnéasobném integralu [ [ f(z,y)dy | dz zaméiite pofadi integrace.
0 0
8. Integral [[ _ dudy kde A = {(z,y) € R?: 2z — 2? < y? < 42 — 2%} transformujte do
4 1+a?+y? ’ -7 -

polarnich soutadnic. Vysledny integral jiz nepocitejte.

IT. cast

1. Najdéte vSechny roviny rovnobézné s rovinou o rovnici x + 4y + 6z = 0, které jsou soucasné
teénymi rovinami k elipsoidu o rovnici z2 + 2y? + 322 = 21.

2. Najdéte lokalni extrémy funkce z = z(x,y) zadané implicitné rovnici

P4+ —rr—yr+ 20+ 2y +22=2.
3. Vypoditejte [[\/a? — 22 —y2 dady, je-li D = {(z,y) € R? : 2® + y* < ax}, r > 0.
D

2 2
4. Vypocitejte [[[ zdzdydz, je-li W = {(a:,y,z) cR3: xz + % +22<1, 2> 0}.
W

Cas na vypracovani: I. ¢ast 90 minut, II. ¢ast 45 minut.
Bodovani: 1. ¢ast 8 x 1 bod, II. ¢ast 4 x 2 body.
Hodnoceni: I. ¢ast: dosahnout vice nez 4 body.
II. ¢ast: [7,8]=A, [5.5,7)=B, [4,5.5)=C, [2.5,4)=D, [1,2.5)=E, [0,1)=F

Vysledky: 1. 1) 2, 2) napi. A = (0,1)NQ, B = [0,1], C = {0}, 3) neni, 4) (1,0), 5) —1, 6) y = ¥4,

1 [ 14/1-y? 5 [4dcosy rdr
T fewar |y | ( ] 1“2)@.

0 17\/ﬁ -5 \2cos¢
IL 1) z+4y+62 = 21, x+4y+62 = —21, 2) Zmas = 2(—3+V6, —3—6) = 2/6—4, Zmin = 2(—3—/6, —=3—/6) = —2/6—4,
3
3) o, 4) g
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