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Zaclenovani Mapleovské grafiky do dokumentii pro Web je dnes jiz zcela bézné. Pii exportu
jsou ale Mapleovské obrazky a animace ukladany ve formatu .GIF, tj. ztracime vSechny
moznosti interakce, které ndm Maple bézné€ nabizi. Nasledujici fadky proto poskytuji strucny
navod jak pomoci programu JavaView na webu vystavovat Mapleovskou 3D grafiku
»dynamicky* tj. se zachovanim vSech moznosti modifikace, které nam Maple umoziiuje.
(JavaView dokonce moznosti Maplu pti modifikaci grafickych 3D objektti v mnohém pievysuje
a rozsifuje).

Stru¢né o JavaView

JavaView 3D je prohlize¢ geometrickych utvari a vypocetni program napsany v jazyce Java.
Umoznuje vlozit interaktivni prezentaci 3D objektu do jakéhokoli HTML dokumentu. Lze také
spustit z ptikazové fadky MS-DOSu nebo Unixu jako samostatna aplikace a miZe byt pfipojena
jako prohlize¢ k programiim Maple a Mathematica.

Programova knihovna JavaView poskytuje nastroje k feSeni problému diferencialni geometrie a
vizualizace. Knihovny tohoto programu se daji dobfe vyuzit ve vlastnich experimentech v jazyce
Java, ponévadz podporuji 3D projekci a spolupracuji s webovym prostiedim. (Zkuste si napf.
zahrat 3D miny na pneumatice: http://www-sfb288.math.tu-
berlin.de/vgp/javaview/games/PaMinesweeper.html)

JavaView dokaze pracovat s 3D objekty ulozenymi v riznych formatech soubort - JVX, OBJ,
BYU, STL, WRL, DXF a formaty souborti s grafikou programt Maple a Mathematica.

JavaView v HTML dokumentech

Pro zobrazeni 3D objektd na webovych strankach potiebujete jednak program JavaView, ktery si
muzete volné€ stahnout ze stranek autoru (http://www-sfb288.math.tu-
berlin.de/vgp/javaview/download/) a dale to, aby vas internetovy prohlizec¢ (Explorer, Netscape,
Opera...) podporoval prostedi Java. Pokud v§e mate instalovano, navstévnikovi Vasi stranky se
z Vaseho adresare spusti automaticky applet JavaView a pokusi se zobrazit zadany soubor s 3D
objektem.

Jak zobrazit 3D objekty na svych webovych strankach

1. Stdhnéte si soubor javaview.zip (http:/www-stb288.math.tu-
berlin.de/vgp/javaview/download/data/javaview.zip).

2. Rozbalte jej do svého adresaie, kde mate svoje HTML dokumenty (nejcastéji adresat
public_htm).

3. Vytvoite si sami soubor noj eGeom obj obsahujici 3D objekt - viz soubor sanpl e. obj
nebo pouzijte ke generovani program Maple.

4. Vytvoite si vlastni HTML dokument noj eStrana. ht mi .

5. Do téla HTML dokumentu noj eSt r ana. ht i dopliite nasledujici fadky:



<APPLET code=j avavi ew. cl ass hei ght =200 wi dt h=200

archive=jars/javaview jar,jars/jvx.jar,jars/vgpapp.jar>
<PARAM NAME=cabbase

VALUE=| ar s/ j avavi ew. cab, j ars/j vx. cab, j ar s/ vgpapp. cab>
<PARAM NAME=nDdel VALUE=sanpl e. obj >
<PARAM NAME=cont r ol VALUE=H de>

</ APPLET>

Kde
code=j avavi ew. cl ass - jméno knihovni tfidy - nemé&nit!

archive=jars/javaview.jar,jars/jvx.jar,jars/vgpapp.jar -jméno
knihovny - nemé¢nit!

<PARAM NAME=cabbase
VALUE=j ar s/ j avavi ew. cab, j ar s/ j vx. cab, j ar s/ vgpapp. cab> - nastaveni
kotfenového adresaie ke knihovndm - pokud mozno neménit!

hei ght =200 wi dt h=200 - vyska a $iika okna JavaView v pixelech - nastavte
dle potieby

<PARAM NAME=npdel VALUE=sanpl e. obj > - jméno souboru se
zobrazovanym 3D objektem

<PARAM NAME=control VALUE=Hi de> - VALUE=H de udava, ze je kontrolni
panel JavaView skryty; nastavte VALUE=Show pro jeho zobrazeni

Vsechna umisténi soubori jsou zde uvedeny relativné k poloze dokumentu.
Pokud javaview.zip rozbalite do jiného adresafe nez v kterém je umistén
soubor noj eSt r anka. ht nl , musite zménit 1 tyto relativni adresy.

6. Zobrazte stranku noj eSt rana. ht nl v internetovém prohliZeci.

Spoluprace s programem Maple

Jednou z mnoha uzite¢nych vlastnosti tohoto programu je snadna 2D a 3D vizualizace vysledk.
Program JavaView nam tuto grafiku umozni vystavit na webové stranky v interaktivni formé.

Exportovani Mapleovského objektu PLOT3D do formatu MPL

Problém spociva v ulozeni symbolického popisu mapleovského 3D objektu ve formatu, se
kterym dokaze pracovat JavaView. Ale feseni neni nijak slozité. Stac¢i tento objekt ulozit textove
do souboru. Pro tento jednoduchy ukol je zde procedura pl ot 2npl . Prvnim argumentem je
Mapleovsky objekt, druhym pak vystupni textovy soubor ve formatu MPL. Zdrojovy kod této
procedury v Mapleovském programovacim jazyku:

plot2mpl := proc(plot, nmpl_file)
| ocal file;
file := fopen(npl _file, WRITE);
fprintf(file, "%", plot);



fprintf(file, "9%", ";");
fclose(file);
end;

Stru¢ny navod na export do MPL

1. Stdhnéte si soubor pl ot 2npl . zi p. Tento archiv obsahuje vlastni proceduru pl ot 2npl . m
a soubor s napovédou mapl e. hdb.

2. Rozbalte tento archiv do svého adresate, ze kterého spoustite program Maple.

3. Spust'té program Maple a nastavte cestu k proceduie pl ot 2npl a jeji ndpovéde (pokud to
neni jiz nastaveno). Napfiiklad, jestlize jste rozbalili archiv do adresaie
/ hone6/ xfil i pec/ mapl e, pak napiste:

> |ibnane := "/hone6/xfilipec/ maple", |ibnane;

4. Potom si vytvoite v Maplu svlij 3D objekt a nazvéte jej tieba obj ekt .

5. Nactéte proceduru pl ot 2npl :

> read (" plot2nml.m);

6. Pouzijte proceduru pl o2npl . Mapleovska 3D grafika se exportuje do souboru
obj ekt . mpl v bézném adresari:

> pl ot 2npl (objekt, " objekt.npl);

Pozor! Eportovany objekt méa vzdy métitka os x, y, z v poméru 1:1:1. Tedy, pokud
vypadal néjaky 3D objekt v Maplu "hezky", ale mél transformované osy, potom

v JavaView bude vypadat ponékud jinak (tfeba plose). Tento jev odstranite pouze
vhodnou trasformaci takového objektu v Maplu.

7. Prezentujte interaktivné 3D objekt uloZeny v souboru obj ekt . mpl na svych webovskych
strankach programem JavaView.

JavaViewLib

JavaViewLib je mapleovskda knihovna uréend pro Maple 6 a vyssi, kterd s vyuzitim programu
JavaView rozsifuje moznosti manipulace s grafickymi 3D objekty v Maplu. Poskytuje fadu
funkci, které nejsou v Maplu dostupné — napt. pomoci tlac¢itek mysi mizete ménit velikost
objektu, objekt posouvat a dokonce ho 1 manualné modifikovat. Automatizuje také vySe popsany
postup na exportovani Mapleovského 3D objektu a jeho vystaveni na webu. Odpovidajici HTML
kod je pii exportu automaticky vygenerovan. Funkcnost a pouziti knihovny se lisi podle
pouzitého operacniho systému. UZivateliim MS Windows staci pouze stdhnou knihovnu
JavaViewLib z http://www-sfb288.math.tu-berlin.de/vgp/javaview/download/index.html,
odpovidajicim zplisobem nastavit proménnou | i bname a postupovat podle navodu (zapisniky

t est . s pro testovani spravnosti instalace a j avavi ew. mws). Uzivatelé UNIXu musi provést
nekterd dodatecna nastaveni, kterd bohuzel v dokumentaci popsana nejsou, proto zde uvadime
ukazkovy zapisnik.

Nastaveni cesty ke knihovné JavaViewLib.

>1i bnanme: ="/ homed/ pl ch/ public_htm /JavaVi ewLi b", |i bnane;



{thpoane =

“/homed/pleh/public himl/TavaWiewLib", " fusrlocalimapleV 7 dib"

Nacteni knihovny.

>w t h(JavaVi ewLi b) ;

[exportHTM, exportHTM L ife, expordd VY, expordMPL, cendppietTae,
gendpniet Tael ite, pe!BROWSER, ged /VPATH, gt 5, mportM FL,

ranApnie?, rendppietlite, runfovliiew, ranMarkunTree]

Nésleduje nastaveni proménnych JVPATH, BROWSER a OS nutné pii pouziti knihovny pod
Unixem.

>get JVPATH() ; get OS() ; get BROWNBER( ) ;
"fhomedipleh/public bl TawaiiewLibih"

_ WINDOWS
IE

>JVPATH: ="/ home4/ pl ch/ public_htm /JavaVi ewLi b/ ";
JVFPATH = "/homed/plch/public html/Tavaiiesw Lib™

> BROWBER = NS;
BROWSER i=_ NS

>0S: =" _UNI X' ;
OS:=_ UNIXK

>get JVPATH() ; get OS() ; get BRONGBER( ) ;
“fhomedplch/public himlfTavaWieswLib™
_UNIX
NS

>obr: =pl ot 3d(si n(x)*cos(y), x=-3..3, y=-3..3):
Export obrazku ve formatu .mpl):
>export MPL(obr, "objekt.npl);

"Mhomed/pleh/public. bl TavaiiewLibmpliobjekt mpl”
Vygeneruje kostru HTML dokumentu i s vnofenym grafickym objektem:

>export HTM obr, "~ pokusna_stranka. htm ") ;
"fhomed/plch/public html/TavaWiewLib/htm/pokusna strankahim”

Spusti Netscape a zobrazi v ném stranku 1 s grafickym objektem:



>r unAppl et (obr);
netscape "Yhomedlpichipublic Atmifiavalllewlid/bimiivEiotExp\

o i

>hel p(JavaVi ew) ;

Spusti ndpovédu i s ukdzkovymi zapisniky ( MSWindows verze umoziuje kromé jiného graficky
objekt pomoci JavaView modifikovat a modifikovany pak importovat zpét do Maplu nebo
propojit Maple piimo s programem JavaView a ten pak pouzivat pro zobrazovani a modifikaci
3D grafickych objekti ).

PRILOHA 1 - Ovladani programu JavaView

Klavesové zkratky

Klavesové zkratky uplatni predev§im navstévnik Vasi prezentace. Pomoci nich se s 3D objektem
jednoduseji manipuluje, ptedevsim pii prohlizeni. Nejcastéji pouzivané klavesové zkratky zde
uvadime.

Samostatné klavesy
0 Rotace objektu - vychozi madd pfi perspektivni projekei
s Zména méfitka
t Posun objektu
r Obnoveni vychoziho nastaveni objektu a projekce
a VlozZeni dal$iho vrcholu
p Uchopeni vrcholu a posun
i Posun vychoziho bodu
m Oznaceni vrcholt v obdélnikovém vytezu
u Odznaceni vrcholll v obdélnikovém vyiezu
c Posun objektu do stredu
f Posun na stfed a zména méftitka na optimum
X Zvétseni obdélnikového vyrezu
w Animace posledni udalosti




q Ukonceni animace
Shift+x Zobrazeni os

CTRL + Kklavesa
klavesa
tab Ptepinani mezi jednotlivymi objekty
s Zobrazeni ovladaciho panelu
d Zobrazeni JavaView konzoly
a Zobrazeni panelu animace
p Zobrazeni informaci o projektu
i Informace o objektu
m Zobrazi Material panel
c Zobrazi Camera panel
\4 Zobrazi Viewer panel

Tlacitka mysi

levé Podle modu — posun, uchopeni, vybér
pravé Zobrazeni menu pro vybér hlavnich modu a akci

Nabidka ovladaciho panelu

Ovladaci panel (Control panel) se automaticky zobrazi, pokud do HTML dokumentu v ¢asti pro
JavaView applet ptifadite atributu cont r ol hodnotu show. Jinak jej zobrazite klavesou F1 nebo
CTRL+s.

File
. Novy projekt. NeuloZena data jsou ztracena. Zavie
Project... " <
vSechna nadbyte¢na okna.
N Empty Novy objekt. NeuloZend data jsou ztracena. Zavie
ew L .
geometry... vSechna nadbyte¢na okna.
. Otevie dalsi ndhled na objekt VSechny zmény s nim
Display AWT provadéné se zobrazuji ve vSech ndhledech.




Projekt...
Add

Ptida k ptivodnimu objektu novy projekt. Aktivni
projekt se nastavuje v Inspector - Display a ovlada se
pomoci panelu Inspector - Project.

Empty
Geometry...

Ptida k piivodnimu objektu novy. Aktivni objekt se
nastavuje v Inspector - Display.

VGP Models

Otevie jeden z modelu z kolekce JavaView. Tento
model je pfidan k aktivnimu nahledu. VSechny ostatni
zistanou nezménény.

Import

Browse Disk

Tato polozka je funkéni pouze tehdy, kdyz JavaView
béZzi jako samostatna aplikace (ne tedy v HTML
dokumentu!). Dovoluje nadist z disku uloZeny objekt

v podporovanych formatech. Ten pak ptida k aktivniho
nahledu.

Export

Dovoluje zobrazeny objekt ulozit v podporovanych
formatech, jako obrazek ¢i animaci formatu GIF a PPM
a ulozit nastaveni nadhledu (Display Setings...). Pokud
je JavaView spustén jako applet v HTML dokumentu,
nelze ukladat pfimo na disk. Exportovany soubor je
proto vypsan do textového okna a uZivatel si jej
zpisobem Cut& Paste (CTRL+C/CTRL+V) miize
zkopirovat a ulozit svym textovym editorem.

Submit EG-Model

S 24

EG-Modd Server.

Close Uzavie ovladaci panel.
Exit Ukon¢i program JavaView (ne na webu!)
Inspector
. Podava informace o aktivnim projektu a dovoluje
Project g - .
uzivateli interakei.
Info Informace o vrcholech aktivniho objektu, sousednosti a
spojnicich.
Object
Material Informace o vlastnostech jako barva ploch, sila spojnic a
viditelnosti bodu aktivniho objektu.
Camera Nastaveni nahledu a projekce aktivniho objektu.
. Nastaveni aktivniho objektu a ostatnich zobrazovanych
Display

objekta.

Method




Mark

Mark/Unmark

Oznaci/Odznaci vrcholy.

vertices

Remf)ve Marked Odebere 7 objektu oznagens vicholy.
Vertices

Mark/Unmark . 5

Elements Oznaci/Odznaci plochy.

Remove Marked
Elements

Odebere z objektu oznacené plochy.

Obsah nasledujicich menu se méni v zévislosti na typu zobrazovaného objektu. Uvedeny jsou
zde zékladni typy objektii (mnozina bodli, mnozina ploch a mnohostény) a nejcastéji pouzivané
metody pro praci s nimi.

Metody pro Point Sets
Update Prepocita a znovu nacte vSechny objekty.
Print All JVypli/ej 1nfirmac;3 o vSech objektech v aktivnim okné do
Info avaview konzole.
Print Center Do okna JavaView konzole vypise soutadnice stiedu.
Print BndBox Vypise soufadnice a vnéjsi rozmery objektu.
Show Show Arrows of |Pokud vrcholy maji své vektory a jsou viditelné, zobrazi
Vector se jako Sipky.
Posune soufadnice vrcholti objektu tak, ze stted kvadru,
Move To Origin |do néhoz je vepsana tento graficky objekt (tzv.
Bounding box), je v pocatku soutadného systému.
Project To Zobrazi vrcholy na jednotkovou kulovou plochu
Apply Sphere(1) sttedovou projekei.
Flip Orientation |Vynasobi v§echny vrcholové normaly -1.
Remove All Vsechny vektory popisujici mnozinu bodu jsou
Vector Fields vymazany, vyjma vrcholovych normal.
Metody pro Element Sets
Info Print Edge List Vyp'l'SG (.10 Ja\iaVIEW kornzole Vsecohny hrany jako
dvojice indext sousednich vrcholt.
Print Boundary Do JavaView konzole vypiSe hrani¢ni mnohotihelniky s

informacemi o hrani¢nich vrcholech a plochach.

Compute Area

Spocte a vypiSe do JavaView konzole oblast kazdé
plochy.




Compute Spocte objem uzaviené ¢asti objektu a vypise informaci
Volume do JavaView konzole.
Close Ma-1i objekt dvé shodné hranice, potom jsou obé
Boundaries odebrany a objekt je spojen podél diiveéjsich hranic.
Constrain Jestlize je kladeno na hranice objektu omezeni, jsou
Boundaries hranice podle téchto omezeni upraveny.
Check C -~ .
Neighbour Zkontroluje udaje o sousedicich plochach.
Apply
Make " T < 1% .
Vertex/Element Spoctfe a erradl ke kazdému vrcholu/ploSe jeho
normalovy vektor.
Normals
Make Neighbour | Nalezne plochy se spole¢nou hranou - sousedni plochy.
Remove Unused |[Odstrani z objektu ty vrcholy, které neurcuji zddnou
Vertices plochu.
Triangulate V4 mnohou.h’elmk’ovyc’h ploch objektu vytvoii rozdélenim
plochy trojuhelnikové.
. . Prochézi vSechny hrany a hranu pteklopi, jestlize by
T 1 i . ’
riangles Flip Edegs trojthelnikové Ghly byly ostieji.
Refine Into Four Stfednimi pfickami trojlhelnikl zvEtsi Ctyfikrat pocet
ploch.
Metody pro Polygon Sets
Info Length Vyplse, do JavaVIGiN konzole euklidovskou délku
aktivniho mnohosténu.
Pokud neni mnohostén uzavien, ptida na konec seznamu
Close vrcholil vychozi vrchol a pomoci n¢j mnohostén uzavie
Make Normals |Pfifadi vrcholim jejich normaly.
Window
Animation Ovladaci panel animace.
Console JavaView konzole. Pouziva se pii vypisu ¢iselnych

udaji a pri ladéni projektt.

PRILOHA 2 - Podporované formaty soubori

[ kdyz se zde zabyvame prezentaci 3D objektu vytvofeného programem Maple (tedy soubory
formatu MPL), je na mist¢ se zminit o v§ech podporovanych formatech. Program JavaView totiz




umoznuje krom zobrazeni téchto soubort i pfevod mezi jednotlivymi formaty. Sloupec
export/import v nasledujici tabulce fika, jakym zptisobem je format podporovan.

Seznam podporovanych formati

Format Popis Import/Export
Zakladni format JavaView. Popisuje n-dimensionalni graficky objekt. Je
JVX y . IVE
zalozen na jazyku XML.
BD Interni format JavaView popisujici povrch v makrojazyku obsahujici ¢asovy I
rastr.
BYU |Format pro 3D povrchy Brigham Young univerzity. IVE
DXF |Caste¢na implementace objektl systému AutoCAD. I
FE Format programu Surface Evolver K. Brakkea. Caste¢na implementace. IVE
Format souboru s grafickymi objekty programu Mathematica. Tyto objekty
MGS |mohou byt vpoustény rourou do JavaView a za pouziti dodate¢nych IVE
softwarovych balikit mohou byt ¢teny a ukladany samostatné.
Format souboru s grafickymi objekty programu Maple. Tyto objekty mohou
MPL  |byt vpoustény do JavaView a za pouziti dodate¢nych softwarovych baliki  |I/E
mohou byt ¢teny a ukladany samostatné (pouze pro Maple6 a vyssi).
Oblibeny format 3D objektu nyni pouzivany syst¢émem Java3D firmy Sun.
OBJ |JavaView specifikace tohoto formatu podporuje. Je velmi prehledny a IVE
vhodny pro ru¢ni editaci.
OFF |Vice méné nepodporovany format. IVE
STL Format pro CAD modely povrchii, hlavné pouzivany pro stereogramy. IVE
WRL Oblibeny VRML format pro interaktivni scény. Césteéna implementace od UE
VRML 2.0, ignorovano skriptovani.
JVD Format specialnich souboru JavaView pro ulozZeni nastaveni projekce a UE

zobrazovani objektu.




