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Abstrakt

Tato bakaléiska prace se zabyva volné dostupnou webovou aplikaci Quizizz. Jedna se
o internetovou stranku umoznujici vytvofit online testy ze vSech rtiznych obort stfedos-
kolské vyuky, které mohou byt vyuzity k elektronickému testovani Zakti pomoci mobild,
tableti nebo pocitacii s pripojenim k internetu. Prace je ¢lenéna do tif hlavnich kapitol.
V prvni kapitole jsou popsédny jednotlivé moZnosti a pouZivani portédlu pii tvorbé matema-
tickych testd. Druha kapitola je ukdzkou vytvorenych testli pomoci této aplikace na téma
Diferencidlni pocet funkci jedné proménné. Posledni tieti kapitola obsahuje sadu testti na
téma Diferencidlni pocet funkci jedné proménné, které jsou vyuZitelné k redlné vyuce.

Abstract

This bachelor thesis is engaged to freely available web application Quizizz. Quizizz
is an internet website allowing to create online tests of all subjects which are taught on
high school and which can be used for electronical testing by means of mobile phones,
tablets or computers with acces to internet connection. This bachelor thesis consists of
three chapters. The first chapter describes individual options of making mathematical tests
and its using. The second chapter is an example of tests on theme Differential calculus of
functions of one variable created by this application. The last chapter includes set of tests
on the topic Differential calculus of functions of one variable, which can be used in actual
educational lesson.
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Uvod

V dneSni moderni, rychle se vyvijejici dob& se informacni technologie vyuzivaji
v mnoha rtiznych odvétvich a Skolstvi neni vyjimkou. Interaktivni tabule ¢i promitani
pomoci dataprojektorti je uz na vétsiné stfednich Skol povazovano za samoziejmost, ale
do vyuky se mohou zaradit také nové vznikajici projekty. Nékteré stfedni Skoly dispo-
nuji pocitacovymi uéebnami nebo dokonce tablety pro celou tfidu studentd. Diky tomuto
dobfe vybavenému zdzemi nemusi pedagog stdle pouZivat psané pisemky na papirech, ale
pro zpestieni svych hodin mitize zvolit jinou formu zkousSeni zdka. Tato bakalafska prace
se vénuje popisu webové aplikace Quizizz, coz je dynamicka internetova aplikace, ktera
umoziuje elektronické testovani zZakl pomoci mobili, tabletd ¢i pocitacd s pripojenim
k internetu. Pomoci této aplikace mizZe ucitel vytvofit hravé testy na jakékoli téma stie-
doskolské latky, které Zaci na svych zafizenich mohou vypliovat samostatné ¢i spole¢né
pomoci internetového prohliZece.

Price je ¢lenéna do ti{ hlavnich kapitol. Prvni kapitola se zabyv4 registraci, moZnostmi
a postupy v aplikaci Quizizz. Popisuje funkce pro vytvoreni testil a orientaci v uZivatelském
rozhrani této aplikace. Druhd kapitola v podobé ukazkovych testii na téma Diferencidlni
pocet funkci jedné proménné demonstruje poznatky a funkce aplikace Quizizz popsané
v prvni kapitole. Posledni tfeti kapitola obsahuje sadu testii na téma Diferencidlni pocet
funkci jedné proménné, které jsou vyuzitelné k redlné vyuce.

Price byla vysdzena systémem I&TEX. Obrazky byly vytvofeny pomoci programu Ge-
0oGebra a exportovany pomoci PGF/TikZ. Samotny online systém Quizizz se nachazi na
odkaze https://www.quizizz.com.
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Prehled pouzitého znaceni

Pro snazsi orientaci v textu zde ¢tenéii predklddame piehled zakladniho znaceni, které
se v celé praci vyskytuje.

R mnoZzina vSech redlnych ¢isel

Rt mnozina vSech kladnych redlnych Cisel
N mnoZzina vSech pfirozenych Cisel

Z mnoZina vSech celych ¢isel

Q mnoZzina vSech raciondlnich Cisel

I mnoZina vSech iraciondlnich ¢isel

A konjunkce

U sjednocen{

{x} jednoprvkovd mnoZina s prvkem x

€ byt prvkem

log,x logaritmus ¢isla x o zdkladu a

Inx prirozeny logaritmus ¢isla x

sgnx funkce signum cisla x

sinx funkce sinus ¢isla x

COSX funkce kosinus ¢isla x

tgx funkce tangens Cisla x

cotgx funkce kotangens cisla x

arcsinx funkce arkussinus ¢isla x

arccosx funkce arkuskosinus ¢isla x

arctgx funkce arkustangens ¢isla x

arccotgx funkce arkuskotangens ¢isla x

<,> ostra nerovnost

<,> neostra nerovnost

{a,b) uzavieny interval s krajnimi body a,b
(a,b) otevieny interval s krajnimi body a, b
|x| absolutni hodnota z &isla x

D(f) definiéni obor funkce f

H(f) obor hodnot funkce f
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f—l

[x]

e

T

(an):zo:l’ (an)
an

lim,_,, f(x)
limx—>+°°f(x)
Y, f1(x)

fln)
f:A—B

inverzni funkce k funkci f

celd ¢ast redlného Cisla x

Eulerovo ¢islo

Ludolfovo ¢&islo

nekonec¢no

nekonec¢na posloupnost

n-ty ¢len posloupnosti

limita funkce f v bodé a

limita funkce f v nevlastnim bod¢ +oo
prvni derivace funkce y = f(x)

n-td derivace funkce f

zobrazeni f mnoZiny A do mnoZiny B
soucet prvnich n ¢lent aritmetické posloupnosti
kvocient geometrické posloupnosti
diference aritmetické posloupnosti
souradnice bodu

okoli bodu a s polomérem o

hodnota sloZené funkce 7 = go f v bod¢ x



Kapitola 1
Webovy portal Quizizz

Pti dnesni vyuce na zdkladnich a stiednich Skolach je pro ucitele klicovym tkolem ziskat
si pozornost studenta. To se t€Zko docili dlouhotrvajicim tstnim vykladem ¢i psanim na
tabuli. Dnesni ucitel by nemél byt pouze ucitelem, ale mél by ¢astecné zastavat i jiné profese.
Mnohdy perfektni znalost svého oboru nestaci k tomu, aby ptedal diilezité informace do
mysli zdka. Ucitel musi byt trochu herec, aby svym vykonem zaujal studenty na svych
hodindch. Ddle musi dobfe vyuzivat zaklady psychologie, aby poznal, jak znalosti dobie
pfenést. V neposledni fadée je ucitel bavi¢ a obasnym uvolnénim situace nechd studenty
nabrat nové sily. To se nemusi tykat pouze vykladu, ale také testovani. Test nemusi vZdy
vyvolat pocit obavy, ale také touhu po soutéZivosti a hravou formou tak otestovat své
znalosti ¢i ziskat motivaci do dal$tho uceni. K tomuto tcelu napomahd webova aplikace
Quizizz.

1.1 Zakladni informace

Quizizz je online systém umoziujici hravou formu testovani, ktery podporuje informa-
¢ni technologie ve vzdélavani. PoslouZi jako zajimavé oZiveni a prileZitostnd ndhrada za
papirové testy s psaci potfebou. Podporuje samostatnou i kolektivni praci studentii a vnasi
do vyuky prvky soutézivosti.

Autorem této webové aplikace je spole¢nost Quizizz Inc., pfi¢emz zakladateli této malé
spole¢nosti jsou Ankit Gupta a Deepak Joy Cheenath, ktefi studovali na Birla Institute
of Technology and Science v Indii [2]. I pfesto, Ze spolecnost je tvofena jen necelou
desitkou zaméstnanct, aplikace Quizizz se rozsitila téméf po celém tizemi Spojenych statt
americkych, vétSiné Evropy, z malé ¢asti také v Australii, Asii ¢i Jizni Americe [16].

Quizizz slouZi k vytvoteni online testi. V databazi se jiz nachazeji sdilené vefejné testy,
které byly vytvoreny uciteli, studenty ¢i jinymi uzivateli. Tyto testy miiZe ulitel vyuzivat
ve stejné podobé nebo si je upravit pro svou vlastni potiebu. V daném okamzZiku se Zaci
k testu pfihlasuji prostfednictvim vygenerovaného kédu a ucitel sleduje jejich aktivitu. Po
ukon¢eni ma k dispozici v§echny odpovédi. Test miZe byt také zadan jako domaci tkol na
nékolik dni. K vytvoren{ a tGpravé testl je nutnd registrace. Studenti se pro vyplnéni testd
registrovat nemusi. Navic je k dispozici moznost spusténi sdileného vefejného testu bez
registrace (s nemoznosti dpravy).

Quizizz lze pouZzivat na mnoha zafizenich jako jsou notebooky, pocitace, tablety nebo

_J]_
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chytré telefony. Jedinou podminkou je, aby zatizeni bylo opatieno internetovym pfipojenim
awebovym prohlize¢em'. Nevyhodou pro éeského ucitele miZe byt anglicky jazyk (dal§imi
podporovanymi jazyky jsou SpanélStina, francouzstina, rustina, polStina a nizozemstina),
ktery je nastaven jako vychozi a pouziva se v sekcich celé webové stranky. Jednd se ale
o snadnou zdkladni angli¢tinu, kterd je lehce pochopitelnd a pieloZzitelnd. Naopak vyhodou
je to, Ze pri tvorbé testi portdl Quizizz podporuje Cesky jazyk, takZe otdzky i odpovédi
mohou byt vypisovany v Cesting.

Od tinora 2017 byla také vyvinuta mobilni aplikace Quizizz pro opera¢ni systémy i0S?,
kterd je dostupna ke staZzeni zdarma. Prozatim aplikace Quizizz neni naprogramovédna pro
mobilni{ zafizeni s operaénim systémem Android’ ani pro mobilni zafizeni s opera¢nim
systémem Windows Phone®.

Aplikace Quizizz miize také interagovat se sluzbami od spolec¢nosti Google. Do pro-
hlizece Google Chrome si miZzeme pridat dvé rozsifeni. Prvni z nich je Quizizz Teacher,
které nds odkazuje na domovskou stranku aplikace Quizizz. Druhé rozsiteni je Quizizz
Student, které odkazuje studenta ke spusténi testu. Aplikace Quizizz ma také k dispozici

spoluprici se sluzbou Google Classroom”.

1.2 Typy testa

Webovy portdl Quizizz nabizi dva typy testd. Aplikace nemd pro oba testy urcujici
nazev, proto si v ramci této prace pro zjednodusSeni zavedeme vlastni oznaceni. Prvni typ
je test v redlném Case, ktery budeme nazyvat kviz. Druhy typ Ize vypracovat v urcitém
¢asovém rozmezi, ktery nazveme domaci akol. Nyni si oba typy popiSeme.

1. Kviz

Kviz je volba pro jednorazové testovéni, které zpravidla probiha na Skolnich zafi-
zenich. Studenti se postupné pfihlasuji k danému kvizu a ucitel jej musi spustit.
Jakmile vSichni Z4ci odpovi na vSechny otdzky, kviz se automaticky ukonci a peda-
gog neprodlené ziska vysledky testovani. Opakované piihlaSeni studentt ke kvizu
neni povoleno.

2. Domaci ikol

Domaici ukol, jak uZ plyne z ndzvu, slouzi k domdci pripravé. Doméci kol mize
obsahovat stejné otdzky jako kviz. Tudiz jeho vypracovani by mohlo zabrat stejné
mnoZstvi ¢asu. Rozdilem je to, Ze na piihlaseni k domacimu tikolu mohou byt az dva
tydny. Student si doméci tkol na svém zatizeni spousti sim a ma k dispozici opétovné
prihlaSeni pfi nevyplnéni vSech otdzek. Musi v§ak doméci tikol vyplnit do stanovené
nejzazsi ¢asové hranice. Po tomto terminu student uZ nebude mit k domacimu ukolu
pristup.

IProhlize¢ — program na prohliZeni internetovych stranek [7].

2jOS — mobilni operaéni systém od spolecnosti Apple Inc. [7].

3 Android — mobilni operaéni systém zaloZeny na platform& Linux [1].

4Windows Phone — mobilni operaéni systém od firmy Microsoft [10].

>Google Classroom — bezplatnd webov4 sluzba pro $koly, neziskové organizace a viechny, kdo maji ticet
Google. Google Classroom studentiim a u¢itelim usnadfiuje vzdjemné spojeni uvnitf §kol i mimo né [5].
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Vv,

To byl strucny vycet vlastnosti kvizu a domaciho ukolu. Podrobné;jsi informace o vy-
tvoreni, resp. spusténi popiSeme v pozdé€jsi podkapitole 1.5, resp. 1.7.
Kviz a doméci dkol maji mnohdy spole¢né vlastnosti. Souhrnné budeme kviz a doméci

ukol nazyvat test.

1.3 Registrace

Registrace je velmi jednoducha a rychl4, také je zcela zdarma. Studenti se pro vyplnéni
testi registrovat nemusi. Pokud chceme vytvaret nebo upravovat vefejné sdilené testy,
musime se registrovat v online systému Quizizz.

Prvnim krokem je ndvStéva strdnky https://www.quizizz. com a kliknuti na Cervené
tlacitko Get Started. Poté zmacknutim tlacitka Sign Up se pustime do vlastni registrace.
Automaticky privodce registraci vytvoii formular, kde je potfeba vyplnit nékolik osobnich
udajd. V prvni fadé musime zadat kontaktni e-mail, uZivatelské jméno, pod kterym bu-
deme zvetejniovat své testy a nakonec piistupové heslo k Gctu. Potvrzenim tlacitkem Next
pokracujeme déle. Dal$im krokem je vybér naseho profilu, kde mdme moZznosti Teacher
(ucitel), Student (zak), Parent (rodi¢) a Others (dalsi). Volime moznost Teacher (viz
obrazek 1.1). V dal$im formuldfi vybereme, zda u¢ime na univerzit¢ (University) nebo
na zdkladni ¢i stfedni Skole (School). Dile vyplnime zemi (Country), poStovni smérovaci
¢islo (School ZIP Code) a instituci (School). Pokud neni instituce nalezena, klikneme na
tlacitko I can’t find my organization. Vyplnime stit (Country), kraj (State/Province)
a mésto (City), ve kterém se instituce nachdzi. Déle opét zadame postovni smérovaci ¢islo
(School ZIP Code). Posledni zdleZitosti je vepsani jména instituce (Organization name)
a potvrdime tlacitkem Create. Vratime se tak do ptivodniho formulafe, vybereme nasi
vytvorenou organizaci a pokracujeme stisknutim tlacitka Next.

-

2 Y\ Choose Occupation

E & © =

Teacher Student Parent Others

Obr. 1.1: Vybér profilu pii registraci

Nyni jsme si vytvofili vlastni tcet na portdlu Quizizz. Nejprve je potfeba ovéfit nas
e-mail. Toho docilime kliknutim na hldSeni Your e-mail is not verified. Click here to


https://www.quizizz.com
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verify... a potvrdime tlac¢itkem Send Verification Email. Nyni nav§tivime svou e-mailovou
schranku, kde jsme obdrZeli aktivacni e-mail od portdlu Quizizz. Tuto zpravu otevieme
a kliknutim na prislusny odkaz (Verify Email) aktivujeme sviij ticet. Tim je registrace
dokoncena.

Registrace nebo pfihlaseni do portdlu Quizizz miize také probéhnout pomoci Google
Gi¢tu®. UZivatelé s timto Gétem mohou pro registraci kliknout na tla¢itko Sign up with Goo-
gle, které se nachézi v ivodnim registracnim formulafi. Pokud uZ je uZivatel zaregistrovan,
k pfihlaseni pomoci Google t¢tu muze kliknout na tlacitko Log in with Google.

1.4 Nastaveni uctu

Pred samotnym vytvafenim elektronickych testi si miZeme nastavit svij vlastni ucet.
Po kliknuti na tlacitko, které je reprezentovano nasim uzivatelskym jménem, se objevi
nabidka tfi moZnosti — Profile, Settings a Signout.

Pro zménu osobnich tidaji klikneme na moZnost Profile. Zde jsou zobrazeny nase
zakladni informace. MlZeme vlozit profilovy obrazek, ktery se bude objevovat u vSech
naSich testli. Ddle mizeme zvefejnit nazvy studijnich obord, které se budou vyskytovat
v naSich testech. Pro zménu je potieba kliknout na tlac¢itko Edit Profile. K dispozici jsou
také tii statistické tdaje naSi aktivity na portdlu Quizizz. Konkrétné pocet vytvorenych
vefejnych testd (Quizzes), pocet vytvorenych vefejnych obrazkovych sad (Meme sets,
bude popsédno v podkapitole 1.6) a poCet vytvorenych testovych skupin (Collections). Ve
je ukdzano v obrazku 1.2. Vefejné testy a obrazkové sady jsou navic Casové sefazeny od
nejnovéjsich po nejstarsi. Nasi aktivitu na portalu Quizizz mizeme také sdilet na vybranych
socidlnich sitich.

Tomas Stolarik

@tomas100larik

Prirodovédecka Fakulta Masarykovy Univerzity
Brno, Czech Republic

Subjects: Mathematics. Geography
Grades: University grade

V] o 8 3} 0

QUIZZES COLLECTIONS MEME SETS

Obr. 1.2: Ukéazka profilu uZivatele

K dispozici také mdme zménu uZivatelského jména, kontaktniho e-mailu a pfihlaSova-
ciho hesla. Tyto moznosti se skryvaji pod tlac¢itkem Settings. Zde si také miZeme nastavit
pravidelnost pfichozich e-mailil od spole¢nosti Quizizz, které nas informuji o nasi aktivité.

Tlacitko Signout slouZi k odhldSeni ze systému po vytvofeni testu nebo po jeho prove-
deni. K opétovnému prihlaSeni na hlavni strdnce portalu Quizizz staci zmacknout tlacitko

%Google ti¢et — slouZ{ jako hlavni piihlaseni pro sluzby Google a tvoif jej e-mailova adresa a heslo [5].
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Log In a vyplnit ptihlaSovaci udaje.

1.5 Vytvoreni testu

Po pfihlaSeni k nasemu t¢tu miZzeme okamzité tvofit nas vlastni test. To obnasi nékolik
mélo krokii. Od zaloZeni nového testu, pies vypsani otazek a odpovédi, az po specidlni
funkce, jako je vkladani obrazkii a matematickych symbolti nebo nastaveni ¢asového limitu
k dané otdzce apod.

1.5.1 ZaloZeni testu

Klikneme na tlacitko + Create your own quiz (objevi se ndm hned po pfihldSeni).
Zobrazi se privodce pro vyplnéni zdkladnich idaji o nasem testu. Volitelnou mozZnosti je
vloZeni obrdzku, ktery bude vystupovat s ndzvem testu. Povinnym udajem je ndzev testu,
ktery by mél byt vystizny a stru¢ny. Dalsi volba je jazyk, ve kterém je test napsan. Pii
zvoleni ¢eStiny je podporovéna ¢eStina jak v psani otazek, tak v psani odpovédi. A nakonec
si uréime, jestli test bude slouzit pouze pro nase soukromé ucely nebo bude verejny
a mohou ho sdilet jini uZivatelé portdlu Quizizz. Po vyplnéni klikneme na modré tlacitko
Done. Priivodce celym zavedenim nového testu je zobrazen v obrazku 1.3.

. NEW
Quiz Info Import From File

Add a Quiz
Image

G
Enter Quiz Name

English v

* Public Private

Obr. 1.3: Privodce pfi vytvoreni testu

1.5.2 Otazky a odpovédi

Po zaloZeni testu se ocitneme v novém prostiedi pro tvorbu jednotlivych otdzek s odpo-
véd'mi, které je rozd€leno do tif hlavnich sektori — pfehled otdzek, tvorba konkrétni otazky
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a ndhled konkrétni otdzky (viz obrazek 1.4).

& EditQuizinio T. A A A € Time:30sec ¥ QUESTION PREVIEW
Y
& New Question
‘ ¥ Incorrect ‘
‘ % Incorrect ‘
‘ ®  Incorrect ‘
‘ ®  Incorrect ‘

Obr. 1.4: Prostfedi pro vytvoreni otdzek s odpovédmi

NejdileZitéjsi je pro nds ¢ast na sestaveni otazek a odpovédi. V tomto sektoru zaéneme
vytvofenim prvni otdzky kliknutim do pole Question. Zde vepiSeme znéni prvni otdzky, ve
které miZeme pouZzivat diakritiku. Rozsah otazky neni vyrazné limitovan, i pfesto musime
délku otdzky volit obezietné. Cim bude zadéni delsi, tim se bude jeji pismo zmengSovat
a stavat se necitelnym. Proto je velmi dillezité si otestovat, jaky vzhled bude mit otdzka
pri spusténi testu. Tento problém se ale tyka otdzek, které maji rozsah nékolik desitek
radka. TudiZ rozsah otizky u matematickych tkolu s uzavienymi odpovédmi by nemél
byt prekdzkou. Jakmile zacneme s psanim otdzky, zaznamena se v levém sektoru piehledu
otazek. V pravé ¢asti pak pozorujeme ndhled otdzky i s odpovéd'mi. Vzhled otdzky miZeme
ménit pomoci panelu funkci (viz obrdzek 1.5), ktery se nachézi nad polem pro vytvoreni
otdzky. K dispozici mdme pouZiti exponentu a indexu (napf. oznaceni proménnych). Dale
panel funkci nabizi pouziti barevného textu (¢erveny, zeleny, modry) v otazce a odpovédi
pro zvyraznéni vyznamnych pojmu. Posledni mozZnosti je sazba symboli matematiky,
latinské abecedy, fecké abecedy a mény. Tato eventualita slouZi pro tvofeni matematickych
otdzek, proto ji bude vénovan samostatny pozdéjsi odstavec 1.5.4.

™ T. A A A £ [ED

Obr. 1.5: Panel funkci

Otazka nemusi byt zaddna pouze textem, ale miZe byt doprovazena obrazkem, coZ je
v matematice velmi diilezité. Dokonce otdzka miZe byt reprezentovana pouze obrazkem
bez textu, pokud je z néj zfejmé, co se po studentovi vyzaduje. Oteviraji se nam tak
moznosti novych otdzek, které jsou doprovazeny napt. grafy funkci, diagramy, tabulkami
¢i geometrickymi obrazci. Obrazek jednoduse vloZime pomoci modrého tlacitka Add
Image v otazkovém poli. Ke vloZeni mame k dispozici dva zplisoby — nahranim ze zafizen{
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nebo vlozenim URL’ adresy obrazku. Velikost obrazku si musfme nastavit jiz v nasem
zafizeni, ponévadz portal Quizizz neumoziuje pfi vloZzeni zménu rozmérd obrazku. Po
vloZeni obrazku miizeme jeho vzhled ihned pozorovat v ndhledu otdzky. Dilezité také je
si otestovat, jak obrdzek vypadd pfi spusténi testu.

Otéazku jako takovou nemusime vytvaret sami. Pomoci vyhleddvace nad sektorem pro
tvorbu otdzek a odpovédi a zadaného klicového slova nalezneme testy jinych uZivateld,
ktefi je sdileli, a jsou tak dostupné pro vSechny. Po otevieni nékterého z testi se ihned
zobraz{ otazky i s moznostmi. Pokud nés néjaka otdzka zaujala a chceme ji i ve svém testu,
jednoduse ji pomoci bilého symbolu znaménka plus na ¢erveném podkladu zkopirujeme
do prehledu otéazek.

Povinnym parametrem je také zadani ¢asového limitu na danou otdzku, ktery se pohy-
buje od péti sekund aZ po patnact minut. Tento limit urcuje ucitel vzhledem k obtiZnosti
tikolu. Casové omezeni miizeme vypnout pii spusténi testu. Portal Quizizz slouZi k elek-
tronickému testovani zakli pomoci hravé a kompetitivni formy, proto zavedeni ¢asového
limitu mtze ve studentech vyvolat soutéZivého ducha a jeden druhého se bude snazit pie-
konat a porazit tak svou konkurenci. DileZitym faktem je také to, Ze béhem tvoifeni testu
se veskeré zmény automaticky ukladaji, proto nemizZeme ztratit jiZ vytvofené otazky.

Dostavame se do findle vytvofeni prvni otdzky nového testu. Jakmile mdme vytvofenou
otdzku, samoziejmé k ni musime pfifadit moZnosti s odpovédmi, které se zavadi do
polozek Option 1, Option 2, Option 3 a Option 4. Pro korektni dokonceni musime
zadat minimaln€ dvé moznosti (Option 1, Option 2), ze kterych oznac¢ime praveé jednu
za spravnou kliknutim na ¢ervené tlacitko Incorrect. To se poté zméni na zelené tlacitko
Correct, které ndm reprezentuje moznost se spravnou odpovédi. Volitelnym parametrem
je pridani dalSich dvou moZnosti (Option 3, Option 4). To znamend, Ze test md dvé az
¢tyfi mozné odpovédi, z nichZ pravé jedna je vyhovujici. Rozsah odpovédi volime uvazlive,
nebof s vétsi délkou odpovédi roste jeji necitelnost. Proto je opét dileZité zjistit vzhled
odpovédi pii testovani. K dispozici madme pouze uzaviené odpovédi.

Abychom vytvorili dalsi otdzky, staci kliknout v prehledu otdzek na Cervené tlacitko
New Question a postupujeme stejnym zpisobem jako u otdzky prvni. Vytvorené otazky
miizeme duplikovat a pouze lehce zménit zadani ¢i odpovédi. Pokud urcitou otazku ne-
chceme zaradit do testu, pouzijeme ikonu koSe k vymazani. Pocet otdzek je dostacujici,
nebof muze presahovat vice nez padesat, coz k testim ze stfedoskolské matematiky po-
staCuje. Omezenim je, Ze nemdme moZnost vloZeni obrdzku do odpovédi, které tedy musi
byt pouze textové. Potadi otdzek mizeme libovolné ménit dlouhym stiskem levého tlacitka
mys$i a tdhnutim na jiné misto.

Kdyz nyni vime, jak jsou otdzky a odpovédi formulovdany, mame jeSté jednu moZnost,
jak vytvofit otdzky testu, a to pomoci importovaného CSV?® souboru. Kliknutim na modré
tlacitko Edit Quiz Info v prostiedi pro tvorbu otdzek se vratime do priivodce pii vytvoreni
testu (viz obrazek 1.3), kde nejenom miZeme zménit naleZitosti testu, ale také importovat
zminiovany CSV soubor pomoci tlac¢itka Import From File. K dispozici je ke stazeni vzo-

"Uniform Resource Locator — fetézec znakii s definovanou strukturou, ktery slouzi k pfesné specifikaci
umisténi zdrojt informaci na internetu [9].

8Comma-Separated Values —jednoduchy souborovy format uréeny pro vyménu tabulkovych dat. Takovyto
soubor se sklada z fadk, ve kterych jsou jednotlivé sloupce v ramci jednoho fadku oddéleny odd€lovacim

sz X

znakem. Nejcastéji to byva carka nebo stiednik [7].
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rovy CSV soubor pro spravné zadani vsech potfebnych a povinnych atributd, ktery nalez-
neme na URL adrese https://cf.quizizz.com/csv/new_sample.csv. Tento soubor
ma nazev new_ sample.csv. Pro otevieni CSV souboru nebo vytvoteni svého vlastniho
miizeme pouzit zndmé tabulkové editory Excel z bali¢ku Microsoft Office ¢i Calc z ba-
licku OpenOffice nebo obycejny textovy editor. Zminéné programy se hojné pouzivaji
na opera¢nich systémech’ Windows'?. Pro jiné opera¢ni systémy (Linux'', macOS'?)
zvolime odpovidajici editory. V CSV souboru musi byt znéni otazky, dvé az Ctyii odpo-
védi, spravnd odpovéd a Casovy limit (mdme moznost také vlozit URL adresu obrdzku)
separovany oddélovacim znakem.

1.5.3 Dokonceni testu

Po vytvoreni sady otdzek a vyplnéni vSech povinnych atributli pro uspésné dokonceni
testu klikneme na zelené tlacitko Finish. Mezi posledni povinné ndleZitosti patfi vyplnéni
rozsahu studentskych ro¢nikd, pro které je test uréen, predmét testu (Mathematics) a t€éma
testu (Trigonometry, Graphs atd.). K dispozici mdme jeSt€¢ moZnost vyplnit jednotlivé
tagy'?, které charakterizuji nas vytvoreny test a podle nich je test dohledatelny jinymi
uZzivateli (pokud je test vefejny). Na zavér klikneme na modré tlacitko Finish and Create

Quiz.

1.5.4 Sazba matematickych symbola

Pro vytvoreni matematickych testii budeme samoziejmé potfebovat zapis mnoha sym-
bolli ¢i znacek jako jsou pocetni operace, geometrické znaceni, derivace ¢i integraly.
Webovy portdl Quizizz bohuZel nepodporuje sazbu matematickych znakti pomoci systému
IXTEX, ale pouZivd pro vloZeni vlastni nastroj. V reZimu tvorby testu a jednotlivych otdzek
s odpovédmi se nachdzi panel funkci, o kterém jsme hovorili v odstavci 1.5.2. V tomto
panelu se nachazi symbol €.

Po kliknuti na tento symbol se otevie vyskakovaci okno, pomoci kterého si mizeme
vybrat operace, matematickou symboliku a dal$i znaky, které vkladdme piimo do otdzek
nebo odpovédi. K dispozici mdme nékolik kategorii, které slusné€ pokryji tvorbu otazky ¢i
odpovédi témér ve vsech tématech matematiky. Tyto kategorie jsou vypsany v nasledujicim
vyctu.

1. Zakladni znaky aritmetiky a algebry (s¢itdni, odCitani, ndsobeni, déleni, rovnost,
nerovnost, nekonecno, kartézsky soucin, horni resp. dolni celd ¢ast redlného cisla,
zobrazeni).

2. Zékladni fecké symboly (mald feckd abeceda).

9Operacni systém — zdkladni softwarové vybaveni po&itade. Program, ktery umoZiiuje pocitaé ovladat.
Tvofi{ rozhrani mezi aplikaénimi programy a hardwarem [7].

10Windows — operaéni systém od spole¢nosti Microsoft [7].

L inux — operaéni systém sloZeny z jadra (autor Linus Torvalds) a zdkladnich knihoven a néstroji [7].

2macOS — operac¢ni systém uréeny pro pocitae Apple Macintosh [7].

B3Tag — &esky $titek, tag oznacuje n&jaky internetovy obsah. Napiiklad ¢ldnek v blogu miZe mit nékolik
tagd, podle toho, o ¢em pojednava. Timto zplisobem se obsah kategorizuje a ¢lanky se stejnym tagem budou
pravdépodobné pojedndvat o stejném tématu [8].


https://cf.quizizz.com/csv/new_sample.csv
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. Horni a dolni indexy (¢iselné, pismenné 1 znakové).

4. Zlomky (sada nadefinovanych zlomki).

5. Statistické znaky (suma, opakované ndsobeni).

6. Stupné, minuty, vtefiny a promile.

7. Analyza (derivace, integraly).

8. Ciselné obory (redlnd Cisla, celd Cisla, pfirozena Cisla atd.).

9. Logické symboly a symboly z teorie mnoZin (logické spojky, kvantifikétory, inkluze,
sjednoceni, prunik, byt prvkem atd.).

10. Geometrické symboly (kolmost, rovnobé&znost, riznobéznost, thel)
11. Znaky relaci.

12. Dalsi matematické znaky (specifické operace atd.).

Tyto matematické symboly nejsou jediné, které 1ze vloZit pomoci panelu funkci u tvorby
otdzky a odpovédi. Dalsi moznosti je vkladani latinské abecedy, velké fecké abecedy
a symboli svétovych mén.

I pfesto, Ze samotny portdl Quizizz nam nabizi Siroké spektrum symboll a znakd,
nemusime pomoci nich vysazet v§echny matematické znaky. Kupfikladu neumime pomoci
vestavénych nastrojl sestrojit kombinacni ¢isla, soustavu rovnic nebo limity. Toto omezeni
se dd elegantné vyfesit pomoci vloZeni obrdzku. Pomoci systému IATEX nebo jiného editoru
pro tvorbu matematického textu vytvoiime potiebnou posloupnost znakid a exportujeme ji
jako obrizek. Ke znéni otazky pak priloZime vytvoreny obrdazek se specifickym matema-
tickym textem (vkladani obrazku popsano v odstavci 1.5.2). Timto trikem jsme schopni do
otdzky vlozit libovolny matematicky znak, ale i tak musime byt obezfetni se sestavovdnim
otdzky, protoZe vloZeni obrazku do odpovédi neni systémem Quizizz podporovano. Tudiz
musime otdzku poloZit takovym zptisobem, abychom na ni nasli odpovéd’ alesporni pomoci
nastroje v panelu funkci pro vloZeni matematickych symbolt. Napiiklad miizeme pouZzit
kombinacni ¢isla pomoci vloZeni obrazku v otdzce testu, ale odpovédi uz kombinacni ¢isla
obsahovat nesméji, nebot se nenachdzi v matematickych symbolech portdlu Quizizz, ani
neni mozné vlozit obrazek s kombina¢nim ¢islem do odpovédi.

1.6 Struktura portalu Quizizz

Dulezitou roli v pouzivani portalu Quizizz hraje orientace a pfehlednost. V nasledujici
podkapitole popiSeme jednotlivé polozky hlavniho menu (viz obrizek 1.6). Hlavni menu
je tvoreno péti zdkladnimi sekcemi, které nabizeji dalsi funkce pro zpestieni vytvore-
ného testu.
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Qu‘z‘zz . My Quizizz Create My Reports My Memes

Obr. 1.6: Hlavni menu s vyznacenou polozkou Public

V zdloZce Public miizeme vyhledavat vetejné testy jinych uZivateli zadanim kli¢ového
slova a obtiZnosti testu. Z vyhledanych testii si miizeme vyfiltrovat testy, které byly nejcastéji
spustény nebo které jsou nejnovejsi. Kliknutim na konkrétni test se ndm zobrazi jeho
informace (pocet spusténi, autor, primérné hodnoceni, pocet otazek atd.). Tento vybrany
test mizeme pouzit jako vlastni kviz ¢i domaci ukol, kopirovat ho, sdilet nebo dat najevo,
Ze se nam libi.

Sekce My Quizizz zahrnuje piehled naSich testd, af uz vytvorenych nebo sdilenych od
jinych uZzivateld. Kliknutim na konkrétni test se ndm o ném zobrazi veskeré informace (viz
obrazek 1.7), ddle také madme moZnost s testem manipulovat a provadét potiebné zmény.
V informacich je viditelny ndzev testu spolecné s faktem, zda je test soukromy (s ikonou
zamku), nebo vefejny (bez ikony zamku). Pokud se nam test 1ibi, miZzeme to dat najevo
stisknutim tlacitka se symbolem srdce. KdyZz je navic test vefejny, mohou své sympatie

vUci testu projevit i jini uzivatelé.

Funkce 001 a

@ 0 +Add i Duplicate G Edit T Delete
P Played 1 time
i] University EE Mathematics

Share: @ ¥ @ 5§ i | Report w

Obr. 1.7: Informace o soukromém testu s nizvem Funkce 001

Pokud tvoiime vétsi mnoZstvi testl, kvili pfehlednosti je Zadané si je tematicky rozdélit
do skupin (napf. testy tykajici se geometrie, kombinatoriky atd.). K tomu slouzi modfe
psané tlacitko + Add. Ve zobrazeném okné klikneme na Create a new collection, napiSeme
nizev skupiny, do které chceme test uloZit a potvrdime tlacitkem Create Collection.
V sekci My Quizizz pak jsou jednotlivé skupiny vidét v polozce Collections, které miZeme
prejmenovat nebo mazat. Po vytvoreni testu s podobnou tematikou jej mizeme vloZit do
pfislusné skupiny, abychom udrzovali pfehlednost a porddek. Tim si usnadnime hledédni
konkrétniho testu na urcité téma. Pokud bychom chtéli test z dané kolekce odstranit,
jednoduse klikneme na tlacitko Remove, které se nachézi u testu v prislusné kolekeci.

K dispozici je také moznost duplikovani vybraného testu, které uskute¢nime pomoci
tlacitka Duplicate. Zkopirovany test se pak muze libovolné upravovat. Kromé vytvareni
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duplicit je zde také moZnost sdileni na rdznych socidlnich siti, ¢ehoz docilime jednou
z variant v kolonce Share. Pomoci tlac¢itka Report miiZzeme autorovi testu poslat zpravu
tykajici se nalezené chyby, Spatné odpovédi ¢i pieklepti.

Doposud zminéné kroky (sympatie viici testu, pridani do skupiny, duplikovani, sdilent,
zaslani zpravy) mizeme provadét jak na testech svych, tak na vefejnych testech jinych
uzivatell. Posledni dvé alternativy lze provadét pouze u testl, které jsme vytvorili sami
nebo duplikovali z vefejnych testd. Prvni z nich je editovani testu pomoci tlacitka Edit. Po
jeho zmécknuti se ocitneme v prostfedi pro tvorbu testu, které bylo popsdno v odstavei 1.5.2.
V tomto prostfedi 1ze provadét libovolné zmény. Nakonec miiZzeme cely test odstranit
kliknutim na tla¢itko Delete.

U zobrazenych otdzek je k dispozici sada tii symbolid. Pomoci tlacitka Slideshow
zahdjime prezentaci testu. Ikona s ndzvem Answers zpisobi viditelnost spravnych odpovédi
u kazdé otazky. Stejnd ikona se nachazi vedle kazdé otazky, kterd ukaze spravnou odpoveéd
pouze u prislusné otdzky. Posledni symbol s popisem Print nim umoZni tisk dané¢ho
testu. Navic portdl Quizizz vygeneruje tiskovou formu v podobé testového archu, kde se
automaticky vytvaii ndzev testu, pozice pro jméno zdka, jeho tfidu, datum a vSechny otazky
s moznymi odpovéd'mi, tedy papirovd podoba naSeho elektronicky vytvoreného testu.
V zaloZce hlavniho menu My Quizizz je k dispozici jedna z nejdilezitéjsich moZnosti, a to
je zptistupnéni testu pro zdky, o které se ale budeme bavit v pozdéjsi podkapitole 1.7

Treti zdlozka Create slouzi k vytvoreni nového testu, které bylo popsdno v podkapi-
tole 1.5.

Predposledni zdlozka My Reports shrnuje statistiky a informace (souhrnné report)
o jednotlivych testech jiZ vyplnénych (sekce Completed) nebo o testech, které studenti
vypliiuji v redlném cCase (sekce Running, slouzi ke kontrole testu typu domdci tdkol).
V obou pfipadech mame k dispozici tidaje o typu testu (kviz, domdci tkol), ndzev reportu,
doba od spusténi testu, pocet zicastnénych a tspésnost testu. Ddle miizeme dané reporty
pfejmenovat, stahovat do vlastniho pocitace v podobé tabulky nebo vymazat ze seznamu
reporti. Vyhodnou funkci je Select date range, pomoci které miizeme zobrazit reporty
o testech v urcitém obdobi (napf. testy za urCity mésic, tyden). VSe je zndzornéno na
obrazku 1.8.

Quiz Name Date of Quiz Total Players Accuracy

Nazev_testu 12 minutes ago 1 m

Obr. 1.8: Ukazka reportu

Kliknutim na modré tlac¢itko View se ndm zobrazi podrobné;jsi informace o vyplnéném
testu. K dispozici mame presné datum spusténi nebo moZznost tisku vybraného reportu.
Dale mizeme vytvaret statistiky testu z pohledu otdzek (moznost Questions) nebo z po-
hledu studentd, ktefi se testu zicastnili (moznost Players). U otdzek mame k dispozici
jejich celkovou uspésnost nebo kolik studenti na danou otiazku odpovédé€lo spravné ¢i
chybné. Po kliknuti na otdzku se ndm dokonce zobrazi odpovédi jednotlivych Zaki. Statis-
tiky studenti ndm poskytuji jejich ispésnost, bodové ohodnoceni, ¢as zahdjeni testu a IP
adresu'* poéitade, ze kterého byl test vypInén. Informaci o dsp&$nosti studenta v daném

141P adresa — adresa kazdého zafizenf pfipojeného k po&itaové siti [8].
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testu miZzeme poslat rodi¢iim elektronickou postou pomoci tlac¢itka Email to Parent. Dale
miZeme zdznam jednotlivych studentd u daného testu vytisknout nebo jej vymazat.

Posledni z4lozka My Memes'> slouZi k vytvofeni obrazk, které mohou provézet stu-
denty celym testem. V piipadé spravné odpovédi u konkrétni otdzky se objevi obrazek
s gratulaci ¢i radostnym heslem. Naopak u chybné odpovédi se zobrazi obrazek napf.
s motivujicim heslem pro splnéni nadchézejici otazky. PouZziti ¢i nepouZiti téchto obrazka
je volitelné pfi spusténi testu (viz podkapitola 1.7). PouZiti této hravé kombinace testovych
otdzek a obrazki je vyhodné pouZivat u mladsich zaki zakladnich Skol, ktefi tak mohou
vnimat test jako soutéz. MiiZzeme vyuZzit zakomponovanou sadu obrazkd, kopirovat vefejné
sady od jinych uzivatel nebo si vytvorit vlastni. Po kliknuti na tla¢itko CREATE v z4-
loZzce My Memes zvolime nizev obrdazkového setu, jeho jazyk a zda bude vetejny, nebo
soukromy. Vkldddme zvl4st obrazky s textem pro spravné (Correct Memes) odpovédi
(kliknutim na kiizek v zeleném podkladu) a chybné (Incorrect Memes) odpovédi (kliknu-
tim na kiizek v cerveném podkladu). Zde musime provést Ctyti kroky. Nejdiive si vybereme
jeden z obsazenych obrazkli pomoci zalozky Select a meme nebo si nahrajeme vlastni ob-
razek pomoci tlacitka Upload your own image. Poté vepiSeme text do obrazku, ktery se
mize vyskytovat v horni (TOP TEXT HERE) nebo dolni (BOTTOM TEXT HERE)
Casti. Také miizeme ménit jeho barvu. Ddle pojmenujeme vytvoreny obrazek v kolonce
Name a ulozime stisknutim tlacitka SAVE. Dany obrdazek mtizeme ménit nebo vymazat.
Pokud budeme pouZivat vybrany set obrazkii u nékterého testu, mél by tento set obsahovat
tolik obrazki, jako je pocet otdzek testu, a to jak u spravnych tak chybnych odpovédi. Timto
tak zabranime tomu, aby se obrazky opakovaly. Po vytvofeni vSech obrazkd ukon¢ime edi-
taci kliknutim na modré tlacitko Finish. V zdloZce My Memes se ndm zobrazuji jednotlivé
sety, které jsme vytvorili. Mlizeme je editovat, vymazat ¢i sdilet.

1.7 Spusténi testu

Nyni se dostdvame k samotnému testovani pomoci portalu Quizizz, pfed nimz musi
dojit ke spusténi testu, které si popiSeme v této podkapitole.

Abychom mohli spustit néjaky test, musime ho mit vytvotfeny, coZ jsme popsali v pod-
kapitole 1.5. K testovani také mlizeme vyuZit zkopirované verejné testy jinych uZivatelt.
Vytvofeny test bude k nalezeni v piehledu testt v zdloZce My Quizizz (zde se test spousti),
jejiz struktura byla charakterizovana v podkapitole 1.6. Test miiZzeme mit také zkopirovany
z vefejné databaze od jinych uZivateld, ktery se také vyskytuje v prehledu testti. Po kliknuti
na prislusny test se zobrazi jeho informace. Zde madme na vybér spustit test jako kviz (tla-
¢itko PLAY LIVE!) nebo jako doméci ukol (tlacitko HOMEWORK). Spoustéci tlacitka

1SMemes — oznaceni pro néjaky népad, myslenku & informaci, kterd se rychle §fff po internetu v podobé
obrazku, odkazu ¢i videa [8].



Kapitola 1. Webovy portdl Quizizz 13

Jsou zobrazeny na obrazku 1.9. Ob€ moZnosti popiSeme zvlast.

» PLAY LIVE!

® HOMEWORK

Obr. 1.9: Tlacitka pro spusténi testu

1.7.1 Kviz

Pro spusténi testu jako kviz (definice viz podkapitola 1.2) volime tlacitko PLAY LIVE!.
Po stisknuti tlacitka musime nastavit zdkladni parametry kvizu, mezi které napt. patii
promichdni otdzek a odpovedi nebo ¢asovy limit u otdzek. Pro prehlednost je zde uvedena
tabulka 1.1 jednotlivych parametrd s Ceskym prekladem.

Parametr Cesky ekvivalent

Jumble Questions Promiché poradi otdzek

Jumble Answers Promiché poradi odpovédi

Show Answers Student vidi po odpovédi spravnou variantu

Show Quiz Review | Studenti vidi vSechny své odpovédi na konci testu
Show Leaderboard | Zobrazi prubézné vysledky vSech studentt

Question Timer Zapne Casovy limit u otdzek
Show Memes Zapne zobrazovani obrazkl po odpovédi
Play Music Zapne podkladovou hudbu

Tab. 1.1: Parametry pfi spusténi kvizu s ¢eskym prekladem

Kazdy parametr je vZdy nastaven jako zapnuty, coz znaci tla¢itko ON. Pokud chceme
danou moZnost vypnout, klikneme na tlacitko ON, které se zméni na tlacitko OFF. Speci-
aln€ u parametru Show Memes kliknutim na tlacitko Select vybereme danou sadu obrazki.
Miizeme vyuZzit obsazené obrazkové soupravy nebo pouZit vlastnoru¢né vytvorené ¢i zko-
pirované obrizky s texty (viz podkapitola 1.6). Zapnuti funkce Question Timer dod4
testovani vice soutézivosti. Kazda otdzka je bodové ohodnocena (Score). Pokud je tato
funkce vypnuta, kazda otdzka je hodnocena stejnym poctem bodl (jednd se tedy pouze
spravné a chybné odpovédi). Pokud je parametr Question Timer zapnut, s uplyvajicim ¢a-
sem klesa také pocet ziskanych bodi za danou otdzku. To se pak mtize projevit ve vysledné
tabulce hodnoceni. Po uplynuti daného limitu miiZze student ddle odpovédét na otazku,
ovsem se ziskem minimdalniho po¢tu bodd. Pfi chybné odpovédi se neodecitaji Zadné body,
student ziskava nula bodt za otazku.

Jakmile mdme vSe nastaveno, kviz spustime kliknutim na tlacitko Proceed. Vygeneruje
se Sestimistny kod, ktery ucitel zvefejni studentim. Pomoci tohoto ¢isla se mohou studenti
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pfihlaSovat ke kvizu. Tento kdd je unikatni pravé pro spusStény kviz, nelze se s nim ke
kvizu pfipojovat opakované. Zaci vloZi do adresniho fadku internetového prohlizece svého
pocitace, tabletu ¢i mobilu URL adresu https://www.quizizz.com/join nebo navstivi
hlavni strdnku portdlu Quizizz a kliknou na tlacitko Join a Game. Dale vloZi dany Sesti-
mistny kéd a potvrdi tlac¢itkem Proceed. V dal$im kroku vepiSou své jméno, které mtize
obsahovat az pétadvacet znakli. Poslednim opatfenim je stisknuti tlacitka Join Game!.
Kazdému zucastnénému se ndhodné vytvoii obrazek (vétSinou zvife ¢i jiny tvor), ktery
v kvizu vystupuje spole¢né se jménem (portdl Quizizz nazyva tento obrdzek avatar, dédle
budeme pouZzivat toto oznaceni). V tomto okamZiku vyckava student na pfihlaseni vSech
ostatnich.

Mezitim ulitel na své obrazovce miliZe pozorovat pocet jiZz piihlaSenych studentd
(Troops) a jejich jména s avatary. Vyucujici miize kdykoliv kviz zrusit pomoci Cerve-
ného tlacitka Cancel Game nebo odebrat konkrétniho pfihlaSeného studenta kliknutim na
jeho jmého Ci avatara. Jakmile je ke kvizu pfihlasen alespoii jeden student, ucitel ma pravo
spustit kviz kliknutim na modré tlacitko Start Game (pokud neni nikdo pfihlaSen, kviz
nelze spustit) a zahdjit odpocet. Po spusténi se 1ze ke kvizu jesté prihlasit.

Nejprve popiSeme kviz z pohledu studenta. Studentim se zobrazi prvni otdzka s moz-
nostmi. Kliknutim na danou variantu odpovi na otazku. Student mize kviz opustit kliknutim
na ikonu kfiZku bez moZnosti ndvratu. Ddle m4 student k dispozici informaci o poctu otdzek
ve tvaru x/y, kde x znaci potadi aktudlni otdzky a y znaci celkovy pocet otdzek. Pokud
ucitel pri spusténi kvizu zapnul funkci Question Timer, je otdzka ¢asové omezena. To
studentovi znaci ¢asova tsecka, kde pohybujici se avatar znaci uplynuly ¢as. Student na
této Casové usecce také vidi avatary jinych studentq, ktefi znaci ¢as jejich odpovédi u dané
otazky. V nabidce kvizu, kterd je reprezentovana ikonou tff vodorovnych Car, si mize stu-
dent zménit kompozici kvizu (pozadi, barva) nebo zapnout ¢i vypnout hudbu. VSechno je
ndzorné zobrazeno na obrazku 1.10.

Urc€ete, ktera z nasledujicich funkci je prosta na svém
defini€énim oboru.

y =sin(x)

Obr. 1.10: Ukazka otazky s moZnostmi

Po kliknuti na odpovéd se studentovi ukdze ziskany pocet bodi za otazku (pii vypnuti
funkce Question Timer je pocet bodi za kazdou spravné odpovézenou otazku konstantni),
spravnd varianta (ucitel zapnul pfi spusténi kvizu funkci Show Answers) dané otdzky


https://www.quizizz.com/join

Kapitola 1. Webovy portdl Quizizz 15

a prubézné potadi (ucitel zapnul pfi spusténi kvizu funkci Show Leaderboard) vzhledem
k ostatnim (zobrazi se také soucet bodil za odpovézené otazky). Po zodpovézeni vSech
otdzek mé student k dispozici celkové potadi (pokud byla pii spusténi kvizu zapnuta
piislusnd funkce), celkovy pocet bodi a procentudlni tspé$nost. Ddle milize pozorovat
souhrn vSech svych odpovédi na vSechny otdzky (ucitel zapnul pfi spusténi kvizu funkci
Show Quiz Review). K dispozici ma také moznost sdilet sviij vysledek na socialnich sitich.
Student kviz ukonéi kliknutim na tlacitko Exit and play another game a potvrdi modrym
tlacitkem Yes.

Nyni popiSeme situaci a moZnosti ucitelovy obrazovky pfi testovani. Ucitel ma k dis-
pozici hlavni informace o kvizu jako je ndzev, pocet zicastnénych a Ciselny kéd. Dale
miiZze kviz kdykoliv ukoncit kliknutim na tlacitko End Game. V pribéhu kvizu ma ucitel
k dispozici pocitadlo spravnych odpovédi (Total Correct) a pocitadlo chybnych odpovédi
(Total Wrong) vsech studentd, ktefi si kviz zapnuli. Ucitel také vidi vSechna jména zi-
Castnénych zaki spolu s jejich vygenerovanymi avatary. U kazdého studenta se v podobé
cervené (chybnd odpovéd) a zelené (spravna odpoveéd) Cary zobrazuje jeho uspésnost.
Sed4 dsecka zndzoriiuje, Ze nebyly zodpovézeny viechny otdzky. Posledni zdleZitosti pro
ucitele je seznam vsech otdzek, u kterych miZe pozorovat kolik jedincii na ni odpovédélo
spravné ¢i chybné nebo kolik studentd na danou otdzku jesté neodpovidalo. Pedagog tak
muZe sledovat tspéSnost kazdého Zdka, ale také dspéSnost kazdé otazky.

Jakmile kazdy student zodpovi vSechny otdzky, kviz se automaticky ukonc¢i a zobrazi
se findlni shrnuti. Pomoci tlacitka Review Question nebo kliknutim na danou poloZku
v seznamu otazek se odkdZeme na znéni otdzek s moznostmi a sprdvnou odpovédi. Pomoci
tlacitka Export results vyexportujeme tabulkovy zdznam daného kvizu do naseho zafi-
zeni, ktery miZeme zkoumat i bez pfipojeni k internetu. Stisknutim tlacitka Play Again
muZeme spustit kviz znovu. Dale ma ucitel k dispozici resumé kazdého studenta v podobé
ziskanych bodi a prehledu spravnych a chybnych odpovédi a nezodpovézenych otdzek.
Na z4vér figuruje seznam otazek s poctem spravnych a chybnych odpovédi. Podrobné&;si
informace o hodnoceni jsou k nalezeni v zdlozce My Reports, jejiZ struktura byla popsdna
v podkapitole 1.6. Ucitel mé také moZnost sdilet vysledky kvizu na vybrané socidlni siti.

1.7.2 Domaci ukol

Domaci tkol je typ testu, ktery se nemusi vypliiovat ve vyucovaci hodiné. Tento
typ jsme definovali v podkapitole 1.2. Domaéci kol zpravidla mize mit naro¢nost jako
kviz, ale na jeho vypracovani maji studenti az n€kolik dni. Proto je dobrou pomiickou
pro doméci piipravu. Nemusi byt vypracovan na Skolnich zafizenich, ale na vlastnich
pocitacich, tabletech ¢i mobilech.

Pro zavedeni domdciho tkolu (stejné jako u kvizu) klikneme na zdlozZku My Qui-
zizz a vybereme prislusny test. Tentokrat pro spusténi domaciho tkolu volime tlacitko
HOMEWORK.

Poté nastavime Casové rozhrani, ve kterém je mozné domaci tkol vypracovat. Uréime
datum a Cas jako posledni moZny termin pro vypracovani doméciho dkolu, pficemZ maxi-
malni moZznd doba na vypracovani ¢inf ¢trndct dni véetné dne spusténi.

Nastaveni zakladnich parametri domdaciho ukolu je stejné jako u kvizu, které bylo
popsdano v tabulce 1.1. Na zavér uz jen staci kliknout na tlacitko Proceed. Ucitel md moZnost
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hned zménit nejzazsi ¢asovou hranici (Deadline) kliknutim na tlaéitko edit. Zde zméni
datum a ¢as a potvrdi tlacitkem Save. Také m4 k dispozici okamZité zruSeni doméciho tkolu
pomoci tla¢itka End Game. Nejpodstatnéjsi zaleZitosti vSak je vygenerovani Sestimistného
kédu, pomoci kterého se studenti ze svého zafizeni prihlasuji k domacimu tkolu. Tento
Ciselny kéd musi ucitel sdélit Zakim, ktery je opét unikatni pouze pro dany domaéci tkol.
Aby studenti méli pristup k domédcimu tkolu pomoci pocitace, mobilu ¢i tabletu, musi ve
svém prohliZeci navstivit hlavni stranku portdlu Quizizz a kliknout na tlacitko Join a Game
nebo do adresniho fadku prohlizece vlozit URL adresu https://www.quizizz.com/
join. Poté vloZi Sestimistny spoustéci kod, ktery obdrzeli od ucitele, a potvrdi tlacitkem
Proceed. Dalsim krokem je vlozeni jména, pod kterym bude student doméci kol vypliiovat.
Kliknutim na tlacitko Join Game! se studentovi vytvoii avatar. Nyni Zdk nemusi ¢ekat na
spusténi od ucitele, jelikoZ se jednd o domdcf tikol, ktery spusti pomoci tlacitka Start.

MoZnosti studenta pifi domécim tikolu jsou stejné jako kvizu, které byly popsdny v od-
stavci 1.7.1.

Aby ucitel mohl pozorovat pribéh domaciho tkolu, musi kliknout na zdlozku My Re-
ports. Ve variant¢ Running je seznam vsech bézicich testil (kviz, domaci tkol). Kliknutim
na dany test se zobrazi jeho vysledky a informace. VyuZiti a prace se zdloZkou My Reports
bylo popsano v podkapitole 1.6.


https://www.quizizz.com/join
https://www.quizizz.com/join

Kapitola 2

Ukazka testu

Teorii tvorby testd pomoci portdlu Quizizz mame za sebou. Nyni je ¢as na praktickou
ukdzku. V naésledujici kapitole bude ukazka sady testli pro vybrané téma ze stiedoskolské
matematiky, konkrétné Diferencidlni pocet funkci jedné proménné. Tento okruh byl zvolen
zamérné, nebot jeho obsahem je velké mnoZstvi obrazkd, grafii a matematickych vzorct.
To ndm poslouZi k tomu, abychom vyzkouSeli v§echny potiebné funkce portalu Quizizz.

Ukazku bude tvofit sada Ctyt testd. VSechny testy maji deset otdzek a jsou zaméfeny
na jiné funkce portdlu Quizizz jako je vkladani obrazkd, pouZziti matematickych symbolt
(priklady) ¢i psani obycejného textu (teorie). Pro kazdy test jsou vytvofeny specidlni
podkapitoly 2.1, 2.2, 2.3 a 2.4, ve kterych budou zndzornény vSechny otdzky a moZnosti se
spravnou variantou. VSechny testy jsou vefejné a mohou je spustit i osoby neregistrované
na portdlu Quizizz. Pro jejich spusténi staci kliknout na pfiloZeny odkaz v piislusné
podkapitole nebo vloZit do vyhleddvace portdlu Quizizz jeho jméno. Poté klikneme na
tlacitko PLAY LIVE! (spustime test jako kviz, spusténi testu jako doméci tkol neni bez
registrace k dispozici). Objevi se varovani, které ndm sdéluje, Ze bez registrace nebudeme
mit piistup k uchovéni reportu testu. Tomu se vyhneme kliknutim na ¢ervené tlacitko Skip
(reports won’t be saved). Nyni mdme k dispozici zndmé nastaveni a spusténi testu, které
bylo popséno v podkapitole 1.7. Report testu mame k dispozici pouze na jeho konci bez
mozZnosti uloZeni ¢i exportu.

V ukézkovych testech se stavd, Ze za sprdvné moZnosti jsou napf. voleny pouze dvé
varianty. To viibec nevadi, protoze pfi spusténi testu mame k dispozici funkci na promichani
odpovédi, tedy pii kazdém novém spusténi testu bude spravné odpovédi prifazena ndhodna
pozice. Opakovand sprdvnd varianta je pouze zde, v tiSténé podobé, aby byla odkryta
spravnd odpovéd. Tu samou funkci mdme k dipozici také na promichani poradi otdzek.
TudiZ otdzky se stejnou problematikou nemusi byt vzdy za sebou, nebof pii kazdém spusténi
testu bude vSem otazkdm pfifazeno ndhodné poradi.

Obsahem testil jsou otazky a priklady, které byly pfevzaty z knih Diferencidlni pocet
funkci jedné proménné [4], Matematika — piiprava k maturité a k piijimacim zkouskdm na
vysoké Skoly [14] a Prehled stfedoSkolské matematiky [15].

iy
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2.1 Prvni test

Prvni test je zaméfen na pocetni ¢ast. Objevuje se v ném mnoho matematickych sym-
bolii, proto se hojné vyuZziva integrovany panel funkci pro vkladani matematického znaceni.
Jak uz bylo uvedeno v odstavci 1.5.4 v kapitole 1, aplikace Quizizz neumoziuje vkladani
matematickych vzorcii pomoci systému I&TEX. Proto jsou také v prvnim testu vloZeny

vvvvvv

Nazev testu: Diferencialni pocet funkci jedne promenne 1
Pfimy odkaz: https://quizizz.com/admin/quiz/58b8602cf1f1cade482958ac
Otazka €. 1: Rozhodnéte, ktery z nasledujicich predpisti neudava funkci na dané mnoziné.
MoZnosti:

Ay’ =xAx€R B)y=2x—1AxeR COy=x*AxeR D)y=3AxeR
Spravnd odpoveéd: A
Otazka ¢. 2: Urcete defini¢ni obor dané funkce f.

fry=logp(x—3)

MozZnosti:

AR B) (3,00) C) R— {3} D)R—{-3}
Spravnd odpoveéd: B
Otazka €. 3: Jsou dény dvé funkce f(x) = 3x+1, g(x) = x> 4 3x+2. Vypotitejte f(g(1)).
MoZnosti:

A) 19 B) 30 C) 10 D) 24
Spravna odpoveéd: A
Otazka ¢. 4: Urcete, kterd z nasledujicich funkci je prosta na svém defini¢nim oboru.
MoZnosti:

A)y=2" B)y=x*>—4 C)y=|x+1] D) y = sinx
Spravnd odpovéd: A

Otazka ¢. 5: Rozhodnéte, ke které z danych funkci (na svém defini¢nim oboru) neexistuje
funkce inverzni.

MozZnosti:
A)y=2x—1 B)y=x*-2x Cy=3 D)y=x2

Spravnd odpoveéd: B


https://quizizz.com/admin/quiz/58b8602cf1f1ca4e482958ac

Kapitola 2. Ukdzka testit

19

Otazka ¢. 6: Rozhodnéte, kterd z ndsledujicich posloupnosti neni rostouci (v kazdém

pfipad€ jde n od 1 do o).
MozZnosti:

A)(—2n+3)  B)(n)  C)(loggn) D) (n*+2n+4)
Spravnd odpoveéd: A

Otazka €. 7: Vypocitejte danou limitu.

. x> —4
lim
x—2 X —
MoZnosti:
A)4 B) O C)2 D) -2
Spravna odpoveéd: A
Otazka ¢. 8: Vypocitejte danou limitu.
x+5

T
x—l>r41—l°° 3x—6

MoZnosti:
A)l B ©C0 DI

Spravnd odpoveéd: A

Otizka &. 9: Uzitim definice derivace vypod&itejte derivaci funkce f(x) = x> —4x v daném

bod€ xy = 1.
Moznosti:
A) -2 B)2 O)4 D) -4

Spravna odpoveéd: A

Otazka €. 10: Derivujte funkci f podle pravidel pro derivaci soucinu.

f:y=x-sinx
Moznosti:
A) sinx+x-cosx B) sinx-cosx+x C) cosx+x-sinx

Spravna odpovéd: A

D) x-cosx —sinx
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2.2 Druhy test

Druhy test obsahuje teoretické otdzky z tématu Diferencidlni pocet funkci jedné pro-
ménné. Vyuzivd se zde zdkladni tvofeni otdzek a odpovédi, z malé ¢asti pak vlozeni
matematickych symbold ze zakomponovaného panelu funkei.

Nazev testu: Diferencialni pocet funkci jedne promenne 2

Ptfimy odkaz: https://quizizz.com/admin/quiz/58b8613504c76e6848934e0Db

Otazka €. 1: Jakym vztahem je definovana fuknce sgnx?

MoZnosti:
(
1 prox>0
pro-x 1 xeQ
A) sgnx = 0 prox=20 B) sgnx =
0 xel
(—1 prox<0
(1 prox<0
pro-t 1 xel
C) sgnx = 0 prox=0 D) sgnx =
0 xe@Q
—1 prox>0

Spravna odpoveéd: A
Otazka ¢. 2: Co musi platit pro kazdé x € D(f), aby byla funkce f suda?
MozZnosti:
A) —x € D(f)Nf(=x) = f(x) B) f(—x) = f(x)
C) —xeD(f)Nf(—x)=—f(x) D) —xeD(f)
Spravna odpovéd: A

Otazka ¢. 3: Necht f je funkce, M podmnoZina jejtho defini¢niho oboru D(f). Pro kazdé
dva prvky x1, x, € M plati: Je-li x| < xp, pak f(x1) < f(x2). Co jsme pravé definovali?

MoZnosti:
A) Funkce rostouci na mnoziné M B) Funkce neklesajici na mnoziné M
C) Funkce klesajici na mnoziné¢ M D) Funkce nerostouci na mnoziné M

Spravna odpoveéd: A


https://quizizz.com/admin/quiz/58b8613504c76e6848934e0b
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Otazka ¢. 4: Nechf f je funkce, kterd je dana predpisem f : D(f) — H(f). Jakou vlastnost
musf{ spliiovat toto zobrazeni, aby k funkci f existovala funkce inverzni f~1?

MoZnosti:
A) Zobrazeni je bijektivni B) Zobrazenti je surjektivni
C) Zobrazeni je injektivni D) Ani jedna z uvedenych moznosti

Spravna odpovéd: A
Otazka €. 5: Jak se souhrnné nazyvaji funkce arcsin, arccos, arctg, arccotg?
MozZnosti:

A) Cyklometrické funkce B) Periodické funkce

C) Goniometrické funkce D) Trigonometrické funkce
Spravnd odpovéd: A
Otazka €. 6: Ktera z nasledujicich funkci neni spojitd v kazdém bodé x € R?
MozZnosti:

A) sgnx B) f(x)=c,ceR C)x2+1 D) sinx
Spravna odpoveéd: A
Otazka ¢. 7: Najdéte chybu mezi derivacemi elementarnich funkci.
MoZnosti:

A) (@) =a"1 B)(e)=¢ O (sinx)=cosx D)")=nx"1neR
Spravna odpovéd: A

Otazka ¢. 8: Jak se nazyva nasledujici véta: Nechf funkce f € C(a,b) ma v kazdém bodé
intervalu (a, ) vlastni nebo nevlastni derivaci a nechf f(a) = f(b). Pak existuje ¢ € (a,b)
tak, ze f'(c) = 0.

MoZnosti:
A) Rolleova véta B) Cauchyova véta C) Lagrangeova véta D) Weierstrassova véta

Spravna odpovéd: A
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Otéazka & 9: Nechf je ddn polynom P(x) = a, - X" +a,_1- X" ' +---4ay - x +ap, kde
ap, ay, - - ., a, € R. Co rozumime stupném polynomu P(x)?

MozZnosti:
Ayn B)a, Ca D)x
Spravnd odpoveéd: A
Otazka ¢. 10: Jakym vztahem definujeme n-tou derivaci (derivaci n-tého fadu) funkce f?
MozZnosti:
A) £n) = (f(nfl))’ B) () = (f(n+1))’ C) f = (f(n*2))’ D) 0 = (f(n+2))’

Spravna odpovéd: A

2.3 Treti test

Tteti test se specializuje na vkladani obrazku, coz je u Diferencidlniho poctu funkci
jedné proménné velice diilezité. Mame tak k dispozici obohaceni testu pomoci grafti funkci
¢i diagrami. V otdzce miZe vystupovat obrazek samostatn€, pokud je z n&j ziejmé, co se
po studentovi vyZaduje nebo jej mizeme doplnit textem v editoru otazek pfi tvorbé testu.
Obrazek lze vkladat pouze do otdzky, nikoliv do odpovédi (viz odstavec 1.5.4).

Nazev testu: Diferencialni pocet funkci jedne promenne 3
Piimy odkaz: https://quizizz.com/admin/quiz/58b8619e04c76e6848934e58

Otazka €. 1: Ktery z nasledujicich grafi nereprezentuje funkci?

y b)

a)
0]
Obr. 2.1: Graf 1 k otazce ¢. 1 Obr. 2.2: Graf 2 k otazce ¢. 1


https://quizizz.com/admin/quiz/58b8619e04c76e6848934e58
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0) V\ X
o >
Obr. 2.3: Graf 3 k otazce ¢. 1 Obr. 2.4: Graf 4 k otazce ¢. 1

MozZnosti:
A) a) B) b) O o) D) d)
Spravnd odpoveéd: B

Otazka €. 2: Urcete defini¢ni obor a obor hodnot pro funkci f na obrazku.

Obr. 2.5: Graf k otazce ¢. 2

MoZnosti:
A) D(f) = (=2,3), H(f) = (0, 1) U{2}
B) D(f) = (0,1) U{2}, H(f) = (=2,3)
C) D(f) = (=2,3) = {0}, H(f) = (0, 1) U{2}
D) D(f) = (=2,3), H(f) = (0,2)

Spravna odpoveéd: A
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Otazka ¢€. 3: Zapiste funkeni predpis linedrni funkce f, kterd je zobrazena na obrazku.

J;
x
—_—t—+>
—1 o 1

Obr. 2.6: Graf k otazce ¢. 3

MozZnosti:
A)y=2x+4 B)y=2x+6 C)y=2x—4 D)y=2x+2
Spravna odpovéd: A

Otazka ¢. 4: Ktera z funkci f] aZ f5 na obrazku odpovida piedpisuy =x*, s c R, 0 < s < 1,

x> 0?
y
t f5 fa
/3
1 ) )
i fi x
O 1
Obr. 2.7: Graf k otazce ¢. 4
MozZnosti:

Afsi B Ofs Dfs

Spravna odpovéd: A
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Otazka €. 5: Na jakém intervalu je funkce f na obrazku rostouci?

4

by

V><

Obr. 2.8: Graf k otazce ¢. 5

MozZnosti:
A) <_373> B) <_575>

Spravna odpovéd: A

C) (-3,5)

D) (-5,3)

Otazka €. 6: Ktera z funkci na obrazku ptedstavuje konstantni funkci?

-3 -2 -1 o

Obr. 2.9: Graf 1 k otazce ¢. 6

—

Obr. 2.11: Graf 3 k otazce ¢. 6

—t——t—t—+p
-2 —1 01 2

Obr. 2.10: Graf 2 k otazce ¢. 6

J

X

-2 -1 o

Obr. 2.12: Graf 4 k otazce ¢. 6
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MozZnosti:
Ah  B)f Og D)j
Spravnd odpoveéd: A

Otazka €. 7: Jaky predpis ma funkce f na obrazku?

V=

52 a1 o1 2 3

Obr. 2.13: Graf k otazce ¢. 7

MoZnosti:
1
A)y=pl  By=x Oy=; Dy=x
Spravna odpovéd: A

Otazka ¢. 8: Jaky predpis bude odpovidat funkci f na obrazku?

Obr. 2.14: Graf k otazce ¢. 8

MozZnosti:
Ay=x> By=x* Oy=x3 Dyy=x?

Spravna odpovéd: A

26
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Otazka ¢. 9: Ktera z kiivek (a, b, ¢, d) je teCnou ke grafu funkce f na obrazku?

AY

X

o 1 2 3 4 5

Obr. 2.15: Graf k otazce ¢. 9

MoZnosti:
A)a B) b C)c D)d
Spravnd odpoveéd: C
Otazka €. 10: Rozhodnéte o omezenosti funkce f na obrazku.

A

Y f

V><

Obr. 2.16: Graf k otazce ¢. 10

MozZnosti:
A) Omezena shora, neni omezena zdola B) Omezena
C) Omezena zdola, neni omezena shora D) Neni omezena

Spravnd odpoveéd: B
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2.4 Ctvrty test

Ctvrty test je ukdzkou viech funkei portdlu Quizizz. Objevuje se v ném vkladan{ textu,

vvvvvv

a na zaver vloZeni obrdzku spolecné s textovym znénim otdzky.
Nazev testu: Diferencialni pocet funkci jedne promenne 4
Pfimy odkaz: https://quizizz.com/admin/quiz/58b862329ed6182e48bec870
Otazka €. 1: Ktera funkce je vZdy soumérnd podle osy y v soufadnicovém systému?
MozZnosti:

A) Licha funkce B) Suda funkce C) Prosta funkce D) Rostouci funkce
Spravna odpovéd: B

Otazka ¢. 2: Identifikujte, jakou funkci f popisuje ndsledujici definice: Nechf 0 # p € R
je takové, ze pro kazdé x € D(f) je tézx+ p € D(f) aplati f(x+ p) = f(x).

MoZnosti:
A) Periodicka funkce B) Omezend funkce C) Klesajici funkce D) Inverzni funkce
Spravna odpovéd: A

Otazka ¢. 3: Jak se nazyva graf funkce f na obrazku?

Obr. 2.17: Graf k otazce ¢. 3


https://quizizz.com/admin/quiz/58b862329ed6182e48bec870
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MozZnosti:
A) Hyperbola B) Parabola C) Asymptota D) Elipsa
Spravna odpovéd: A

Otazka €. 4: Naleznéte spravnou trojici hodnot goniometrickych funkci z moznosti A az D.

Moznosti:
sin§ = %2 sinf = 3 cotg§ =3 gf="%
A) cotgZ=+3 B) cosO=1 C) cosZ= @ D) cotgZ = ?
tg%zl tg%:‘/Tg sin0 =0 cos%:@

Spravnd odpovéd: D
Otazka ¢. 5: Urcete prvnich pét ¢lenti posloupnosti dané vzorcem pro n-ty ¢len.
an = (=1)"
MozZnosti:
A)1,1,1,1,1 B)-1,—-1,—-1,—-1,—1 c—-1,1,—-1,1,—-1 D)1,—-1,1,—-1,1
Spravna odpovéd: C

Otazka ¢. 6: Stanovte, ve kterych bodech x je zadana funkce spojita.
X

VST

MozZnosti:
A)xe R—{£1} B)yxeR C)xeR—-{1} D)xeR—{-1}
Spravnd odpoveéd: A

Otazka ¢. 7: Jakym predpisem je reprezentovana funkce f na obrazku?

y

Obr. 2.18: Graf k otazce ¢. 7
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Moznosti:

30

A)y=x+2)%+1 By=(x-224+1 Oy=x*+2)+1 D)y=(x+2)>—1

Spravna odpovéd: A
Otazka €. 8: Vypocitejte limitu pomoci I’Hospitalova pravidla.
1 —cosx

lim

x—0 x2
Moznosti:

A)1 B0 O©Of D2

Spravna odpovéd: C

Otazka ¢. 9: Nechf je ddna funkce y = [x] pro kazdé x € R, kde symbol [x] znaci celou ¢ést
redlného Cisla x, tj. plati [x] < x < [x] 4+ 1. Rozhodnéte, kterd z moZnost{ je zapsana chybné.

MoZnosti:
A)[5,82]=5 B) [-4,21] = -5 C) [2]=0 D) (7] =4
Spravna odpovéd: D

Otazka ¢. 10: Jaky predpis ma funkce f na obrazku (n € N)?

Obr. 2.19: Graf k otazce ¢. 10

MoZnosti:
A)y=x",njeliché B)y=x"",njesudé
C) y=x" njesudé D) y=x"", njeliché

Spravnd odpovéd: B



Kapitola 3

Testy pouzitelné pro vyuku

V minulé kapitole byla ukdzka testd na téma Diferencidlni poCet funkci jedné proménné,
ktera poukazovala na moZnosti a funkce portdlu Quizizz pfi tvorbé testu (vloZeni obrazku,
vloZzeni matematickych symboli atd.).

V této kapitole bude vytvorena sada testli na jednotlivd témata Diferencidlniho poctu
funkci jedné proménné, kterd miiZze byt vyuZzita k redlné vyuce. Mezi jednotliva témata
patii tyto okruhy.

1. Funkce.

2. Posloupnosti a fady.

3. Spojitost a limita funkce.
4. Derivace funkce.

Jedna se tedy o sadu Ctyf testl, z nichZ kazdy ma osm otazek. Pocet odpovédi je u otazek
rizny, pricemz minimdlni pocet jsou dvé odpovédi a maximalni pocet Ctyfi odpovédi. Po
dokonceni daného tématu miiZe ucitel vyuZzit k testovani piislusny test. VSechny testy jsou
pristupné a vefejné na danych odkazech v odpovidajici podkapitole (3.1, 3.2, 3.3 a 3.4),
pomoci kterych miizeme testy spustit. Také je miizeme dohledat na portalu Quizizz podle
ndzvu. Znizornény jsou také vSechny otazky a odpovédi se spravnou mozZnosti.

P1i spusténi kazdého testu pomoci portdlu Quizizz miZeme vyuzit funkci pro zménu
poradi odpovédi. Tudiz pfi kazdém novém spusténi testu bude odpovédim pfifazena né-
hodna pozice.

VSechny priklady a ulohy v této kapitole byly cerpany ze stiedoSkolskych ucebnic
Matematika pro gymnazia: diferencidlni a integralni pocet [6], Matematika pro gymné-
zia: funkce [11], Matematika pro gymnézia: goniometrie [12] a Matematika pro gymna-
zia: posloupnosti a fady [13].

3.1 Funkce

Prvnim okruhem Diferencidlniho poctu funkci jedné proménné jsou funkce. V tomto
testu se vyskytuji grafy, teorie i pfiklady. Obsahem jsou kvadratické funkce, logaritmické
funkce, goniometrické funkce, nepfima imérnost, mocninné funkce a vlastnosti funkei.

_3]-
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Nazev testu: Funkce 001
Pfimy odkaz: https://quizizz.com/admin/quiz/58e9419be060e1cc3b434180
Otazka ¢. 1: Vypocitejte hodnotu funkce y = 2x% — 3x, x € R, v bodé —4.
MoZnosti:
A) 20 B) 44 C) —44 D) —20
Spravnd odpovéd: B

Otazka ¢. 2: Necht f je funkce. Pro kazdé dva prvky x, x, € D(f) plati: Je-li x; < xp, pak
f(x1) > f(x2). Co jsme pravé definovali?

Moznosti:
A) Funkce rostouci  B) Funkce klesajici C) Funkce prostd D) Funkce konstantni
Spravnd odpovéd: B

Otazka ¢. 3: Jaky tvar ma funkce, kterd reprezentuje nepiimou Umérnost na mnoZziné
R—{0}?

Moznosti:

A)y=%keR-{0} B)y=ax+b,a,bcR—{0}

C)y=c,ceR-{0} D)y =ax’+bx+c,a, b, c € R—{0}
Spravna odpovéd: A

Otazka ¢. 4: Ke kazdému nezdpornému Cislu existuje jednoznacné urcend jeho druhd
odmocnina. Je toto tvrzeni pravdivé?

MoZnosti:
A) Ano B) Ne C) Nelze rozhodnout
Spravna odpovéd: A

Otazka ¢. 5: Kterd z funkci je inverzni k funkci y = log,, x?

MozZnosti:
A)y=a",aeR"—{1} B)y=x%acR"—{1}
C)y=d,acR—-{l} D)y=a-x,ac R—{l1}

Spravna odpovéd: A


https://quizizz.com/admin/quiz/58e9419be060e1cc3b434180
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Otazka ¢. 6: Cemu se rovnd %?
MozZnosti:
A) tgx B) cotgx C) arctgx D) arccotgx

Spravna odpoveéd: A
Otazka ¢. 7: Jaky predpis ma funkce f na obrazku?

Obr. 3.1: Graf k otazce ¢. 7

MoZnosti:
A)y=—-(x+2)2-1 B)y=—(x—2)2-1
O y=—(x+2)2+1 D)y=—(x—2)>+1
Spravnd odpoveéd: A

Otazka €. 8: Jakou vlastnost ma dand funkce f na obrazku?

Obr. 3.2: Graf k otazce ¢. 8

MozZnosti:
A) Funkce f je suda B) Funkce f je licha C) Funkce f nenfi sud4 ani licha
Spravna odpovéd: C
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3.2 Posloupnosti a rady
Tématem druhého testu, ktery obsahuje teoretické otdzky, jsou posloupnosti a fady.
Konkrétné test obsahuje posloupnosti dané vzorcem pro n-ty ¢len, soucet ¢leni a diference

aritmetické posloupnosti, vlastnosti posloupnosti, posloupnost zadand bodovym grafem
a konvergentni posloupnost.

Nazev testu: Posloupnosti a rady 002
Pfimy odkaz: https://quizizz.com/admin/quiz/58e9439630df97b93b556405
Otazka €. 1: Co musi platit pro defini¢ni obor funkce f, aby funkce f byla posloupnosti?
MozZnosti:

A)D(f)=R B)D(f)=Z C)D(f)=N D) D(f)=Q
Spravna odpovéd: C

Otazka ¢. 2: Napiste prvnich pét ¢lend posloupnosti dané vzorcem pro n-ty ¢len.

[

<o,5+o,5-(—1)">

n=1

Moznosti:
A)0,1,0,1,0 B) 1,0,1,0,1 C)0,2,0,2,0 D) 2,0,2,0,2
Spravna odpovéd: A
Otazka €. 3: Jakym vztahem je ur¢ena Bernoulliho nerovnost?
MoZnosti:
A) (14+x)"<1+nx B) (1+x)">1+nx
C) (14+x)">14+nx D) (I1+x)" <14nx
Spravnd odpoveéd: B

Otazka ¢. 4: Urcete vzorec pro vypocet souctu s, prvnich n ¢lenti aritmetické posloupnosti,
tj.ar+ ax+ -+ ay.

Moznosti:
A) 5 - (a1 +an) B) 5 - (a1 —ay)

C) 5 (a1 +an) D) % (a;-ay)


https://quizizz.com/admin/quiz/58e9439630df97b93b556405
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Spravnd odpovéd: A
Otazka ¢. 5: Geometrickd posloupnost (a,) s kvocientem ¢ je omezend, pravé kdyz:
MoZnosti:

A)a;>0,g>1 B)|g/<1neboa;j=0 C)a;<0,g>1 D)a;#0,g<—1
Spravnd odpoveéd: B

Otazka €. 6: Rozhodnéte, zda je dand posloupnost klesajici, resp. rostouci.

(cosx)
MoZnosti:
A) Rostouci B) Klesajici C) Ani rostouct ani klesajici
Spravna odpovéd: C

Otazka ¢. 7: Urcete prvni ¢len a; a diferenci d aritmetické posloupnosti, kterd je zadana
bodovym grafem.

Obr. 3.3: Graf k otazce ¢. 7

MozZnosti:

Aa=1,d=-2 B)ag=-2,d=-1 Ca =-2,d=1 D)a=1,d=1
Spravna odpoveéd: C
Otazka ¢. 8: Kazda konvergentni posloupnost je omezend. Je toto tvrzeni pravdivé?
MozZnosti:

A) Ano B) Ne C) Nelze rozhodnout

Spravna odpovéd: A
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3.3 Spojitost a limita funkce

Tteti test je zaméfen na spojitost a limitu funkce. Konkrétné pak na spojitost na in-
tervalu, spojitost funkce, vypocet limit, definice limit, okoli bodu, existence limit a limitu
zprava, resp. zleva.
Nazev testu: Spojitost a limita funkce 003

Ptfimy odkaz: https://quizizz.com/admin/quiz/58e9441bd957de9d3b9a2345

Otazka €. 1: Funkce f je spojitd v uzavieném intervalu (a, b), je-li spojitd v (a,b) a v bodé
a je spojita zprava a v bod¢€ b je spojitd zleva. Je toto tvrzeni pravdivé?

MoZnosti:
A) Ano B) Ne C) Nelze rozhodnout
Spravna odpoveéd: A

Otazka €. 2: Vypocitejte danou limitu.

o 3xr—x
lim
x—0 X
MozZnosti:
A) —1 B) Nelze rozhodnout (O X0) D)1

Spravna odpoveéd: A

Otazka ¢. 3: Nechf f je funkce. Ke kazdému Cislu K existuje takové 6 > 0, Ze pro vSechna
x#azokoli (a—&8,a+6)boduaje f(x) > K (resp. f(x) < K). Co jsme pravé definovali?

MozZnosti:
A) Nevlastni limita ve vlastnim bodé funkce f
B) Nevlastni limita v nevlastnim bod¢ funkce f
C) Vlastni limita ve vlastnim bod¢ funkce f
D) Vlastni limita v nevlastnim bodé funkce f

Spravna odpoveéd: A


https://quizizz.com/admin/quiz/58e9441bd957de9d3b9a2345
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Otazka €. 4: Kterd z nasledujicich funkci neni spojita?
MozZnosti:

A) sgnx B) log,x C)e* D) sinx
Spravna odpovéd: A

Otazka €. 5: Z priloZeného obrdzku vyjadrete intervalem okoli bodu a s polomérem §.

° ° ° ° °
a+y a—=o a a+é a+y

Obr. 3.4: Graf k otazce ¢. 5

MoZnosti:

A) (a—9d,a+9) B) (a—8,a+9) O (a—v,a+7) D) (a—d,a+7)
Spravna odpovéd: A
Otazka ¢. 6: Kterd z nésledujicich limit neexistuje?

MoZnosti:

sinx
X

A) lim,_, B) lim,_ .o thx C) limy, 1 Inx D) lim,_ ;o sinx
Spravna odpoveéd: D
Otazka €. 7: Funkce f md v bod€ a nejvyse jednu limitu. Je toto tvrzeni pravdivé?
MozZnosti:

A) Ano B) Ne C) Nelze rozhodnout
Spravna odpovéd: A

Otazka €. 8: Na obrdzku je zobrazena funkce f : y = 7. UrCete limitu této funkce f v bodé
a = (0 zprava, resp. zleva.
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|
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Obr. 3.5: Graf k otazce ¢. 8

MozZnosti:
A) Lim. zprava = 1, Lim. zleva = 1 B) Lim. zprava = 1, Lim. zleva =0
C) Lim. zprava = 0, Lim. zleva = 1 D) Lim. zprava = 0, Lim. zleva =0

Spravna odpovéd: A
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3.4 Derivace funkce

Posledni ¢tvrty test vyuZitelny k redlné vyuce je sestaven na testovani tématu derivace
funkce. Jeho obsahem je derivace na intervalu, derivace v bodé, derivace elementdrnich
funkci, derivace podle pravidla soucinu, staciondrni bod, lokdlni extrém, derivace sloZené
funkce, Lagrangeova véta, druhd derivace a konvexni (konkavni) funkce.

Nézev testu: Derivace funkce 004
Ptimy odkaz: https://quizizz.com/admin/quiz/58e942b35faa9d643b899fcc

Otazka ¢. 1: Funkce f ma v intervalu (a,b) derivaci, jestlize ma derivaci v kazdém bodé
x € (a,b) a v bodé a ma derivaci zprava a v bodé b md derivaci zleva. Je toto tvrzeni
pravdivé?

MozZnosti:
A) Ano B) Ne C) Nelze rozhodnout
Spravna odpovéd: A
Otazka €. 2: Najdéte chybu mezi derivacemi elementarnich funkei.
MozZnosti:
A) (sinx)" = cosx B) (") =e* C) (cosx) = sinx D) (Inx)' =1
Spravnd odpoveéd: C

Otazka ¢. 3: Vypocitejte derivaci funkce f podle pravidel pro derivaci soucinu.

f:y=Inx-x
MozZnosti:
A) Ll x+1Inx B)Inx-x+1
C)%'lnx—i—x D))—lc~x—lnx

Spravnd odpoveéd: A

Otazka ¢. 4: Ve stacionarnim bodé ma funkce f vzdy lokdlni extrém. Je toto tvrzeni
pravdivé?

MozZnosti:
A) Ano B) Ne C) Nelze rozhodnout

Spravna odpovéd: B


https://quizizz.com/admin/quiz/58e942b35faa9d643b899fcc
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Otazka ¢. 5: Jak se nazyva nasledujici véta: Necht f je funkce, kterd je spojitd v uzavieném
intervalu (a,b) a v kazdém bod¢ otevieného intervalu (a,b) ma derivaci. Potom existuje
v otevieném intervalu (a, b) aspoii jeden bod c, pro ktery plati f(b) — f(a) = (b—a)- f'(c).

MoZnosti:
A) Lagrangeova véta B) Cauchyova véta
C) Weierstrassova véta D) Rolleova véta

Spravna odpoveéd: A
Otazka ¢. 6: Vypocitejte derivaci sloZené funkce f.

fiy= sin’ x
MozZnosti:
A)5- sin* x - cosx B)5- sin*x 05 sin*x-cos® x D) 5-cos*x
Spravna odpovéd: A

Otazka €. 7: Nechf f je funkce na obrédzku a ¢ je jeji te¢na sestrojend v bodé& [x, f(xo)].
Funkce f je konvexni, nebo konkdvni?

Ay

X

0) X0

Obr. 3.6: Graf k otazce ¢. 7

MozZnosti:

A) Konvexni B) Konkavni
Spravnd odpoveéd: A
Otazka ¢. 8: Vypocitejte druhou derivaci funkce f.

fiy= x4

MoZnosti:

A) 1242 B) 4x° +1 C) 4x° D) 12x* +1
Spravna odpoveéd: A
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Webova aplikace Quizizz je uZiteCnym ndstrojem pro testovani studentii z matematiky
(ale i z ostatnich stfedoskolskych predméti) pomoci pocitacl, mobilti nebo tableti s pfipo-
jenim k internetu. V dnes$ni kybernetické dobé tato aplikace poslouZi jako dobré doplnéni
klasickych papirovych pisemnych praci. Vyhodou je jednoduché ovladdani a také fakt, Ze
aplikace je dostupna zdarma. Naopak malym nedostatkem pro ¢eského pedagoga muize byt
anglictina, kterd se vyskytuje ve vSech sekcich. Proto ale byla vytvorena tato prace, ktera
usnadni orientaci v aplikaci Quizizz.

V prvni kapitole této prace jsme popsali vSe potiebné pro ovladani aplikace Quizizz
jako je registrace, vytvoreni testl, spusténi testd a celkova struktura. Druha kapitola v po-
dobé€ ukazkovych testii demonstruje poznatky a funkce aplikace Quizizz popsané v prvni
kapitole. Posledni tfeti kapitola je sada testli na téma Diferencidlni pocet funkci jedné
proménné, kterd miZe byt redln€ vyuZitelna pro testovani.

Po dobu psani price jsem si vyzkousSel skute¢nd dvé testovani pomoci této aplikace.
Prvni testovani probéhlo na pidé Gymnazia a Jazykové Skoly s pravem statni jazykové
zkousky Zlin. Druhé testovani se uskutecnilo v prostorach Stredni odborné Skoly Luhaco-
vice. V obou piipadech test vypliiovala celd tfida maturitniho ro¢niku. Testovani pfineslo
hned dvé pozitivni zjiSténi. Zaprvé jsme ziskali potiebna data o tom, jak vypada vysledny
report (zadlozZka My Reports popsina v podkapitole 1.6), pokud test vypliiuje vétsi mnoZstvi
studentli. Zadruhé byl velmi dtlezity dojem studentii. Aplikace na n€ piisobila piehledné
a jasné. Navic byla velmi dobra zpétna vazba v podobé dotazli na chybné zodpovézené
otazky.

V kapitole 2 byly vytvorfeny Ctyfi testy po deseti otazkéach se sto Sedesati moznostmi.
V kapitole 3 byly sestaveny Ctyfi testy po osmi otdzkach se sto osmndcti moZnostmi. Celkem
tedy v praktické casti prace bylo vytvofeno osm testii na téma Diferencidlni pocet funkci
jedné proménné, které dohromady obsahuji dvaasedmdeséat otdzek a dvé st€¢ osmasedmdesat
mozZnosti.

V této préci je testovani pomoci aplikace Quizizz zaméfeno na téma Diferencidlni
pocet funkci jedné proménné. Jak uz bylo nékolikrét feceno, aplikace Quizizz nepodporuje
vkladani matematickych znakd pomoci systému I&TEX, coZ je pro tvorbu matematickych
otdzek nevyhodou. Aplikace Quizizz tento problém fesi vloZenim obrdzku s danymi ma-
tematickymi symboly.

Quizizz samoziejmé neni jedinou aplikaci pro testovdni pomoci pocitace ¢i mobilu
s pfipojenim k internetu. Existuje fada alternativ, které maji podobné funkce. Jejich kom-
binaci tak miZeme pokryt vet$i mnoZzstvi typt otdzek. Uvadime zde nejzndméjsi z nich.
Vsechny nize zminéné aplikace jsou dostupné zdarma.

Jednim z Ceskych zéastupct aplikaci pro tvorbu online testii a testovani zaki po-
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moci mobild, tabletd nebo pocitact je ePisemka.cz (https://www.episemka.cz). Mezi
hlavni funkce patii vloZeni obrdzku nebo vytvoreni dvou skupin testu. Aplikace podpo-
ruje vloZeni matematickych znakii pomoci systému I&TgX do otazek, avSak u odpovédi
tuto moznost nemdme. Jednim z reprezentantli anglickych aplikaci je Kahoot! (https:
//getkahoot.com). Nemdme zde moZnost vyuZiti systému I&TEX pro vloZeni matema-
tickych symbolt. Dalsi anglickou aplikaci je Formative (https://goformative.com).
Tento systém poskytuje vytvoreni testu s vétsim poctem typt otazek. OvSem nevyhodou je,
Ze aplikace nepodporuje vloZeni symboli pomoci systému ISXTEX. Dalsim piikladem apli-
kace pro vytvofeni online testi je Schoology (https://www.schoology.com). Oproti
predeslym aplikacim podporuje vloZeni matematického textu pomoci systému I&TEX a na-
vic umoziiuje vytvoreni otdzek riznych typi. Na zavér uvadime aplikaci Google Forms
(prihl4seni ke Google tctu: https://accounts.google. com). SluZzba od spole¢nosti Go-
ogle. Pro vyuziti je potiebné vlastnit Google ucet. Aplikace ¢aste¢né podporuje vloZeni
znaki pomoci systému IATEX a nabizi velké mnozZstvi typi otdzek.

Podporobné;jsi popis aplikaci Kahoot!, Formative, Schoology a Google Forms nale-
zenete v bakalarské praci Toméase Bukovského [3].


https://www.episemka.cz
https://getkahoot.com
https://getkahoot.com
https://goformative.com
https://www.schoology.com
https://accounts.google.com
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