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Abstrakt: Prace obsahuje popis moznosti tvorby interaktivniho PDF dokumentu pomoci systé-
mu IATEX. Shrnuje sou¢asné moznosti PDF formétu a popisuje tvorbu dokumenti vhodnych
pro prezentaci a vyuku matematiky. Prace je rozdélena do péti kapitol. Prvni kapitola se
vénuje tvorbé interaktivnich test. Druhd kapitola popisuje tvorbu dvojrozmérné grafiky po-
moci systému AcroFeX. Ve tieti kapitole jsou rozebrany moznosti tvorby interaktivni troj-
rozmérné grafiky. Ctvrtd kapitola se vénuje tvorbé prezentaci. V pété kapitole jsou vytvorené
dokumenty ilustrujici popsané moznosti na tématu Integralni pocet funkci vice proménnych.
V préci jsou uvedeny jak komeréni moznosti tvorby interaktivnich vyukovych materidla, tak
i volné dostupné cesty. Vystupem prace je kromé textu také CD s vytvofenymi soubory v elek-
tronické podobé.
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Abstrakt: This thesis comprises a description of creation possibilities of an interactive PDF
document with the help of the ITEX systems. It summarizes the current potential of PDF
format and describes the creation of documents suitable for presenting and teaching mathe-
matics. This thesis is divided into five chapters. The first chapter is dedicated to the creation
of interactive tests. The second chapter describes the creation of two-dimensional graphics
with the help of AcroFeX system. The third chapter analyses the potential of interaktiv
three-dimensional graphics. The fourth chapter focuses on the creation of presentations. In
the fifth chapter, the documents illustrating hereinbefore mentioned possibilities are created
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Uvod

S postupujicim vyvojem pocitacové techniky jsou kladeny stale vétsi naroky na studijni ma-
teridly a na dokumenty slouzici k prezentaci uciva. Ve vyuce matematiky mohou vhodné
vytvorené interaktivni dokumenty nejen zatraktivnit vyuku, ale také priblizit zékum a stu-
dentum dané ucivo a prispét tim k jeho lepS§imu porozuméni a zvladnuti. Divodem pro¢
pouzivat interaktivni dokumenty ve vyuce je nejen jeji obohaceni a zpestifeni, ale také po-
skytnut{ zajimavych materiall, které mohou zéky a studenty podnécovat k samostudiu.

Préce si klade za cil zmapovat a popsat moznosti PDF! formétu se zaméfenim na vyuku
matematiky a ddle tyto moznosti vyzkouSet pii tvorbé vlastnich interaktivnich materialu.
V textu préace jsou zpracovany moznosti vyuzivajici komeréni i nekomeréni{ software.

Price se také snazi ukdzat vhodnost PDF form&tu pro tvorbu interaktivnich dokumentu
nejen ve vyuce matematiky. Hlavni pfednosti PDF formatu je to, ze se jedna o velice stabilni
format, ktery je nezavisly na volbé softwaru a hardwaru. Dokument tohoto formatu muze
obsahovat text, grafické objekty, flash, animace a mnoho dalsich prvka a bude se vzdy pii
otevieni na ruznych platformach zobrazovat stejné. PDF format také v souc¢asnosti umoznuje
vkladani JavaScript, ¢imz se rozsitily moznosti jeho vyuziti. Hlavnim prohlize¢em pro PDF
soubory je Adobe Reader, ktery je volné sifeny pro systémy Windows i Linux. Nevyhodou
je, ze interaktivni dokumenty vétsinou nelze funkéné oteviit v jiném alternativnim prohlizeci
(Foxit PDF Reader, PDF-XChange Viewer, Evince, . ..) pravé z duvodu pouziti JavaScriptu.

Obsah prace jsem rozdélila do péti kapitol, ve kterych postupné popisuji moznosti tvorby
interaktivnich testu, zac¢lenéni interaktivni grafiky do dokumentu a také vytvéareni prezentaci.
Prvni kapitolou navazuji na svou bakalarskou praci [7] a uvddim zde dals{ moznosti vytvéreni
interaktivnich testu. Dalsi dvé kapitoly se vénuji tvorbé interaktivni grafiky. Tuto grafiku
jsem navic propojila s interaktivnimi testy a ilustrovala tfm konkrétni moznost vyuziti. Ctvrta
kapitola se zabyva vytvarenim prezentaci. Do posledni kapitoly jsem umistila vytvorené mul-
timedialni PDF dokumenty pro podporu vyuky Integralniho poc¢tu funkei vice proménnych.
V téchto materidlech ilustruji v textu popsané moznosti.

Nejvhodnéjsi systém pro sazbu matematiky a zdroven pro tvorbu interaktivnich materiala
je systém IATEX?. Tento systém umoziuje sazbu matematiky ve vysoké kvalité s vystupem do
PDF formatu. Pro tvorbu dokumentu v tomto formatu méme tii moznosti. Prvni moznosti je
piimy preklad pdf&¢TEXem. Druhou moznosti je postupny pieklad INTEX — dvips — ps2pdf.
Obé tyto varianty prekladu umoznuji nekomeréni tvorbu dokumentu v PDF formétu. Treti
moznosti je komeréni varianta postupného prekladu IATEX — dvips — Acrobat Distiller,
jejiz nevyhodou je pouziti komeréniho softwaru od spoleénosti Adobe.

!Portable Document Format — http://cs.wikipedia.org/wiki/Portable_Document_Format.
’http://cs.wikipedia.org/wiki/LaTeX
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AcroTEX eDucation Bundle

Systém TEX, resp. I¥TEX je systém pro sazbu dokumentt ve vysoké typografické kvalité. Tento
systém je volné §ifeny a jednou z jeho nejvétsich vyhod je moznost vytvareni dokumentu
s vystupem do PDF formatu.

Systém IATEX neni uzavieny, ale je mozné jej podle vlastni potfeby rozsitit o dalsi balicky
maker. Jednou z moznosti rozsfienf je systém AcroTEX'. Tento systém je tvofen dvéma balicky
AcroTEX eDucation Bundle (déle v textu oznacovén zkratkou aeb) a AcroTEX Presentation
Bundle (déle v textu oznacovan zkratkou apb).

AcroTEX eDucation Bundle je kolekce IXTEXovych maker, které umoznuji (mimo jiné)
vytvareni hypertextovych testa, kvizi a otdzek ve formatu PDF. Soucasti balicku jsou také
prostiedky pro vyhodnoceni a opraveni odpovédi. Autorem tohoto balicku je americky uni-
verzitni profesor D. P. Story.

Systém umoznuje vytvorit otdzky s odpovédmi nékolika typu:

e Jednou z moznosti je klasicky vycet s vybérem z nabizenych odpovédi, ktery zname
z pisemnych testu. V této varianté uzivatel oznaci spravnou odpovéd z autorem daného
vyctu, ve kterém muze byt pravé jedna ale i nékolik odpovédi spravnych.

e Dalsi moznosti je zapsani odpovédi do textového pole. Do pole je uzivatelem vepsan text,
ktery se porovnava se spravnou odpovédi zadanou autorem ve zdrojovém dokumentu.

e Nejzajimavéjsi pro testovdni v matematice je moznost zadéani vysledku (vyrazu) do ma-
tematického pole. Se zapsanym vyrazem je zachdzeno jako s matematickym a neni tedy
pii opravovani porovnavan jako textovy fetézec, ve kterém se kontroluje shoda znaku.
Kontrola zapsaného matematického vyrazu probéhne dosazenim ndhodnych bodu (z au-
torem zadaného intervalu) do uzivatelem zapsaného vyrazu a zdroven do autorovy
spravné odpovédi. Po ziskani téchto hodnot systém vysledky porovna a vyhodnoti
vysledek pii shodé ve vSech porovnavanych bodech za spravny (pfesnost shody je
nastavena autorem testu). Zapisovany vysledek je tedy ovéfovan z hlediska matema-
tické spravnosti nikoliv z hlediska shodnosti textu. Tento pristup je vyhodny zejména
v pripadé, pokud zaddvanym vysledkem je funkce s proménnou nebo i nékolika proménny-

vvvvvv

(nerozndsobené jednotlivé ¢leny, jiné poradi ¢lent, ...). Dalsi vyhodou je fakt, ze ke

"Mttp://www.acrotex.net


http://www.acrotex.net

KAPITOLA 1. ACROTEX EDUCATION BUNDLE

kontrole spravnosti vysledkt neni potfeba mit pocita¢ pripojeny k Internetu ani insta-
lovat zadné dalsi programy. Veskeré vyhodnoceni probiha na lokalnim pocitaci.

Cely systém AcroTEX je zalozeny na vkladani JavaScriptii do forméatu PDF. Jediny prohlizec,
ktery dokéaze vlozené JavaScripty spravné zpracovat, je Adobe Reader. Pro prohlizeni do-
kumentt vytvorenych pomoci AcroTEXu neni mozné pouzit jiny alternativni prohlize¢ PDF
dokument.

Néavod jakym zpusobem balicek aeb spravné nainstalovat do struktury systému TEX je
popsan v mé bakaldiské préci [7]. V této praci je také zpracovéna ¢ast piikazu potrebnych
pro vytvareni interaktivnich testu. Déale v textu jsou uvedeny zékladni piikazy.

1. Piehled zakladnich prikaza

e oQuestion — prostiedi umoziiuje vytvoreni jednoduché otdzky pro jejiz odpoved je
urceno textové nebo matematické pole, obsahuje vzdy jednu otézku

d .,
—sin®(z) =
e shortquiz — prostiedi pro vytvoreni kratkého kvizu, ve kterém je uzivatel informovan

o spravnosti své odpovédi pomoci vyskakovaciho okna

Kviz.

1. Je ¢islo 5 sudé?

|:| ano |:| ne I:l neni mozné rozhodnout
2. Je ¢islo 3 sudé?
|:| ano |:| ne |:| neni mozné rozhodnout

e prostiedi quiz — prostfedi pro vytvoreni vétsiho testu, ve kterém dojde k vyhodnoceni
otazek az po ukonceni a opraveni testu

[ Zacatek testu |

1. (2b.) Do jakych souradnic budeme transformovat trojny integral pii odvozeni ob-
jemu koule?

[ ]valcovych [ ]sférickych
|:| polarnich |:| zélezi na poloméru koule
3 2
2. (2b.) Zméni se hodnota dvojnasobného integralu / < / z%y dy> dz pokud zamé-
0 1

nime poradi integrace?
|:| ano |:| nelze jednozna¢né rozhodnout

] zéle#f na sudosti (lichosti) funkce [Ine

Ziskané body: | |

Procento dspésnosti: | | Opravit |
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Otéazky v prostfedi shortquiz a quiz uzavieme do prostiedi questions. Jednotlivé otazky
zadavame piikazem \item.
Piikazy souvisejici se zadanim otazek a odpoveédi:

e \PTs — pro nastaveni bodové hodnoty za spravné zodpovézeni dané otazky, implicitné
nastaveno na hodnotu 1

e prostiedi answers — prostiedi pro vycet odpovédi, ve kterém je pouze jedna odpovéd
spravna

e prostredi manswers — prostiedi pro vycet odpovédi, ve kterém je jedna nebo vice od-
povédi spravnych

e \Ans a \eAns — pro zadani jednotlivych odpovédi, s parametrem \Ans{0} se jedna
o $patnou odpoveéd, s parametrem \Ans{1} o spravnou odpovéd

e \RespBoxTxt — vytvoreni pole pro zadéni textové odpovédi
e \RespBoxMath — vytvoreni pole pro zadani odpovédi matematickym zapisem
Prikazy pro vytvoreni uzite¢nych textovych poli a tlacitek:

e \useBeginQuizButton a \useEndQuizButton — zaddanim téchto piikazii do preambule
nebo do téla zdrojového dokumentu vytvoiime tlac¢itka pro zahdjeni a ukonceni testu

\ScoreField — pole, které po ukonceni testu zobrazi pocet spravné zodpovézenych
otazek

\PointsField — pole pro zobrazeni po¢tu ziskanych bodu v daném testu

\PercentField — pole pro vypsani procentudlni tispésnosti v testu

\egButton — tla¢itko pro opraveni testu

V dalsi ¢asti textu jsou popsany piikazy balicku aeb, které nejsou soucasti mé bakalarské
préce.

2. Vytvoreni podotazek v testu

Balicek aeb nabizi moznost vytvoreni testu s hlavnimi otdzkami a jejich podotazkami. Priklad
testu s podotazkami:

| zacatek testu |

1. Rozhodni co plati o ¢isle 5:
(a) Je kladné?

|:| ano I:l ne I:l neni mozné rozhodnout
(b) Je sudé?
|:| ano I:l ne I:l neni mozné rozhodnout
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Ziskané body: | |

Pocet spravné zodpovézenych otazek:

Procento dspésnosti: | | Opravit |

Zdrojovy text k této ukazce vypadd takto:

\begin{quiz}{multipart}
\begin{questions}
\multipartquestion
\item Rozhodni co plati o~ tisle $5$:
\begin{questions}
\item Je kladné?
\begin{answers}{3}
\bChoices
\Ans1l ano\eAns
\AnsO ne\eAns
\AnsO neni moZné rozhodnout\eAns
\eChoices
\end{answers}
\item Je sudé?
\begin{answers}{3}
\bChoices
\AnsO ano\eAns
\Ans1 ne\eAns
\AnsO neni moZné rozhodnout\eAns
\eChoices
\end{answers}
\end{questions}
\end{questions}
\end{quiz} Ziskané body: \PointsField\currQuiz
\\
Potet spravné zodpovézenjch otdzek: \ScoreField\currQuiz
\\
Procento tsp&Znosti: \PercentField\currQuiz
\eqButton\currQuiz

Struktura piikazu ukdzkového testu odpovidé tvorbé bézného testu v prostiedi quiz. Pro
vytvoreni skupiny podotizek pouzijeme dalsi prostfedi questions, které vnotime do hlavniho
stejné jako napiiklad v piipadé vyctu. Ve vysledku je v jednom testu jedno hlavni prostiedi
pro vycet otazek questions (které zac¢ina a kondéi s prostiedim pro test) a dalsi diléi prostiedi
questions pro vytvoreni skupin podotazek. V piipadé, ze chceme do testu vélenit polozku,
ktera sama o sobé neobsahuje odpovédi, umistime pfed ni piikaz \multipartquestion.

3. Prostredi mathGrp

Balicek aeb dale umoznuje vytvorit otdzku, ve které je potieba vyplnit nékolik textovych nebo
matematickych poli. Otézka je povazovana za spravné zodpovézenou jen v piipadé, ze uzivatel

10
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vyplni vSechna pole spravné. Autor mé ale moznost nastavit kolik bodu se bude pocitat za
spravné vyplnéné pole. V piipadé, ze uzivatel nevyplni vSechna pole v ramci otazky spravné,
jsou mu zapocitany alespon diléi body za spravné vyplnéni nékterych poli.

Skupinu poli, které chceme zadat jako jednu otdzku uzavieme do prostiedi mathGrp. Do to-
hoto prostfedi umistime jednotliva pole, kterd bude uzivatel vyplnovat. Je zde mozné pouzit
piikazy \RespBoxTxt nebo \RespBoxMath a zaclenit je do doplinujictho textu. Bodové na-
staveni za spravné vyplnéni pole uréime piikazem \PTs*{hodnota} uvedenym za zacCitek
prostied{ mathGrp.

Pti pouziti prostfedi mathGrp musime pouzit misto piikazu \CorrAnsButton piikaz
\CorrAnsButtonGrp. Povinnym parametrem tohoto piikazu, pro vytvoreni tlac¢itka pro opra-
veni, je vycet spravnych odpovédi. V tomto vyétu oddélujeme kazdou odpoved éarkou. Od-
povédi dostaneme ve vysledném dokumentu po opakovaném stisku tlac¢itka. Hodnoty jsou
postupné vypsany do pole pro spravnou odpovéd v autorem zadaném pofadi.

Priklad pouziti:

| Zacatek testu |

1. (4b.) Jsou dény funkce z? +2 a 6 — 2. Vyjadiete dvojny integral pres vysrafovanou
mnozinu jako dvojnasobny pro predepsané poradi integrace.

Zobrazeni spravného vysledku: |
Ziskané body: | |

Pocet spravné zodpovézenych otazek: | |

Procento uspésnosti: | | Opravit |

Zdrojovy text k vyse uvedenému testu (bez obrazku) vypadd takto:

\begin{quiz}{testmathGrp}

\newline

\begin{questions}

\everymath{\displaystyle}

\item\PTs{4} Vyjadfete dvojny integral pfes Zerven& vyznalenou mnoZinu
jako dvojnasobny pro predepsané poradi integrace.\\

\begin{mathGrp}\PTs*{1}

$ \int_{\;\RespBoxMath[\rectW{1cm}\BG{1 1 1}]1{-sqrt(2 )}{4}{.0001}{[0,1]1}}

“{\;\RespBoxMath[\rectW{1cm}\BG{1 1 1}]1{sqrt(2)}{4}{.0001}{[0,1]1}}

11
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\left( \int _{\;\RespBoxMath[\rectW{1cm}\BG{1 1 1}]{x"2+2}(x){4}{.0001}
{[0,11}}"{\;\RespBoxMath[\rectW{1cm}\BG{1 1 1}]{6-x"2}(x){4}{.0001}{[0,1]}}
1\, \dy \,\right) \dx = \RespBoxMath[\rectW{1cm}\BG{1 1 1}1{16/3sqrt(2)}
{4}{.0001}{[0,1]}$

\end{mathGrp}

Zobrazeni spravného vysledku: \AnswerField[\rectW{3cm}]
\currQuiz\CorrAnsButtonGrp [\CA{Odpoved}]
{-sqrt(2),sqrt(2),x72+2,6-x"2,16/3sqrt (2) }

\end{questions}

\end{quiz}

\noindent

Potet spravné zodpovézenjch otdzek: \ScoreField\currQuiz

\\

Ziskané body: \PointsField\currQuiz

\\

Procento tsp&3nosti: \PercentField\currQuiz

\egButton\currQuiz

4. Test s reSenim

Dalsi moznosti balicku aeb je vytvoreni testu s feSenim. Po ukonceni takového testu dojde
k aktivaci policek, které odkazuji na feseni dané testové otdzky. ReSeni je vysézeno na ko-
nec dokumentu do zvlast vytvoiené ¢dsti (Reéem’ kvizu) a muze obsahovat vysvétlujici text
nebo napiiklad matematicky vypocet zadaného ptikladu. Pro vysazeni feSeni do jiné ¢asti
dokumentu pouzijeme piikaz \includequizsolutions.

Pro vytvoreni feSeni je uréeno prostredi solution, které zaclenime do testu za zadani
vyétu odpovédi (za prostredi answers) nebo za textové ¢i matematické pole (\RespBoxTxt
nebo \RespBoxMath). Pro funkéni propojeni prostiedi solution se zadanou otdzkou (po-
souvani v dokumentu z otdzky na feSeni a zpét) je nutné zadat specificky volitelny parametr.
V piipadé pouziti prostredi pro vycet odpovédi zadame specificky parametr jako volitelny pa-
rametr tohoto prostredi. Pfi pouziti pole pro vepsani odpovédi priddme specificky parametr
za prvni dva parametry povinné.

Aktivace hypertextovych odkazu pro posunuti v dokumentu z otézky na feSeni probéhne
po ukonceni a opraveni testu.

V piipadé testu ¢i kvizu s vy¢tem odpovédi (pouzito prostiedi answers) jsou po opraveni
testu aktivovany spravné odpovédi. Pokud na zelené oznacenou spravnou odpovéd klikneme,
jsme presunuti v dokumentu na feSeni dané otazky. Aktivace spravnych odpovédi z vyctu
probéhne pouze po stisknuti tlacitka pro opraveni testu vytvoreného piikazem \egButton.
Tento prikaz pro vytvoreni tohoto tlacitka nesmi tedy ve zdrojovém dokumentu chybét.

V testu, kvizu ¢i kratké testovaci otdzce, ve které pouzivame textové nebo matematické
pole pro vepsani odpovédi, se po ukonceni testu a kliknuti na tla¢itko pro opraveni testu za
kazdym polem zobrazi tla¢itko ,,Odpoved“ (resp. ,,Ans* ). Po kliknut{ na toto tla¢itko dojde
k zobrazeni spravné odpovédi. Pokud na néj klikneme se soucasnym stiskem klavesy SHIFT
jsme v dokumentu posunuti na feseni. V piipadé poli pro vepsani odpovédi nesmi u kazdého
chybét prikaz \CorrAnsButton.

Pro snadnéjsi pohyb v dokumentu, pfi navratu od feSeni otazky k jejimu zadéani, slouzi
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odkaz vytvoreny soucasné s feSenim dané otdzky (vytvoren automaticky). Uzivatel se tedy
muze pohodlné vratit v dokumentu zpét k otdzce, ke které hledal feSen.
Pouziti vSech vyse popsanych ptikazu je vidét v nasledujici ¢asti zdrojového dokumentu:

\begin{quiz}{solution}
\begin{questions}
\item Je ¢islo 3 sudé?
\begin{answers}[res1]{3}
\bChoices
\AnsO ano\eAns
\Ans1 ne\eAns
\AnsO neni moZné rozhodnout\eAns
\eChoices
\end{answers}
\begin{solution}
Cislo $ 3% neni sudé, protoZe neni d&litelné Zislem $ 2 $.
\end{solution}
\item $\dfrac{\mathrm{d}}{\dx} \sin"2(x) =
\RespBoxMath{2*sin(x)*cos(x)} [res2]{4}{.0001}{[0,1]1}$
\CorrAnsButton [\CA{Odpoved}]{2*sin(x)*cos(x)}
\begin{solution}
$$ \frac d{dx}\sin"2(x) = 2\sin(x)\cos(x) = \sin(2x) $$
\end{solution}
\item Uved’te jméno autora, ktery formuloval v&tu pojednavajici
o"prevedeni vicerozm&rného integrdlu na integral vicendasobny.
\RespBoxTxt{0}{0} [res3]{3}{fubini}{guido fubini}{fubini guido}
\CorrAnsButton[\CA{Odpoved}]{Guido Fubini}
\begin{solution}
Byl to Guido Fubini.
\end{solution}
\end{questions}
\end{quiz}\quad\ScoreField\currQuiz\eqButton\currQuiz

Nevyhodou testu s feSenim muze byt fakt, Ze ¢ast dokumentu s feSenim je volné dostupna
po jeho otevieni. Uzivatel muze do feSeni nahlédnout pred samotnym vypracovanim testu
a ziskat z néj spravné odpovédi.

5. Dalsi moznosti

V dalsim textu budou kratce zminény dalsi zajimavé moznosti pouzitelné pii vytvareni inter-
aktivnich PDF dokumentu pro vyuku matematiky.

Pro generovani a vystavovani testu na Internetu slouzi balicek AcroWeb. Tento balicek
je volné ke stazeni na http://www.ctan.org/tex-archive/support/acroweb/. Jedna se
o systém skriptll umoznujicich sestaveni testu na internetovych strankach, se kterym muze
uzivatel pracovat online nebo si jej muze stdhnout na lokalni poc¢ita¢ (popséno v ¢lanku [8]).
Otazky jsou generovany z jednoduchého textového souboru pdfIATEXem. Soucasti tohoto
balicku je také podrobny manudl a vzorové soubory.
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Dalsi z moznosti je vytvoreni parovaci hry ,,Das Puzzle Spiel“. Instalac¢ni soubor, manual
a vzorové piiklady jsou k dispozici na http://www.acrotex.net. Autorem této hry je profesor
D. P. Story, cemuz napovidaji pocatecni pismena nézvu hry. Z pocatecnich pismen je vytvoren
i ndzev potiebného balicku pro vytvéreni parovaci hry (dps.sty). Hra je zaloZena na principu
hledani dvojic. Po oznaceni spravné dvojice dojde k odkryti urcitych pismen z tajenky. Cilem
hry je najit vSechny dvojice a odkryt celou tajenku. Instala¢ni soubor je piilohou manudlu ke
hie Das Puzzle Spiel.

DPS — Das Puzzle Spiel
D. P. Story

Instructions: Select a question from the center panel by clicking its checkbox. Solve the
problem and find the answer listed in either the left or right panel. No guessing! A maximum
of 3 tries on any problem before you get 3 penalty points | Passing is to complete the puzzle
with only 4 incorrect answers.

Find the correct | Simplify each of the expressions below, and find the | Find the correct

answer answer in the column of answers. answer

[ -6z+12 | [D3z-3)-22+2 [da=z+2 -2 [J3x+3
2] 6z —5(z — 2) ) 5z —

r 4+ 10 T — 5z ] EI 97 + 5 I:I Sr—1

[J-7z+10 5(z —(-2)) T

‘ o —2(3x 4 (—4)) + 4

52410 2] -3z +2(5 - 22) [ -2 dz-13
[Jar+s s-52+2—2 [4] 6z — 32+ 1 [ 14z + 10
3r+1 ] -3z+3

Obr. 1.1: Das Puzzle Spiel

Jinou moznosti vytvoreni interaktivniho PDF dokumentu je hra Jeopardy. Obdobou této
televizni hry v Ceské Republice byl pofad Riskuj. Vzorové soubory v Geském jazyce jsou na
adrese http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/jeopardy/. V doku-
mentu je vytvoreno nékolik skupin otdzek setazenych do sloupcu podle obtiznosti. Za spravné
zodpovézeni otdzky hrac ziskavéa piislusné body. V opacném piipadé jsou body odecteny.
Hra muze byt koncipovédna pro jednoho nebo pro dva hrice. Variantou této hry muze byt
odkryvani policek, za kterymi je skryt obrazek. Cilem zde neni nasbirat co nejvice bodi, ale
zjistit co, je skryto na obrazku. Po spravném zodpovézeni otazky je pole odkryto. Pri Spatné
volbé odpovédi zustava nepruhledné.
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Titulni strana

Limita a Derivace Vektory Matice Integralni Dilezité
spojitost pocet véty

Spravne

Spravne

Odpovida hrac B

Obr. 1.2: Jeopardy — ¢eské verze pro dva hrace

Integralni pocet za 500.

Po substituci z = (t) do integralu /f(n) dz obdrzime

/ F(o)dt

[ reewa

[ 1@

JECOL

/ fle(t))e(t) dt
(

((t))
/f(so t))¢ () dt
/ Fe®)e(t)e (1) dt

Obr. 1.3: Jeopardy — zadani otazky
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AcroFeX

AcroFjeX je soubor ¥TEXovych maker. Tato makra umoznuji vytvaret interaktivni grafic-
kou obrazovku pro vykreslovani grafii. Vykreslovat je mozné funkce jedné proménné, piipadné
kiivky dané parametricky nebo v polarnich soutradnicich.

K zobrazeni vysledného dokumentu je nutné mit nainstalovany Adobe Acrobat Reader
verze 9.0 nebo novejsi.

O tom, co je potieba k tvorbé takovych interaktivnich oken pro vykreslovani grafti, bude
pojednano v nasledujici kapitole.

V nésledujicim vyétu uvadim piehled v8ech potfebnych balicku.

acroflex — umoziuje samotné vytvareni interaktivnich graft
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/aeb_pro/acroflex.zip

aeb — balitek pro tvorbu interaktivnich testu
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/acrotex/acrotex_pack.zip

aeb_pro — rozsifeny balicek aeb, vyuzivd moznosti programu Adobe Acrobat 9 Pro
a Acrobat Distilleru
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/aeb_pro/aebpro_pack.zip

rmannot — podporuje vklddani SWF, FLV a MP3 souboru do PDF dokumentu, vyzaduje
dalsi balicek graphicxsp
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/aeb_pro/rmannot.zip

graphicxsp — je rozsifenim standardniho IXTEXového balicku graphicx, umoznuje
vkladani grafickych objekt do PDF dokumentu, navic vSak umoznuje opakované pouziti
totozného objektu v rameci jednoho dokumentu tak, ze se objekt v PDF souboru nachazi
pouze jednou (s pouzitim stejného objektu neroste velikost vysledného souboru)
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/acrotex/graphicxsp/graphicxsp.zip

Déle je také tfeba mit nainstalovany Adobe Acrobat 9 Pro (komeréni distribuce) a systém
TEX (pfi své praci jsem pouzivala verzi TpXLive 2008).

Slovo AcroFeX je slozeno ze dvou ¢asti, které vyjadruji dvé pocitacové technologie spojené
v jeden celek.

Acro vyjadiuje spojeni moznosti Adobe Acrobatu a AcroTEXu.
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e FLeX znamena Adobe FLEX 3.

1. Instalace

Instalaci rozdélime do nékolika kroku. Predpoklada se funkéni instalace systému TEX a ko-
meréniho programu Adobe Acrobat 9 Pro.

1.

Po stazeni v8ech potfebnych balicku je rozbalime do adresarové struktury systému TEX
— pii bézné instalaci TEXLive nakopirujeme balicky do adresére:
C:\Program Files\texlive\texmf-local\tex\latex

. Upravime soubor acroflex.cfg.

% AcroFleX Graphing Bundle Configuration File

% D. P. Story, dpstory@acrotex.net, storyd@owc.edu, dpstory@uakron.edu
o

\pathToAcroFlex{C:/AcroTeX/acrotex/aebpro/AcroFlex/swf}

V piikazu \pathToAcroFlex musime zadat cestu k adresafi, ve kterém jsou umistény
.swf soubory!.

Ve stazenych baliccich vyhleddme vSechny instalaéni soubory: acrotex.ins,
acroflex.ins, aeb_pro.ins, rmannot.ins, graphicxsp.ins, které prelozime piikazem
latex v daném adresari. Timto prekladem vznikne ke kazdému instalaénimu souboru
stylovy soubor (.sty). Zkontrolujeme, zda se tyto soubory po ptelozeni skute¢né vy-
tvorily.

. Po vytvoteni novych stylovych soubort je nutné aktualizovat databazi TEXovych balick.

Aktualizaci muzeme provést piikazem texhash z piikazové fadky nebo muzeme vyuzit
TeX Live Manager (TgXLive).

. 'V dalsim kroku nakopirujeme java skripty do odpovidajiciho adresafe Adobe Acro-

batu. Otevieme Adobe Acrobat Pro a spustime JavaScript Debugger (Advanced — Do-
cument processing — Javascript Debugger). Okno vymazeme a zaddme do néj piikaz
app.getPath("user","javascript"); a stiskneme kombinaci kldves CTRL+ENTER. Po
dokonceni operace obdrzime vysledek odpovidajici nasi instalaci.

Napriklad:

/C/Documents and Settings/nelus/Data aplikaci/Adobe/Acrobat/9.0
/JavaScripts

Do tohoto adresdfe nakopirujeme soubory aeb.js a aeb_pro.js (balicek aeb_pro).
Jedna se o skryty adresar. Pokud adresaf nenajdeme, nastavime si jeho zobrazeni. Pii
prvnim spusténi Java console se zobrazi text, ze je console vypnutd a zda ji chceme
zapnout. Zvolime-li volbu Ano, nebudeme pii dalsim spusténi znovu dotazovani.

1Stranky spoleénosti Adobe popisujici swf technologii — http://www.adobe.com/devnet/swf/.
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¥ Adobe Acrobat Pro Extended

File Edit “iew Document Commentz Forms Tools | Advanced *indow Help

*:J Create - ;ﬁ; Combine ~ %}j Collaborate - ezl ' F Multimedia - _)> Comment ~
A Sign & Certify v
[} & - I 0|y Securty 4 IFind 7

Security Settings...
tManage Trusted |dentities...

Extend Features in Adobe Reader. .

Frint Production

Redaction

Document Processing Batch Proceszing...
wieb Capture LCreate Links from URLs..
EOF Optirizer... Femove All Links...

7 Preflight... ShifteThbg | Fepertallimages..
Mumber Pages...

FPage Templates...
Fage Tranzitiong. ..

Bate: Mumbering

Full Test Index with Catalag...
Manage Embedded [ndex. ..

JavaScript Debugger...
Debug From Start

Edit AllJavaSeripts..
Document JavaScripts...

Set Document Actions...

Obr. 2.1: Adobe Acrobat — Spusténi Java console

Spravnost instalace ovéiime pielozenim vzorového zdrojového dokumentu afgraph.tex,
ktery je soucasti instalacniho balicku acroflex. Pfed samotnym pielozenim jeSté musime
v preambuli tohoto vzorového dokumentu ovérit spravnost nastaveni cesty pro balicek rmannot
v piikazu \newcommand{\myRMFiles}{C:/AcroTeX/acrotex/aebpro/rmannot/RMfiles}.

Déle ovérime, zda mame v daném adresaii se vzorovym dokumentem i soubory aflogo.tex
a aflogo.eps, které jsou pouzity piikazem: \makePoster [hiresbb]{aflogo}{aflogo}. Tim-
to prikazem definujeme obrazek zobrazovany pred aktivaci grafického okna. Nakonec jesté
zkontrolujeme zda v dokumentu nejsou vlozeny mezery za znak stfedniku. Pokud mezery
objevime, je nutné je smazat (viz strana 21).

Nyni jiz muzeme soubor pfelozit systémem IATEX. Ze vzniklého dvi souboru vytvoiime
soubor v postscriptu. Pro vytvoreni findlniho PDF dokumentu je tfeba pouzit na vznikly sou-
bor .ps Acrobat Distiller 9, ktery je souc¢asti komeréni distribuce programu Adobe Acrobat 9
Pro. Distiller je nutné spustit s pfepinacem -F (acrodist.exe -F). Pii piekladu Distillerem
je nezbytné mit soubor .ps a vzniklé soubory .fdf? v jednom adreséii, ve kterém soubor
prekladame, jinak distillace neprobéhne v poradku. Pokud jsme pfi instalaci a poté i pfi
nasledném prekladu dokumentu postupovali spravné, obdrzime jako vysledny dokument sou-
bor afgraph.pdf. Tento dokument ilustruje moznosti systému AcroFeX a je inspiraci pro sa-
motnou tvorbu. Dokumenty vyuzivajici systém AcroTEX lze piekladat pouze vyse popsanym

2Stranky spolecnosti Adobe popisujici soubory .fdf —
http://www.adobe.com/devnet/acrobat/fdftoolkit.html.
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K| £

(2] [o] [x] Collstack: | | [2] [=] [x] Call Stack: -

— Saipts —————————————— Inspect: IW— — Scripts ————————————— Inspect: IW—
Bl | =l =l | B
- -
- E N _I - [£3] [RJ] _I

— View [Console -] — View [Console <]

app.getPath ("usexr™, "javascript™): =l app.getPath ("user”, "javascript");| =l

/C/Users/Martin/AppData/Roaming/Adobe/Rcro
bat/5.0/JavaScripts

Ln1, Col 35 4 Ln1, Col 35 4

Obr. 2.2: Adobe Acrobat — JavaScript Debugger

postupem (komeréni varianta postupného prekladu).

2. Tvorba grafti pomoci systému AcroFeX

Vétsinu zakladnich moznosti a vyuziti tohoto systému ukazuje vzorovy soubor
afgraph.pdf. Tento systém neméa neomezené moznosti a je tfeba se dobfe seznamit s jeho jed-
notlivymi piikazy a volbami. V dalsim textu budou rozebrany zejména piikazy a moznosti,
které jsem pouzila pii tvorbé vlastnich testt s grafy. Kompletni pirehled piikazu systému
AcroFeX je uveden v manudlu, ktery je soucasti kazdého stazeného balicku.

2.1. Preambule dokumentu

Pokud chceme vyuzit systém AcroFeX, preambule dokumentu musi obsahovat potifebné
balicky, které jsme diive nainstalovali. Nacteme tedy balicek aeb_pro a v ramci volitelného
parametru tohoto balicku nac¢teme dals{ balicky web, eforms, exerquiz, graphicxsp. Funkce
balicku web, eforms, exerquiz byly popsdny jiz v mé bakalafské praci [7]. VSechny tyto
balicky souvisi se systémem AcroTEX. Nové zde pouzijeme balicek graphicxsp. Jednd se
o roz§iteni balicku graphicx, ktery je pouzivan pro vklddani obrazkt. Déle také nacteme
balicek acroflex, ktery definuje konkrétni pfikazy pro tvorbu grafickych oken. Do preambule
nacteme nejprve balicek aeb_pro a az poté balicek acroflex.
Cést preambule muze vypadat takto:

\usepackage [web,eforms,exerquiz,graphicxsp] {aeb_pro}
\usepackage{acroflex}

2.2. Télo dokumentu

Do téla dokumentu umistujeme samotné pifkazy pro tvorbu obrazku spolu s pifkazy systému
TEX. V dalsim textu budou rozebrany jednotlivé piikazy, potfebné k vytvotreni interaktivnich
oken pro vykresleni grafu, s jejich parametry a moznostmi.

Systém AcroFeX umoznuje vytvorit dva styly grafickych oken. Prvni moznosti je pevné
umisténé okno, které je vlozeno do dokumentu jako obrézek (je pevné dana jeho poloha,

19



KAPITOLA 2. ACROFEX

velikost a pozice v dokumentu). Dalsi moznosti pro vykresleni grafu je vyuziti plovoucich oken.
Okno se po jeho aktivaci objevi na okraji dokumentu. Obé varianty najdeme ve vzorovém
dokumentu afgraph.pdf.

Systém vytvareni grafickych oken je rozdélen na dvé varianty: tzv. ,,populate méd“ a ,,si-
lent méd“. Pro ,,silent méd“ je stézejnim piikazem piikaz \sgraphLink, ktery je popsan dale
v textu. ,,Populate méd“ je charakteristicky systémem tlacitek a textovych poli, diky kterym
muze uzivatel s grafem manipulovat a vytvaret si tak vlastni graf.

Nejprve rozebereme moznost vytvoreni pevné umisténého grafického okna. K nastaveni
okna pro vykresleni grafi jsou urceny tyto tii ptikazy:

\dimScreenGraph{<width>}{<height>}
\graphName{<unique_name>}
\graphScreen[<rmannot_options>]{<width>}{<height>}

e \dimScreenGraph — Povinnymi parametry jsou vyska a sifka. Tento piikaz definuje
délkové registry \hScreenGraph a \vScreenGraph. Diky témto prikaziim mame moznost
zachovavat stejnou velikost grafickych oken. Pouziti tohoto piikazu je pouze doporucené,
nikoliv nutné. Staéi jediny ptikaz pro cely dokument, a to i v pfipadé, ze v ném mame
nékolik oken s grafy. Tento pfikaz musime ale v dokumentu pouzit, jestlize chceme vyuzit
néktery z piikazi \hScreenGraph nebo \vScreenGraph.

e \graphName — Tento piikaz pouzijeme pro definovani jména grafického okna. Kazdé okno
musi mit svij jedineény nézev. Tento nazev je povinnym parametrem tohoto piikazu.
Pokud budeme mit ve zdrojovém dokumentu u tohoto ptrikazu dvakrat pouzity stejny
parametr (ndzev grafu), preklad probéhne v porddku, ale ve vysledném dokumentu
nebudou grafy vykreslovany.

''''''

litelné parametry. Volitelnymi parametry jsou volby balicku rmannot. Dalsi dva defi-
nuji vysku a $itku grafického okna. Pokud je pouzit pfikaz \dimScreenGraph muzeme
v ramci tohoto pfikazu pouzit piikazy \hScreenGraph u sitky a \vScreenGraph u vysky.
Tim zaruéime, ze vSechna okna budou mit stejnou velikost. Pokud chceme u nékterych
oken zmeénit velikost, je mozné zadat prostiednictvim tohoto ptikazu jiné hodnoty pro
kazdé vykreslované okno zvlast. Tento pifkaz musi byt pouZit pro kazdé grafické okno.

Priklad konkrétniho pouziti vyse popsanych ptikazu:

\dimScreenGraph{186bp}{186bp*3/4}
\graphName{graph1}
\graphScreen [poster=aflogo] {\hScreenGraph}{\vScreenGraph}

U posledniho ptikazu vidime volbu [poster=aflogo]. Timto parametrem nastavime obréazek,
ktery se bude zobrazovat pied aktivaci okna uzivatelem. Nacteni obrazku provedeme v pre-
ambuli naseho dokumentu jiz popsanym piikazem \makePoster.

Nyni prejdeme k piikazu pro samotné vykresleni grafu. K vykresleni v tzv. ,silent médu
pouzijeme piikaz \sgraphLink s parametry:

\sgraphLink [<appearance>] {<graph_key_vals>}{<func|points>}{<text>}
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1. [<appearance>] Tento parametr je volitelny. Diky nému mtzeme ménit vzhled textu,
na ktery klikdme pro vykresleni grafu. Prikazem \linktxtcolor zaddme barvu textu.
Déle muzeme urc¢it oramovani textu nebo jeho chovani po odkliknuti. Prikazem \W
volime tloustku podtrzeni nebo ordmovani textu. Zesileni nastavime ¢islem (pf. \W1,
\W2, \W3, ...).

e \S — upravuje styl ¢dry, kterd zvyraznuje text, moznosti: S (solid — nepferuseny),
D (dashed — ¢arkovany), B (beveled — zkoseny), I (inset — vlozeny), U (underlined
— podtrzeny)

e \H — upravuje vzhled tlac¢itka po jeho odkliknuti, moznosti: N (none — zadny),
P (push — stlacit), 0 (outline — obrys), I (invert — obrétit), zménu barvy v ramci
tohoto parametru provedeme piikazem \Color

2. {<graph_key_vals>} V tomto parametru mame moznost nastavit interval, na kterém
se bude graf vykreslovat a poc¢et bodu pro vykresleni. Pro zménu barvy grafu, zvyraznéni
plochy, nebo pro vykresleni vice kiivek do jednoho grafického okna pouzijeme volby:

e Volby graph=c1, c2, c3, c4 slouzi pro zménu barvy nebo pro vykresleni az ¢tyf
kiivek do jednoho grafického okna. Kazdému grafu odpovida jeden piikaz
\sgraphLink, a tyto piikazy maji spolecny piikaz \graphName a \graphScreen.
Pokud zadame vice jak ¢tyfi kiivky, graf paté kiivky prekresli prvni vykresleny
graf. Do maximélniho poctu ¢ty budou grafy barevné odliseny.

e Volby graph=al, a2, a3, a4 umoznuji znazornit plochu, kterou uzavira kfivka s osou
. Opét mame moznost zobrazit do jednoho grafického okna jednu az ¢tyti kiivky
a to zaroven se zvyraznénymi plochami. Hodnotami u pismene volby volime, stejné
jako v predchozim pripadé, barvu kfivky a zaroven i barvu zvyraznéné plochy.

e Volby graph=p1, p2, p3, p4 pouzijeme pro vykreslenf az ¢ty mnozin bodi. Mnoziny
bodu budou opét barevné odliSeny a plati stejnd pravidla jako u voleb c a a.

e Pokud nezaddme zadnou z vySe popsanych moznosti, grafy se budou v okné pre-
kreslovat a znézornovat stejnou (¢ernou) barvou.

Interval na kterém se bude graf vykreslovat definujeme pomoci xInterval={[a,bl}
a yInterval={[c,d]}. Pocet referen¢nich bodu zaddme volbou points.

Pokud chceme vytvorit graf pospojovanim bodu, vyuzijeme v rdmci tohoto parametru
volbu connectwith=segment. Tuto moznost muzeme pouzit pouze u prvnich dvou vyse
popsanych voleb.

3. {<func/points>} V tomto povinném parametru zadame funkci, kterou chceme vykres-
lit. Funkci zaddvdme v proménné x nebo parametricky s parametrem ¢ . Je mozné
zadat také mnozinu bodu. Body zaddvame do povinného parametru jako usporddané
dvojice uzaviené do kulatych zévorek a jednotlivé dvojice oddélujeme stiednikem. Za
stfednikem ve zdrojovém textu nesmi byt mezera. V piipadé neodstranéni mezer se
chyba neprojevi pii prekladani, ale az ve vysledném PDF dokumentu (graf se nebude
vykreslovat).

Zapis jednotlivych funkei:

e pro scitani a odéitani pouzijeme klasické znaky
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e ndsobeni zapiSeme znakem * nebo bez znaku (pf.: 3*x nebo 3x pro 3x)

e pro déleni a zlomky pouzijeme symbol / (pf.: 1/x pro %)

e pro zapsani mocniny vyuzijeme symbol ~ a exponent uzavieme do zavorek
(pi.: x~(2) pro z?)

e goniometrické funkce zaddme zapisem sin(x), cos(x), tan(x)

e dalsi funkce: exponencialni — exp(x), logaritmickd — 1n(x), absolutni hodnota —

abs(x), odmocnina — sqrt (x)

4. {<text>} Timto parametrem zaddme text, kterym kfivku (body) popiseme. Takto za-
dany text se umisténim piikazu \sgraphLink v dokumentu zobrazi jako interaktivni
odkaz.

Jednotlivé volby je mozné kombinovat. V jednom grafickém okné lze vykreslit jak kiivky,
tak i mnoziny bodi.
Vyse popsany piikaz muze vypadat napiiklad takto:

\sgraphLink[\linktxtcolor{blue}\Color{1 0 OF\W3\S{S}\H{P}]{graph=cl,
xInterval={[0,1.3]},yInterval={[0,1.3]1},points=40}{1-x*x}
{\textcolor{violet}{$y=1-x"2$}}

Timto piikazem umistime do textu odkaz s popisem vykreslovaného objektu. Po kliknuti
na néj se odkaz (prostrednictvim tohoto piikazu zadand kiivka) vykresli do grafického okna.
Okno muze byt umisténo libovolné v dokumentu. Jeho pozici ovlivnime umisténim piikazu

\graphScreen ve zdrojovém dokumentu.
Priklad:

AcroHgeX
Graphing

D. P. Story

e Volby c1 a c2:[sin(x) h|cos(x)|

e Volby al a a2:[sin(3x)| asin(4x)|

e Volby pl a p2:|[vyznamné body funkce sin(x)| a [funkce cos(z)|

e Body spojené lomenou carou |(1, 1), (2,—1),(4,1/3), (3, —1/2)]

Zdrojovy text vypada takto:
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\def\DomX{[0,2pi] }\def\DomY{[-1,1.2]}

\graphName{graph3}

\begin{center}

{\graphScreen[poster=aflogo] {\hScreenGraph}{\vScreenGraph}\par\smallskip
\makebox [\hScreenGraph] [c]{\small\graphClrBtn[\CA{Vymaz}]{35bp}{11bp}}}

\end{center}

\begin{itemize}

\item Volby \texttt{cl} a \texttt{c2}:

\sgraphLink [\Color{1 0 OF\W1\S{S}\H{P}]{graph=cl,xInterval={\DomX},
yInterval={\DomY},points=100}{sin(x) }{\textcolor{violet}

{$ \sin(x) $}} a

\sgraphLink[\Color{1 0 OF\WI\S{S}\H{P}]{graph=c2,xInterval={\DomX},
yInterval={\DomY},points=100}{cos (x)}{\textcolor{violet}
{$ \cos(x) $}}

\item Volby \texttt{all} a \texttt{a2}:

\sgraphLink[\Color{1 0 OF\W1\S{S}\H{P}]{graph=al,xInterval={\DomX},
yInterval={\DomY},points=100}{sin(3x) }H{\textcolor{violet}

{$ \sin(3x) $}} a

\sgraphLink[\Color{1l 0 O}\W1\S{S}\H{P}]{graph=a2,xInterval={\DomX},
yInterval={\DomY},points=100}{sin(4x) }{\textcolor{violet}
{$ \sin(4x) $}}

\item Volby \texttt{pl a p2}:

\sgraphLink[\Color{1 0 OF\W1\S{S}\H{P}]{graph=pl,xInterval={\DomX},
yInterval={\DomY}}{(0,sin(0)); (pi/2,sin(pi/2)); (pi,sin(pi));
(3pi/2,sin(3pi/2)); (2pi,sin(2pi) )} \textcolor{violet}

{body funkce $ \sin(x) $} }a

\sgraphLink[\Color{1 0 OF\W1\S{S}\H{P}]{graph=p2,xInterval={\DomX},
yInterval={\DomY}}{(0,cos(0)); (pi/2,cos(pi/2)); (pi,cos(pi));
(3pi/2,cos(3pi/2)); (2pi,cos(2pi))H{\textcolor{violet}
{funkce $ \cos(x) $}}

\item Body spojené lomenou &arou

\sgraphLink[\Color{1l 0 O}\WI\S{S}\H{P}]{graph=a2,connectwith=segment,
xInterval={\DomX},yInterval={\DomY}}{(1,1);(2,-1);(4,1/3);
(3,-1/2)H\textcolor{violet}{$(1,1),(2,-1),(4,1/3),(3,-1/2)$}}

\end{itemize}

V prvnim fadku vySe uvedeného zdrojového textu jsou nadefinovany piikazy \DomX
a \DomY. Jedna se o prikazy, kterymi si definujeme rozsahy pro vykresleni grafu na ose z
a na ose y. Jestlize chceme vyuzit stejné intervaly pro vice kiivek nemusime je tedy neustdle
vypisovat.

Kiivka muze byt zadana také parametricky nebo pomoci polarnich souradnic, jak ukazuje
nasledujici ukazka
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e Parametrické zadani: [xr = cos(); y = sin(?) |

e Polarn{ zadani: r = 1 +sin(6) |

Zdrojovy text:

\graphName{graf4}

\begin{center}

{\graphScreen[poster=aflogo] {\hScreenGraph}{\vScreenGraph}\par\smallskip

\makebox [\hScreenGraph] [c]{\small\graphClrBtn [\CA{Vymaz}]{35bp}{11bp}}}

\end{center}

\begin{itemize}

\item Parametrické zadani:

\sgraphLink[\Color{1l 0 OF\WI\S{SI\H{P}]{graph=cl,xInterval={[-1,1]},
yInterval={[-1,1]},tInterval={[0,2*pil},points=40}
{cos(t);sin(t) F{\textcolor{violet}{$x=\cos(t)$;
$y=\sin(t)$}}

\item Polarni zadani:

\sgraphLink[\Color{1l 0 OF\W1\S{S}\H{P}]{graph=c2,type=polar,
xInterval={[-1.5,1.5]},yInterval={[-1,2]},
tInterval={[0,2*pil},points=60}{1+sin(t)}
{\textcolor{violet}{$r = 1 + \sin(\theta)$ }}

\end{itemize}

V obou vyse uvedenych piikladech a jejich zdrojovych textech si mizeme vSimnout piikazu
\graphClrBtn. Timto pifkazem vytvoiime tlacitko, které umozni smazat diive vykresleny
graf. Ve volitelném parametru je mozné nastavit napiiklad velikost pisma, nebo zménit text,
ktery se bude na tlac¢itku vypisovat (piikaz \CA{Vymaz}). Jako povinné parametry tohoto
prikazu zaddme Sitku a vysku tlacitka. Pokud povinny parametr pro siiku nechdme prazdny
({}), tlacitko se samo prizpusobi délce textu, ktery pozadujeme na tlacitko vypsat. Tuto

moznost muzeme vyuzit u jakéhokoliv tlacitka.

Nyni popiSeme moznost plovouciho grafického okna. K vytvoreni tohoto okna pouzijeme

piikaz \iconFloatGraphScreen s parametry:

\iconFloatGraphScreen[<key_values>]{<width>}{<height>}
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Piikaz ma 3 parametry. Prvni volitelny parametr je stejny jako u pfikazu \graphScreen
(popsén vyse). Dalsi dva parametry jsou Sitka a vyska.
Konkrétni priklad pouziti:

\iconFloatGraphScreen[poster=aflogo]{1.5cm}{1cm}

Volitelnym parametrem zde nastavujeme obrazek ikonky. Kliknutim na takto vytvofenou
ikonku aktivujeme nebo deaktivujeme plovouci grafické okno. Nacteni obrazku provedeme
v preambuli piikazem \makePoster. Druhy a tfeti povinny parametr nastavuje velikost ikonky,
jeji sitku a vysku.

Priklad pouziti:

o Ikonku vytvorenou pitkazem \iconFloatGraphScreen muzeme umistit libovolné
v dokumentu. Muzeme ji napiiklad nechat obtékat textem jako v této ukdzce
K vykresleni grafu dojde po kliknuti na text, ktery miize byt umistén libovolné
v textu. Popisek a zadani samotné funkce se realizuje vyse popsanym piikazem \sgraphLink.
Kliknutim na nasledujici odkaz se vykresli graf funkce do plovouciho okna.
Zdrojovy text k vyse napsanému odstavci vypada takto:

\graphName{graf6}

\begin{wrapfigure}[3]{1}{40bp}%

\vspace{-\baselineskip}

\iconFloatGraphScreen[poster=aflogo]{1.5cm}{1lcm}

\end{wrapfigurel}

\noindent Ikonku vytvofenou p¥ikazem \verb|\iconFloatGraphScreen| muZeme
umistit libovoln& v~ dokumentu. MuZeme ji napfiklad nechat obtékat textem
jako v této ukazce. K vykresleni grafu dojde po kliknuti na text...

se vykresli graf funkce \sgraphLink[\Color{1l O OF\WI\S{S}\H{P}]{graph=c1i,
xInterval={[-0.5,1.3]},yInterval={[-0.5,1.3]},points=40}{1-x*x}{\textcolor
{violet}{$y=1-x"2$}} do plovouciho okna.

Plovouci grafické okno, které se po stisku ikonky zobrazi, je mozné libovolné po dokumentu
presouvat a zvétSovat ¢i zmenSovat. Pro pfesunuti okna najedeme kursorem mysSi na ¢erny
okraj grafického okna a tahem okno libovolné premistime. Pro zménu velikosti zatdhneme
kursorem mysi za pravy spodni roh okna a tahem grafické okno zvétSujeme ¢i zmensujeme.

Pokud vyuzijeme volbu pravého tla¢itka mySi (View in Floating Window), muzeme plo-
vouci grafické okno vytvorit i z pevné umisténého okna piimo v PDF dokumentu.

Dalsi z moznosti tohoto systému je vykresleni vice grafi do jednoho grafického okna
po kliknuti na jeden odkaz. Konkrétni predstavu ilustruje ukazka ze vzorového dokumentu
afgraph.tex.
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[Funkce sin(z) a jeji vyznamné body|

\def\DomX{[0,2pi] }\def\DomY{[-1,1.2]}

\graphName{graph7}

\begin{center}

{\graphScreen[poster=aflogo] {\hScreenGraph}{\vScreenGraph}\par\smallskip

\makebox [\hScreenGraph] [c]{\small\graphClrBtn [\CA{Vymaz}]{}{11bp}}}

\end{center}

\def\DomX{[0,2PI] }\def\DomY{[-1,1]1%}

\defineGraphJS{graph=cl,wait,xInterval={\DomX},yInterval={\DomY},
points=40}{sin(x) }{\mySineCurve}

\defineGraphJS{graph=pl,wait,xInterval={\DomX},yInterval={\DomY}}
{(0,sin(0)); (PI/2,sin(PI/2)); (PI,sin(PI)); (3PI1/2,sin(3PI/2));
(2PI,sin(2PI)) }{\mySinePoints}

\begin{center}

\setLinkText [\Color{1 0 OF\W1\S{SI\H{PI\A{\JIS{%

\clearGraphJS\r

\mySineCurve\r

\mySinePoints

}}1{\textcolor{violet}{Funkce $ \sin(x) $ a jeji

vjznamné body.}}%

\end{center}

Volba wait zajisti, Ze graf se vykresli az po aktivaci a pripraveni grafického okna.
Odkaz pro vykresleni obou grafu je vytvoren piikazem \setLinkText. Tento piikaz na-
jdeme vysvétleny v manualu eformman.pdf.

\setLinkText [<opt_args>]{link text}

V ramci prvniho volitelného parametru zadame piikazy, které odkaz bude realizovat. Do
posledniho povinného parametru zapiSeme text, kterym se bude odkaz znazornovat. Prikazem
\A volime akci specifikovanou nasledujicim piikazem. Ve vySe popsaném zdrojovém textu
je pouzit dalsi piikaz \JS, kterym volame JavaScriptové piikazy. V naSem pripadé zaddme
o vykresleni vyse definovanych kfivek.

Ukazka popsaného piikazu:
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\setLinkText [\Color{1l 0 OMN\WI\S{SI\H{P}I\A{\JS{app.alert("Vysledek!")}}]
{Stiskni me!}

Piikaz pro vytvoieni okna s danym textem, které se zobrazi po kliknuti na odkaz:
Piikazem pro vytvotreni nového piikazu je \defineGraphJS se tiemi povinnymi parametry:

\defineGraphJS{<graph_key_vals>}{<func|points>}{<command>}

Prvni dva povinné parametry jsou shodné jako u piikazu \sgraphLink. Tfetim povinnym
parametrem zaddvame nazev piikazu, ktery pouzijeme v pifkaze \setLinkText. V nazvu
prikazu pouzivame pouze velkd a maléd pismena. Konkrétni piiklad pouziti vySe popsanych
prikazi najdeme ve vzorovém dokumentu afgraph.tex.

Systém AcroFeX umoznuje jesté tvorbu v tzv. ,,populate médu*. Je to moznost, kdy je
obrazovka pro vykreslovani grafu doplnéna o systém tlacitek a textovych poli, kterda umoznuji
praci s grafem (vykresleni funkce, jeji priblizeni, zadani poc¢tu bod, ve kterych se bude funkce
vykreslovat, zadani intervalu, na kterém se bude vykreslovat).

Grafickou obrazovku vytvorime opét pitkazem \graphScreen, kterému musi predchazet
piikaz \graphName zminény diive.

Nyni muzeme prejit k tvorbé jednotlivych obsluznych tlacitek pro ovladani grafu.

e \funcInputField — vlozi textové pole, které umoznuje zadavani predpisu kfivek, syn-
taxe zapisu je popsana na strané 21

e \savedelSelBtn — vytvoii tlacitko pro ulozeni zadaného predpisu do textového pole
vytvoreného vySe popsanym piikazem, pokud dokument uloZime, pfedpis zustane za-
chovan (mozné pouze v komeréni distribuci Adobe Acrobat 9 Pro)

e \functionSelect — umozni vlozeni az Ctyt kiivek a az ¢ty mnozin bodu
e \graphBtn — vytvoii tlac¢itko pro vykresleni grafu
e \graphClrBtn — vytvoreni tlacitka pro smazani vykresleného grafu

Vsechny vysSe zminéné ptikazy maji stejné parametry jako piikaz \graphClrBtn, ktery byl
popséan diive.

Mame také moznost zadat tlacitka, ktera umozni posouvat graf o zadanou hodnotu ve
zvoleném sméru. Pro vytvofeni pole pro vepsani hodnoty o kterou chceme graf posouvat
zadame piikaz \amtShift, ktery ma stejné parametry jako \graphClrBtn.

Tlacitka pro posun grafu vytvorime néasledujicimi ptikazy:

e \hShiftL — horizontalni posun vlevo
e \hShiftR — horizontalni posun vpravo
e \vShiftU — vertikalni posun nahoru

e \vShiftD — vertikalni posun dola

Parametr {<text>} spoleény pro posunovaci tla¢itka umoznuje jejich popis. Je mozné zadat
text a nebo ikonku (ding), kterd bude posun znézornovat.

Také je nutné zadat rozsahy pro souradnicové osy. Pokud nepouzijeme nasledujici prikazy,
graf se nebude vykreslovat.
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e \domMin a \domMax — vytvori textova pole pro zadani hrani¢nich hodnot pro osu x
e \rngMin a \rngMax — vytvoii textovd pole pro zaddni hrani¢nich hodnot pro osu y

e \domMinP a \domMaxP — vytvoi{ textova pole pro zadani hrani¢nich hodnot pro para-
metrické zadani kiivky s parametrem ¢

Nakonec mame jeSté moznost graf priblizit ¢i oddalit a zadat pocet bodu pro vykresleni
kiivky.

e \zoomInOut — vytvori tlac¢itko pro pfiblizeni nebo oddéleni grafu, kliknutim na toto
tlac¢itko graf oddalime, ptriblizime ho kliknutim na tlac¢itko se souc¢asnym stiskem klavesy
Shift, do pole vytvoreného vyse zminénym piikazem \amtShift (viz vySe) muzeme
zadat hodnotu o kterou chceme graf priblizit ¢i oddalit

e \numPoints — vytvoi{ textové pole pro zadani poctu referen¢nich bodu

Vsechny vyse zminéné pitkazy maji opét stejné parametry jako piikaz \graphClrBtn.
Takto muze vypadat vysledek pouziti vySe popsanych piikazu:

ACI'OH?)( [sfCurve1 |[x~2 |
et[1]e

Graphing

1‘:|'2 llz | n
y =10 |. |4 I
¢ =[o | . |21 I

D. P. Story

Zdrojovy text vypada takto:

\dimScreenGraph{186bp}{186bp*3/4}

\graphName{graph3}

\begin{minipage}{7cm}

\graphScreen[poster=aflogo] {\hScreenGraph}{\vScreenGraph}\\ [1ex] \end{minipage}
\begin{minipage}{7cm}

\makebox [\hScreenGraph] [1]{%
\savedelSelBtn[\textSize{7}\CA{S}]{9bp}{11bp}\kernibp
\functionSelect{50bp}{11bp}\hfill
\funcInputField{\hScreenGraph-50bp-6bp-9bp}{11bp}}\\ [1lex]
\makebox [\hScreenGraph] [c]{\scriptsize

\graphBtn [\CA{Vykresli}\textSize{7}]{}{9bp}\kernipt
\graphClrBtn [\CA{Vymaz}\textSize{7}]{}{9bp}\hfill
\hShiftL{\raisebox{1bp}{\reflectbox{\ding{220}}}}\,%
\vShiftU{\raisebox{1bp}{\rotatebox{90}{\ding{220}}}}\,\,%
\amtShift [\textSize{7}1{12bp}{9bp}\,\,%
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\vShiftD{\raisebox{1bp}{\rotatebox[origin=c]{-90}{\ding{220}}}}
\hShiftR{\raisebox{1bp}{\ding{220}}}\enspace
\hfill\zoomInOut [\textSize{7}]1{}{9bp}}\\ [1pt]1%
\makebox [\hScreenGraph] [1]{\scriptsize

$x = $ \strut\domMin[\textSize{7}]1{36bp}{9bp}\ldots

\domMax [\textSize{7}]1{36bp}{9bp}\hfill

$n = $\numPoints[\textSize{7}]1{16bp}{9bp}}\\ [1pt]¥%
\makebox [\hScreenGraph] [1]{\scriptsize

$y = $ \rngMin[\textSize{7}]1{36bp}{9bp}\ldots

\rngMax [\textSize{7}]1{36bp}{9bp}\\ [1pt] %%

\makebox [\hScreenGraph] [1]{\scriptsize

$t = $ \strut\domMinP[\textSize{7}]{36bp}{9bp}\ldots

\domMaxP [\textSize{7}]1{36bp}{9bp}

\end{minipage}

Priiklad je pfevzat ze vzorového dokumentu afgraph.tex.
Funkce 22 ve volbé Curve 1 (x72) je implicitné prednastavena v balicku acroflex.

3. Propojeni balickt acroflex a aeb

Systém AcroF[eX je 1izce propojen se systémem AcroTEX, o kterém jsem pojednala ve své ba-
kaldrské praci [7] a v prvni kapitole této prace. Piimo se zde tedy nabizi vyuziti interaktivnich
grafickych oken pii vytvéareni testu. Diky spojeni obou systému muzeme vytvaret testy, které
vyuzivaji grafickych oken pro vykreslovani kiivek nebo mnozin bodu.

Jako piiklad spojeni obou systému uvadim ukédzku ze svého testu:

| Zacatek testu |

1. (6b.) Jsou dény funkce: [z + 2 a6 — 27

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

(a) (2b.) Tyto funkce maji pruseciky v bodech:
[] [—\/5, 4} [1[-1.5,4]
[[v2.4] C11.5,4]

(b) (4b.) Vyjadrete dvojny integrél pres ervené vyznacenou mnozinu jako dvojnésobny
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I ! |
pro piedepsané poiadi integrace. jq | jq |(f(x,y) dy | dx

[ ]

AcroReX
Graphing

2. (4b.)
Pieved'te dvojny integral j(/‘f(x,y)dx na dvojndsobny, je-li mnozina A ohranicena
A
funkci a osami souradnic (vyznacena na grafu modrou barvou).

IZI/O1 </Oxf<x,y)dy>dx IZI/O1 (/ff(:c,y)dy)dx
IZI/O1 (/Olf@c,y) dy)dx IZI/J(/O”f(x,y) dy)dx

Ziskané body: | |

Procento uspésnosti: | | Opravit |

Dalsi moznosti je spojeni matematického pole a pole pro vykresleni grafu. Vyuziti ilustruje
priklad, ktery najdeme ve vzorovém dokumentu afgraph.pdf.

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

Otazka: Najdéte rovnici teény ke grafu funkce v bodé
| |

Zdrojovy text:

\graphName{graf8}

\begin{center}

\graphScreen [poster=aflogo] {5.5cm}{4.5cm}\par\smallskip

\makebox [\hScreenGraph] [c]{\small\graphClrBtn [\CA{Vymaz}{}{11bp}}

\end{center}

\begin{oQuestion}{afGraphQuiz}

\defineGraphJS{graph=c3,xInterval={[-1,3]},yInterval={[-1,9]},
noquotes,points=40}{event.value}{\myGraph}

\textbf{0tazka:}

Najdé&te rovnici te&ny ke grafu funkce \sgraphLink[\Color{1 0 OF\W1\S{S}I\H{P}]
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{xInterval={[-1,3]},yInterval={[-1,9]},points=40}{2x"2}{\textcolor{violet}
{$£(x) = 2x~2 $}} v~bods
\sgraphLink[\Color{1 0 O}\WI\S{S}\H{P}]{graph=pl,xInterval={[-1,3]},
yInterval={[-1,91}}{(1,2) }{\textcolor{violet}{$ (1,2) $}}.
\RespBoxMath [\AddAAKeystroke{if (retn != null){\r\myGraph}}\BC{0O 0 1}]{4x-2}
{43{.0001}{[-1,3]1}\hfil1\CorrAnsButton[\CA{Odpoved}]{4x-2}
\end{oQuestion}

Piikazy \graphName, \graphScreen, \graphClrBtn, \defineGraphJS a \sgraphLink jsou
popsany popsany v predchozim textu.

Prostiedi oQuestion a piikazy \RespBoxMath, \CorrAnsButton a \sqClearButton jsou
popsany v mé bakaldrské praci [7].

Jedinym nepopsanym piikazem tedy ztstava \AddAAKeystroke. Tento pitkaz umoznuje
spojeni matematického pole s vykreslenim grafu a je specidlné vytvorenym piikazem pro pro-
pojeni systému AcroFeX a AcroTEX. Piikaz je zadan do volitelného parametru piikazu pro
vytvoreni matematického pole. V povinném parametru tohoto piikazu je nastaveni (Java syn-
taxe), které kontroluje zda text, ktery uzivatel vepsal do matematického pole je matematicky
korektné zapsany. Kontrola se provede po stisknuti kldvesy ENTER. V piipadé spravné mate-
matické syntaxe dojde k vykresleni daného grafu. Pokud je pouzit Spatny zapis jsme o chybé
upozornéni samotnym Adobe Readerem. Zde je vazba na piikaz \myGraph, ktery je definovin
piikazem \defineGraphJS.

i \ Chyba: Pravdepodobne pouzivate nespravnou promennou nebo mate preklep
\‘) ve jmenu nektere funkce,

Obr. 2.3: Varovani Spatné syntaxe

Jesté se zminme o volbé noquotes , kterou vidime v rdmci povinného parametru piikazu
\defineGraphJS. Jednd se o zkraceny zapis volby noquotes=true (implicitné je nastavena
volba noquotes=false). Tuto volbu pouzijeme, pokud nemédme piedem definovanu kiivku,
kterou chceme vykreslit.

Posledni nestandardni volbou je volba event.value v povinném parametru piikazu
\defineGraphJS. Tato volba znamend, ze piikaz pro vykresleni je zavisly na uzivatelové
odpovédi, a tedy dopfedu neni konkrétné definované, jakd kiivka se bude v grafickém okné
vykreslovat. Uzivatel muze zadat chybnou odpovéd’ a i ta mu bude vykreslena.
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Vyuziti 3D grafiky v PDF dokumentu

vz

PDF formét je jednim z nejrozsirengjsich a nejspolehlivéjsich formati. V soucasné dobé nabizi
dalsi moznosti vyuziti pro tvorbu interaktivnich dokumenti. Jednou z nich je vlozeni inter-
aktivni 3D grafiky, videa, audia ¢i flash animace. Celd problematika je zalozena na propojeni
JavaScriptu s PDF dokumentem. Pro vyuku matematiky je asi nejzajimavéjsi moznost vkladani
3D grafickych objektt, kterd se muze stdt vhodnou podporou piedstavivosti studenti.

S 3D objektem muze uzivatel rizné manipulovat a to pomoci obou tlacitek mysi a ndstrojo-
vého panelu. Objekt je mozno natdcet ruznymi zpusoby, dédle také zvétSovat ¢i zmensovat
a nebo zobrazovat jednotlivé jeho ¢asti. Moznosti 3D grafiky ilustruje obrazek 3.1 (v elektro-
nické verzi tohoto dokumentu).

b adlol Crom— v €0 &

Z

Obr. 3.1 Ukézka

Pro vkladani takovéto grafiky je vhodny format UD' nebo formét PRC%. Vytvofen{ interak-
tivniho dokumentu s 3D grafikou miizeme docilit nékolika moznymi postupy. V nésledujicim
textu budou rozebrany nebo alespon zminény moznosti, které jsou dostupné v soucasné dobé

'Stranky popisujici U3D formét —
http://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-363.htm.
2Stranky popisujici PRC format — http://en.wikipedia.org/wiki/PRC_(file_format).
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(bfezen 2010). Pro plné funkéni prohlizeni dokumentu s 3D grafikou je nutné mit nainstalo-
vany volné sifeny Adobe Reader verze 8.1 a novéjsi.
V nésledujicim vyc¢tu uvadim piehled programu vyuzitelnych pii praci s 3D grafikou.

e vytvoreni 3D grafiky:

— Maple (pfipadné jiné systémy pocitacové algebry)
— Asymptote®

e konverze do formatu U3D a moZnost upravovani soubori tohoto formatu:

— Deep Exploration
— MeshLab*
— Adobe 3D Toolkit (Reviewer)

e zaclenéni 3D grafiky do interaktivniho PDF dokumentu:

— TEX, resp. BTEX
— Adobe Acrobat Pro

U nekomerénich produktu je uveden odkaz na stranky, na kterych je mozné program stahnout.

1. Vytvoreni 3D grafiky

Program Maple umoziuje vytvareni trojrozmérnych grafii. Ani v nejnovéjsi verzi tohoto
programu (Maple 13) neni zatim mozné exportovat 3D grafické objekty (grafy) pfimo do
formatu U3D. Obrazek vytvoreny v programu Maple vyexportujeme do formatu VRML® (pouzila
jsem verzi Maple 11). K vytvoreni trojrozmérného grafu slouzi v tomto programu nésledujici
piikazy (obrazek 3.2):

e plot3d — piikaz pro vykresleni grafu

e PlotAxes — pitkaz pro vykresleni os s jejich popisy, tento prikaz neni standardni souc¢asti
distribuce programu Maple’, pouziti toto pifkazu je vynuceno tim, Ze osy vykreslené
prikazem plot3d nejsou pro U3D formét vhodné (popisy os se zobrazuji na krychlich)

e display — piikaz z balicku plots, ktery zobrazi vice grafickych objektu do jednoho
grafu

e vrml — pifkaz z balicku plottools pro export grafu do formatu VRML

Pro zménu velikosti (rozsahu) os je vhodné vyuziti volby piikazu PlotAxes v programu
Maple. V tomto pifkazu volime rozsah os z , y, z a poslednim parametrem nastavime tloustku
céary, kterd bude osy vykreslovat (piiklad syntaxe piikazu je vidét na obrdzku 3.2).

3Stranky programovaciho jazyka Asymptote — http://asymptote.sourceforge.net/.
‘http://meshlab.sourceforge.net/

Shttp://www.ctan.org/

5Stranky popisujici VRML formét — http://www.w3.org/MarkUp/VRML/ .

"Procedura je ke stazeni na — http://www.math.muni.cz/~plch/u3d/.
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[+ *Maple 11 - D:\Diplomka‘\Zkouskatpokus2. mw - [Server 1] I (=T
File Edt Yiew Inset Fomat [z0c Drawing Hlot Speadihest Tooks  Window Help
L2Baesd (ol ¢ TPk ET «= M1 OoHs Blaw @ B
— J;: Text Drawing  Plot  Animation Hide
|Drendming IS C 20 Input 7 ) TmestewRoman )15 v B[I|U == 0D =i
W Expression r -
b ] L>
[ra Ifdx > | > restart;
“ o > with(plots);
ﬁ p d P kN P [animate, animate3d, animatecurve, arrow, changecoords, compleiplot, complexplot3d, conformal, 1))
isp dxT 8x conformal3d, contourplot, contourplot3d, coordpiot, coordplot3d, densitypiot, display, fieldplot,
Jmf &, Sieldplot3d, gradplot, gradplot3d, graphplot3d, implicitplot, implicitplot3d, inequal, interactive,
a, Ja Na interactiveparams, intersectplot, listconiplot, listconiploidd, listdensityplot, listplot, listplot3d, loglogplot,
al Jal 2| logpiot, matrisplot, multiple, odeplot, pareto, plotcompare, pointplot, pointplot3d, polarplot, polvgonpiot,
In(a) logyp(«) logy(a) polygonpiot3d, polyhedra_supported, polvhedraplot, rootiocus, semilogplot, setcolors, setoptions,
sin(a) cos(a) tan(a) setoptions3d, spacecurve, sparsematrixplot, surfdata, textplot, textplot3d, tubeplot|
(§) s@ sws | f1>
Fea=y | > read "PlotAxes.m";
Felaf=a > Jee = plot3d([1.2*u*cos(v), 1 *u*sin(v), u], u=-3 .3, v=0.2%Pi, style = patch) :
I | > osy = Plotdxes(4, 4, 5, .015) :
f(xJFa 2 22 | > obl = display([ fee, osy], color =yellow) :
| > plottoois[vimi](obl, "obrl.wrl"); -
I Units (SI) < ;‘> 1 ;,d
® Ready Memory: 0,.37M Time: 1,645 Math Made

Obr. 3.2: Maple 11 — piiklad vygenerovani grafu prevzaty z ¢lanku [13]

Pokud tspésné projdeme vsSechny vysSe zminéné kroky, obdrzime jako vysledek soubor
obrl.wrl.

Konkurenci ke komerénim programum je v souc¢asné dobé volné sifeny jazyk vektorové gra-
fiky Asymptote, ktery je dobfe propojeny se systémem TEX, resp. IATEX. Jednd se o nésledovni-
ka jazyka METAPOST (2D grafika), ktery je ale nové zaloZzeny na programovacim jazyce C++.
Detailnéjsi informace podéva ¢lanek [3].

2. Konverze do formatu U3D

Nésledny export obrazku do formatu U3D muzeme provést nékolika programy. Prvni z moznosti
je pouziti komer¢niho programu Deep Exploration od spole¢nosti Right Hemisphere. Tuto
moznost najdeme detailnéji zpracovanou v ¢ldnku [13]. Dalsi moznou variantou je vyuziti
komercéniho programu od spole¢nosti Adobe — Acrobat 3D Toolkit (Adobe Acrobat 8) resp.
Adobe 3D Reviewer (Adobe Acrobat 9 Pro). Pfi pouziti programu Adobe Acrobat 3D Toolkit
nebo Adobe 3D Reviewer nastava problém s exportem os. Do vysledného souboru form&atu
U3D se exportuji osy bez popisek.

Program Acrobat 3D Toolkit je mozné vyuzit pro kone¢nou tupravu jiz exportovaného
U3D souboru. V tomto programu lze ménit barvy jednotlivych ¢asti 3D objektu a také polohu
a velikost popisek jednotlivych os, které jsou po exportu v nevhodné pozici a velikosti. Popisky
jsou vnimany jako 3D objekty a tak s nimi také pracujeme.

Na obréazku 3.3 vidime volby s nastavenim hodnot:

e Position — pozice, ur¢uje umisténi 3D objektu na scéné v 3D soustavé

e Rotation — otoceni, udava natoceni objektu na scéné
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Properties of Object 3D [ 28 ]

Transformation | Objsct | Materals | Atiibutes | Information| LY. |

21X

Name: |zEG |
Position: % 0.2 Yo Z25
Rotation: % 307 hilig Z 90
Scale: X 04 Y 0.4 Z04
Shear: XY 0785338 *Z 061548 Zv 0.261799
Transform | #1_0 [ |2 [3 |
Matiz: | 0 0O 1.19209.. 04 0.2
1 04 0 11%208.. 0O
2 119208.. 04 1] 25
3 0 0 1] 1
[ Relative to parent coordinate system
Dimension: [ 7 Miimum | Magmum | Size | Center |
X 00166504 0.383328 0.36BE78 (1199983
¥ |0 0403309 0403303  0.201654
20 0.05 0.05 0,025

& Ok | Seme | Pasit | Napoveda |
el

Obr. 3.3: Adobe 3D Toolkit — obrézek ve formatu U3D s oknem pro nastaveni pozice popisku
08y 2

e Scale — velikost, mame moznost zménit velikost objektu opét pomoci 3D soutradnic

Pri tvorbé grafu vyuzijeme zejména volby Position a Rotation a to u nastaveni natoceni
popisek jednotlivych os.

Posledni moznosti exportu do formatu U3D je vyuziti open source programu MeshLab.
Pfed samotnym exportem do U3D viak jesté musime pouzit pieklad vrmlitovrml2®. Program
Maple pracuje s formatem VRML 1.0 na rozdil od programu MeshLab, ktery pouziva format
VRML 2.0. I v tomto piipadé nedochézi k iplnému exportu. Ve vysledném U3D souboru opét
chybi popisky os, stejné jako v piipadé programu od spole¢nosti Adobe. Kompletni export
véetné popisek os umoziuje z vyse zminénych moznosti pouze program Deep Exploration.

3. Zaclenéni 3D grafiky do PDF dokumentu

K vlozeni 3D grafického objektu ve formatu U3D nebo PRC do PDF dokumentu vytvareného
pomoci systému TEX pozijeme bali¢ek movie15?, ktery nacteme do preambule dokumentu
s volitelnym parametrem [3D]. Pomoci tohoto balicku muzeme vkladat do dokumentu nejen
soubory vySe zminénych formatu, ale i nékteré dalsi forméty souvisejici s multimédii a anima-
cemi. Napiiklad se jednd o soubory ve formatu MP3, MP4, AVI, WAV. Uplny vycet vSech podporo-
vanych formatu najdeme v manudlu k balicku movie15 [5]. Pokud nepouzijeme piimy preklad
do formatu PDF, ale postupny preklad, musime navic pouzit dalsi dva balicky graphics
a hyperref.

Samotné vlozeni obrazku s grafem provedeme v téle dokumentu prikazem \includemovie
s nasledujicimi parametry:

\includemovie [volby]l{sitka}{vyska}{soubor.u3d}

8 http://www.interocitors.com/polyhedra/vritovr2/index.html
 http://www.ctan.org/tex-archive/help/Catalogue/entries/moviel5.html
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Tento piikaz ma volitelny parametr a tfi povinné parametry. Povinnymi parametry jsou
§ftka, vyska a jméno souboru, ktery chceme do dokumentu vlozit. Ve volitelném parametru
mame velky vybér voleb, které umozni nastavit idealni zobrazeni grafického objektu v doku-
mentu. Vsechny moznosti voleb jsou popsany v manuélu k balicku movie15 [5]. Dulezité jsou
zejména volby pro nastaveni vhodného natoceni a velikosti objektu na scéné. K nastaveni
spravnych hodnot muzeme vyuzit piikaz \movieref s volitelnym parametrem [3Dgetview].
Timto piikazem vytvoiime v dokumentu odkaz, pomoci kterého odecteme potiebné tdaje.
Po nastaveni 3D objektu v dokumentu do pozadované pozice klikneme na odkaz, ktery vypise
aktuélni hodnoty pozice objektu. Tyto hodnoty jsou vypsdny v potradi voleb 3Dcoo, 3Dc2c,
3Droo, 3Droll a 3Daac. Detailni vypis hodnot a konkrétni pouziti vyse zminéného ptikazu
najdeme v ¢lanku [13].

Priklad pouziti piikazu \movieref:

\includemovie[toolbar,label=navesti, 3Droo=6.33]{\linewidth}{\linewidth
{obr3.u3d}
\movieref [3Dgetview] {navesti}{VypoZet optimdlniho pohledu}

Jako dalsi polozky volitelného parametru je vhodné pouziti voleb toolbar a text. Volba
toolbar zajisti s aktivaci grafického objektu soucasnou aktivaci panelu ndstroju, pomoci
kterého miuze uzivatel s objektem manipulovat. Volba text umoziuje nacteni obrazku, ktery
se bude zobrazovat pred aktivaci grafického objektu a zdroven se bude tisknout. Nezadame-li
tuto volbu jsou v dokumentu pied aktivaci grafickych objektu préazdnd mista, zobrazujici se
i pfi tisku. Obrazek vlozime v ramci volby text pomoci pitkazu \includegraphics. Tento
prikaz ma volitelny parametr, ve kterém volime napt. velikost obrazku a jeden povinny para-
metr pro zadani souboru, ktery chceme do dokumentu vlozit. Mozné jsou forméaty PS nebo EPS
v piipadé postupného piekladu, nebo forméaty PDF, PNG a JPEG v pripadé piimého prekladu.

Kompletni pitkaz pro vlozeni grafického objektu muze vypadat naptiklad takto:

\includemovie[toolbar,text={\includegraphics[scale=0.6]{graf5.eps}},
label=navesti,3Droo0=8.88,3Dc00=0.33 0.88 0.5,3Dc2c=0.82
-0.38 0.41]{.7\linewidth}{.7\linewidth}{obr2.u3d}

4. Propojeni 3D grafiky s testy

Spojeni interaktivni 3D grafiky a testi vytvofenych pomoci balicku aeb je jednoduchou
zalezitosti. Balicek moviel5 funguje bez omezeni s ostatnimi TEXovymi a AcroTEXovymi
balicky a jejich piikazy. Graficky objekt ve formatu U3D za¢lenime do zdrojového dokumentu
pomoci prikazu \includemovie popsaného v predchozi ¢asti textu a dale bézné pouzivame
AcroTgXové a TpXové piikazy. Zdrojovy dokument, ve kterém soucasné pouzivame 3D grafiku
a piikazy pro tvorbu testt, je mozné preklddat dvéma zpusoby:

1. pifmou cestou prekladu

2. komeré¢ni variantou postupného prekladu

Pti postupném ptekladu neni mozné pouzit preklad ps2pdf. Takto vytvoreny PDF doku-
ment neni interaktivni a tedy plné funkéni (nefunguje odklikdvani jednotlivych tlacitek, zapis
do policek, ...).
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Je nutné také zadat celou cestu k souboru U3D v pitkazu \includemovie, ktery chceme
do dokumentu vlozit (napf.: {d:/Diplomka/Zkouska/pokus.u3d}). V piipadé, ze nezaddame
celou cestu k souboru, Acrobat Distiller zahlas{ chybu a PDF dokument nebude vytvofen.

Ukézka konkrétniho vyuziti a propojeni 3D grafu s testy je soucasti piiloh mé diplomové
préce jako jeden z testil. Piiklad jedné otézky:

| Zacatek testu |

Obr. 3.4 Mnozina A

1. (2b.) Rozhodnéte, kterd z nasledujicich mnozin je znézornéna na obrazku 3.4:
[]a = {[z,y,2] € R? 1 2? +y* + 2% < 2z,2° +y* 2 0}
[]A = {[v,y,2 ] € R® : 2 +y* + 22 £ 2z,2° + y* < 2°}
DA = {[m,y,z ] ER3 a2+ 2 +22< 22,22+ 42 < O}
[]A = {lz,y,2 ] eR3: 22+ 2 +22 <2222 42 2 z2}

| Konec testu I

Ziskané body: | |

Procento tspésnosti: | | opravit |
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Kapitola 4

Tvorba prezentaci v PDF formatu

V predchozich kapitolach byly popsany moznosti tvorby interaktivniho dokumentu ve formatu
PDF. Tyto moznosti vyniknou zejména v elektronickém dokumentu prezentovaném na pocitaci
resp. na Internetu. Pro prezentaci ale neni vhodné pouziti klasického rozmeéru stranky. Proto
byly vytvoreny softwarové produkty pro tvorbu elektronickych prezentaci, které pouzivaji
specificky rozmér stranky, tzv. ,,slide“.

Programy pro tvorbu prezentaci muzeme rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinou jsou pro-
gramy interaktivni, ve kterych to co tvorime zaroven vidime. Do této skupiny patii v souc¢asnos-
ti nejpouzivanéjsi program PowerPoint z kancelafského baliku Microsoft Office od spoleénosti
Microsoft. Mezi vyhody tohoto programu patii jeho relativni jednoduchost a rychlost tvorby
prezentaci. Na druhou stranu neni tento program bezplatny a neni mozné jej pouzit pod
opera¢nim systém Linux'. Dalsi nevyhodou miize byt formét vytvoreného dokumentu. Tento
formét je specificky a podléha verzi daného programu. MuZe se navic také stat, ze prezen-
tace vytvorena na jednom pocitaci nezachova svij vzhled pii otevieni na pocitaci jiném. Asi
nejvétsi nevyhodou je ale nedostatecnd kvalita sazby matematiky.

Druhou skupinou jsou programy neinteraktivni. Pi tvorbé pomoci téchto programt ne-
vidime pii praci aktualni vysledek. Mezi nejpouzivanéjsi programy této skupiny patii sazeci
systém IXTEX a jeho balicky pro sazbu prezentaci. Vyhod tohoto systému je nékolik. Systém
je bezplatné sifeny a je mozné jej nainstalovat i pod opera¢nim systémem Linux. Dalsi jeho
bezespornou vyhodou je format vystupniho dokumentu. Tento systém umoznuje tvorbu do-
kumentu v PDF formétu’. Hlavni prednosti tohoto systému je vysoce kvalitnf a bezproblémova
sazba matematiky. Nevyhodou muZe byt pocdteéni naro¢nost tvorby prezentaci a také fakt,
ze nejvhodnéjsim (v nékterych piipadech jedinym) prohlizeGem pro tyto prezentace je Adobe
Reader.

V dalsim textu budou popsany nebo alespon zminény moznosti tvorby prezentaci pomoci
systému KTEX s vystupem do PDF formatu.

1. Prezentacni balicky systému KRTEX

Prezentaéni moznosti tohoto systému se spolu se zvySujicimi ndroky uzivateli postupné
vyvijely. Pro ilustraci uvadim struény piehled vyvoje prezentaénich balicka.

1Volné dostupnou alternativou pro systémy Windows i Linux je kanceldisky balik Openoffice.
2Pouziti pifmého piekladu, postupného prekladu nebo komerénf varianty postupného piekladu.
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e slide a seminar — Tyto balicky mezi prvnimi umoznovaly tvorbu prezentacnich folii
pro meotary. Jedné se o jednoduchd makra, ktera neumoznuji volbu barevnych schémat
ani vlozeni zvuku a animaci.

e prosper — Tento balicek znamenal veliky posun vpied v tvorbé prezentaci. Zjednodusuje
tvorbu a je mozné si vybrat vzhled z mnoha preddefinovanych designu. Je zde také
moznost vytvoreni vlastniho vzhledu. Umoznuje také vytvoreni efektu postupného od-
kryvéani obsahu stranky.

e pdfscreen— Tento balicek umozinuje primym piekladem tvorit hypertextové dokumenty
vhodné pro prezentaci. Pohyb v dokumentu usnadiuje navigaéni lista. Vystupem muze
byt jak elektronicky i tistény dokument (po zmeéné jednoho parametru).

e beamer — V soucasné dobé asi nejpouzivangjsi balicek systému KTEX. Pro vzhled pre-
zentace muzeme si muzeme vybrat z mnoha pieddefinovanych styli. Prace s timto
balickem je relativné snadnd, vet$i problémy muze délat snad jen vytvareni specidlni
efektu (animace, zvuky).

e apb — Balicek vytvoreny profesorem D. P. Story, ktery je ¢asti systému AcroTgX.
Nevyhodou tohoto balicku je poplatek za jeho stazeni a také nutnost pouziti komeréni
varianty postupného prekladu. Dalsim zdporem muze byt fakt, ze dokument je plné
funkéni pouze pii pouziti prohlizece Adobe Reader.

1.1. Prezentace vytvoiena balickem apb

Soucasti prilozeného CD této prace je ukazkova prezentace na téma Transformace dvojného
integralu. Pro vytvoreni této prezentace jsem zvolila balicek apb. Divodem této volby byla
ucelenost tohoto balicku a také vyzkouSeni nového, zatim ne ptili§ popsaného, balicku. V pre-
zentaci najdeme tzv. ,0sli okénka“ (Help), vlozeny obrézek, panel s tla¢itky pro pohyb v do-
kumentu, vlozeni loga fakulty, vytvoreni jednoduchého obsahu a zménu vzhledu slida.

Pro usnadnéni pohybu v dokumentu slouzi navigaéni panel s tlac¢itky. Prvni dvojice Sipek

< ['® je uréena k posunu zobrazeni vrstev o jednu zpét resp. vpred. Sipky & ¥ odkryvaji
nebo skryvaji vSechny vrstvy na dané strané. Dalsi dvojice Sipek '=77=" posouva na piredchozi
resp. nasledujici stranu s odkrytim posledni resp. prvni vrstvy na dané strané. Pro posun mezi
stranami slouz{ dalsi dvojice Sipek "= "=". Posledni tlacitka ™= "®" jsou urcena k posunu na
zacatek se soucasnym skrytim vSech vrstev a k zavieni dokumentu.

Nevyhodou vybraného balicku pro vytvoreni prezentace je problém s ¢eskym jazykem
(diakritikou) pfi vygenerovani obsahu prezentace a v jedné varianté oslich okének popsanych
déle v textu.

Af uz si k tvorbé prezentace zvolime jakykoliv balicek, miuZzeme si jeho zdkladni moznosti
roz8ifit nainstalovdanim a nacCtenim dalsich balicku, coz je velikou vyhodou tvorby doku-
mentu pomoci systému IATEX. V dalsim textu budou popsdny nebo alespon zminény zajimavé
moznosti vhodné pro pouziti pfi tvorbé prezentaci (nejen pro vyuku matematiky).

2. Animace v PDF dokumentu

Pro tvorbu animace pottebujeme vhodné mnozstvi obrézku (ze kterych jejich promitdnim za
sebou vytvorime pohyb) a balicek, kterym animaci v dokumentu vytvorime.
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V prvni ¢ésti textu bude popséno vytvoreni animace pifimym piekladem. Pfi pouziti této
varianty piekladu musime po vybrani vhodnych obrazkt pro vytvoreni animace tyto obrazky
umistit do jednoho PDF souboru. Jakym zplsobem si vytvofit z mnozstvi obrazkt jeden PDF
dokument popisuje ¢lanek [2] z néhoz jsou prevzaty nésledujici ukédzky. Piiklad vytvoreni PDF
dokumentu s potfebnymi obrazky, jestlize mame obrézky ve formatu EPS:

\documentstyle[12pt,epsf,epsfig]{article}
\textwidth265mm\textheight340mm
\voffset-64mm\hoffset-54mm

\pagestyle{empty}

\special{papersize=8.5cm,7.cm}

\begin{document}
\def\j{\newcount\obr\obr=-1\loop\advance\obr by 1
\ifnum\obr<10{\newpage\epsfig{file=rthO\the\obr.eps}}\fi
\ifnum\obr> 9{\newpage\epsfig{file=rth\the\obr.eps}}\fi
\ifnum\obr<39\repeat} \j

\end{document}

V piipadé obrazka ve forméatu JPG nebo PNG pouzijeme:

\documentclass{article}

\usepackage{graphicx}

\voffset=-44.13mm \hoffset=-47.mm
\begin{document}\parindentOmm

\pdfpagewidth=3.6mm \pdfpageheight=3.6mm
\def\j{\newcount\obr\obr=0\loop\advance\obr by 1
\ifnum\obr<10{\newpage\includegraphics{earth_O\the\obr.png}}\fi
\ifnum\obr> 9{\newpage\includegraphics{earth_\the\obr.png}t}\fi
\ifnum\obr<30\repeat} \j

\end{document}

Pokud mame obrazky ve formatu GIF, prekonvertujeme je do formatu JPG nebo PNG
a muzeme pouzit vySe zminény postup.

Pro zac¢lenéni PDF souboru s pozadovanymi obrazky animace do dokumentu pouzijeme
néktery z nasledujicich balicku:

e pdfanim — Umoziiuje tvorbu animaci pifimym piekladem. Nevyhodou balicku je, ze
neobsahuje tlac¢itka pro manipulaci s animaci. Manudl i s odkazy na vzorové soubory je
na http://www-user.uni-bremen.de/~skupin/pdfanim/Doc/PDFAnim_Giude.pdf.

e pdfanim-patch — Tento balicek doplnuje a upravuje moznosti balicku pdfanim. Obo-
hacuje ho o listu s tlacitky pro ovladani animace. Jeho autorem je pan docent Robert
Maiik a na jeho webovych strankich najdeme vie potiebné k tomuto balicku?.

Konkrétni piiklad vytvofené animace pomoci balicku pdfanim-patch najdeme naptiklad
v [2].

3http://user.mendelu.cz/marik/latex/
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V piipadé, ze pouzivame postupny pieklad pro vytvoreni PDF dokumentu musime pouzit
balicek, ktery tuto cestu prekladu umoznuje. Soucasti distribuce systému TEX (TgXLive 2008)
je balicek animate. Tento stylovy balicek umoziuje jednim piikazem nacist do dokumentu sek-
venci obrazkt. Format obrdazku neni v piikazu specifikovan a pii pouziti postupného piekladu
se nejdifve hledaji soubory ve formatu EPS. Dalsim hledanym formatem je MPS* (obrazky ge-
nerované METAPOSTem) a poté formét PS. Kompletni prehled moznych formatu obrazku pro
vytvofeni animace najdeme v manudlu k tomuto balicku®. Tento baliéek umoziiuje i pifmy
preklad.

7 duvodu nekompatibility balicku animate a balicku aeb je ukazka jednoduché animace
priloZzena jako zvlastni PDF soubor k této diplomové préaci. Pri pouziti obou balicku se ve
vysledném dokumentu nezobrazuji tlacitka, pole a také nékteré zaskrtavaci boxy u interak-
tivnich textt vytvorenych piikazy balicku aeb.

Pro vytvoreni této jednoduché animace jsem pouzila obrazky vygenerované systémem
METAPOST. Pro vytvoreni animace balickem animate je urcen piikaz \animategraphics.
Tento piikaz mé ¢ty povinné parametry. Prvnim volime rychlost zmény obrézka. Druhym
zaddvdme nazev obrazku (stejny nézev pro vSechny obrazky odliseny ¢islem). Tretim a
¢tvrtym parametrem zaddvame ¢islo prvniho a posledniho obrizku z jeho nazvu (napf.:
\animategraphics{15}{obrazek}{1}{99}).

Dalsi moznosti pro vytvoreni animace je napiiklad balicek apb nebo programovaci jazyk
Asymptote.

3. ,,0sli okénka“ neboli Help

1. Transformace dvojného integralu

Pro vypotet dvojného integrélu je nejvhodné&jsi vyuZit
Fubiniovu vetu®.

Ne vsal Vata 1.1. Necht funkce f dvou proménnych x, y je ed
pii prv| spojitd na elementdrni oblasti M C R? tvaru M = fo
integrd| {[z.v] €R?:a <2 <bp(zr) <y<d(z)}, kdep a9 fci
do pols Jjsou spojité funkce na intervalu {a,b), pficemz ¢ (z) < il
i () v libovolném bod& x € {a,b). Pak plati i

substit

U tran '/Iff(m: y)dedy = f (/;:J f(z,y) dy) dr.

tegrac
musim —_— = n
ke zméné integraéniho oboru, ale také ke zméné integrandu.
Tato zména vsak nebude nijak vyznamna.

=]
T

Obr. 4.1: Osli okénko z balicku apb — prvni varianta

P1i vykladu je casto tfeba pfipomenout néktera jiz znama fakta. V piipadé odkazovani
na znadma nebo jiz zminénd fakta je nutné se v dokumentu neustile pohybovat, coz neni
uplné praktické. Tento problém tesi tzv. osli okénka (Help). Jednd se o vytvoreni dalsi vrstvy
dokumentu, kterd se zobrazi po odkliknuti nebo najeti kurzorem mysi na dany text (odkaz).

“Format MPS — http://en.wikipedia.org/wiki/MPS_(format).
SBali¢ek animate — http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/animate/.

41


http://en.wikipedia.org/wiki/MPS_(format)
http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/animate/

KAPITOLA 4. TVORBA PREZENTACI V PDF FORMATU

There are two types of help, \texHelp and \pdfHelp.

1. \texHelp utilizes layers to create a help™ screen. This help screen is typeset
by IATEX so it can have “arbitrary” content. This method assumes the use
of some package for placing the screen on the page without disturbing the
content of the page. Here, we use textpos, by Norman Gray. A form button
is used to detect the roll-over of the mouse on top the key word.

2. \pdfHelp uses the “tooltips" feature of Acrobat Forms?

The content af this help feature must be text.

In the next sections, additional detail of these two types|, o o N om Tax allowed,

The commands \texHelp and \pdfHelp were designed for providing the reader
“help" of some type. Of course, you are free to let your imaginations run wild as
to how to use them.

Obr. 4.2: Osli okénko z balicku apb — druhé varianta

Aby bylo zfejmé, kde jsou takova okénka v dokumentu umisténa, je odkaz v textu oznacen
smluvenou znackou (modra bublina, otaznik v krouzku, ...).

Prvni balicek, ktery umoznuje tvorbu oslich okének (zde nazyvéna jako Help — pomoc) je
balicek apb. V tomto balicku jsou definovany dvé moznosti tvorby okének. V obou pfipadech
neni okénko tvoreno externim PDF souborem (jako v pripadé druhého nize popsaného balicku),
ale je vytvareno piimo ve zdrojovém dokumentu.

Do prvni varianty okénka je mozno umistit libovolny text, matematicky vyraz ¢i obrazek
(obréazek 4.1). Druhou moznosti je vytvoreni jednoduchého okénka, které nemuze obsahovat
zadné specidlni znaky, ale jen jednoduchy text (nelze pouzit ¢esky jazyk s diakritikou). Piiklad
je na obrézku 4.2, ktery je prevzat ze vzorového souboru balicku apb (dostupny na [1]).

K vytvareni dokumentu pomoci vyse popsaného balicku musime pouzit komeréni variantu
postupného piekladu. Pti tvorbé prezentace, kterd je soucasti této prace, jsem pouzila prvni
variantu tvorby oslich okének.

Dalsi balicek, ktery je pifimo urcen pro tvorbu oslich okének, je balicek fancytooltips
(obrazek 4.3 z [9]). Tento balicek je inspirovan balickem apb a funkci Helpu v ném. Balicek
fancytooltips umoziuje piimym piekladem tvofit osli okénka bez pouziti placeného soft-
ware. K dispozici je na strankach jeho autora, kterym je docent Robert Maiik a nebo na
http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/fancytooltips/. Osli okénka
jsou zalozena na principu vlozeni externitho PDF souboru s textem, obrazkem nebo dokonce
vice obrazky. V oslim okénku tak muze byt i jednoduchd animace. Bali¢ek obsahuje nejen sty-
lovy soubor, ale také vzorové piiklady ilustrujici moznosti tohoto balicku. Detailngjsi popis
najdeme v ¢lanku [8].

4. Vytvoreni vrstev v dokumentu

Dalsim zajimavym balickem je ocgtools. Tento balicek je volné ke stazeni na internetové ad-
rese http://tug.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/ocgtools/ a umoznuje
vlozeni 0CG (Optional Content Group) do PDF dokumentu. Jedna se o vytvoreni dalsi vrstvy
v dokumentu, kterd se zobrazi po odkliknuti daného odkazu. V dalsi vrstvé muze byt text, ta-
bulka, matematicky zapis nebo graficky objekt. Odkaz, po jehoz odkliknuti se vrstva zobrazi,
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Kapitola 1.1: Funkce, vlastnosti funkci

Piiklad 1.2 (vypoéet inverzni funk
proménnych ziskavame implicitni
2y —
o2l
¥y
xy=2y-1
1=(@-x)y
A
Y= x

Priklad 1.3 (vypocet inverzni funkd

E Funkce je rostouci, jestlize pofadi vzord zachovava
i pro funkéni hodnoty, tj. @ < b je ekvivalentni nerovnosti

fla) < 1(b).

E Funkce je naopak klesajici, jestlize pofadi vzord se
pro funkéni hodnoty prehazuje, tj. @ < b je ekvivalentni
nerovnosti (a) > f(b).

V Fakt, ze funkce je rostouci, mize byt vyuzit pfi reseni
nerovnic: na obé strany nerovnice muzu aplikovat stejnou
rostouci funkei, nebo ji miZu vynechat — podobné to plati
i pro klesajici funkee, ale musime otodit znaménko.

#3 Risst a klesani ovéfime pomoci derivace — ma-li funkce
kladnou derivaci, potom roste, ma-li zapornou derivaci, po-
tom klesa.

10

. Zaménnou

hto funkce je
erzni funkce

zfejmé prosta, protoZe je rostouci .

x=y+é&.
QOdsud jiZz proménnou y neumime vyjadfit. Ponechame proto inverzni funkci v implicitnim tvaru.
Poznamka 1.11 (zépis &isla jako vysledku pfedem zadané operace). Je zfejmé, Ze f(f~'(x)) = x a

f='(f(x)) = x pro v&echna, pro kterd ma tento zapis smysl. Toto nam umoZfiuje zapsat dané &islo
jako vysledek néjaké operace. Napf. &islo 1 Ize zapsat libovolnou z nésledujicich moznosti

1=Ine' = logy5' = 6°% ! = sin(arcsin 1) = arctg(tg 1) = (V1)?

Obr. 4.3: Ukéazka osliho okénka z balicku fancytooltips

This is test file for ccgtools package. You
can (using pdflatex) insert hidden TEX
material into PDF files and open/close by
clicking active links. The active links in this
document are pictures (like the picture in
this paragraph) or blue text. There are two kinds of behavior

» OCG spans over allmost whole PDF pages (with black or
transparent boundary) and can be hidden by clicikng
anywhere in the page — Try it here!

» OCG is small and ¢=n he hiddan sithar with dhe same link

which opens this te; Click the same link or = o 1o
corner — Try it here! the red mark to close.

Obr. 4.4: Pouziti balicku ocgtools

muze byt vytvoren obrazkem nebo barevnym textem. Zobrazeni dal§i vrstvy muze byt pfes
celou obrazovku a nebo jen jako malé okno (obrézek 4.4 prevzaty z vzorového dokumentu).

Dokument vytvafeny timto balickem lze preklddat pouze piimym piekladem. Obdobnymi
balicky jsou kromé jiz vyse popsanych apb a fancytooltips také balicky cooltooltips a
pdfcomment.

Balicek ocgtools umoznuje vlozit do dalsi vrstvy i slozitéjsi obsah. Ve srovnani s balickem
apb je jeho vyhodou moznost piimého piekladu do PDF a také to, Ze nepotiebuje komeréni
software. Nicméné tento balicek vyzaduje instalaci balicku eforms a insdljs (oba soucdsti
systému AcroTEX) z duvodu pouziti tlacitek a JavaScriptové syntaxe v dokumentu. Vyhoda
oproti balicku fancytooltips je zejména v tom, Ze u balicku ocgtools neni potieba vytvaret
externi PDF soubor.

Autorem tohoto balicku je docent Robert Maiik a na jeho strankdch najdeme také odkaz
na moznost stazeni balicku se vzorovymi soubory a podrobnym manudalem.
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Kapitola 5

Vytvorené dokumenty v PDF
formatu

Nasledujici kapitola obsahuje vytvorené testy na kterych ilustruji v predchozim textu popsané
moznosti dokumentu v PDF forméatu. Téma spoleéné pro vSechny dokumenty je Integralni
pocet funkei vice proménnych.

Prvni test vyuziva systém AcroFjeX. Tento balicek se ukédzal jako vhodny ndstroj pro
vykreslovani dvojrozmérnych grafi. Aby nebylo vykreslovani grafi samoicelné, je vhodné
propojeno s testovymi otdzkami vytvorenymi balickem aeb. Zaroven je zde tedy ukézano
propojeni obou systému.

Druhy test se zaméfuje na ilustraci interaktivni trojrozmérné grafiky. Interaktivnost jed-
notlivych grafa prispéje ke zlepseni predstavivosti o trojrozmérném objektu a muze tak usnad-
nit odpovédi na testové otazky. Trojrozmérnd grafika je opét propojena s testy vytvorenymi
balickem aeb.

Posledni ptilozeny test vytvoreny balickem aeb ukazuje moznost testu s feSenim a dopliiuje
tak popsané moznosti tohoto balicku uvedené v mé bakalérské praci [7].

V tomto textu jsou testy vysdzené na forméat strany celého dokumentu. Testy vhodné pro
prezentaci jsou soucésti pfilozeného CD této prace.

Poslednim vytvofenym materidlem je prezentace na téma Transformace dvojného in-
tegralu. Tato prezentace je z diivodu rozméru stran pouze souéésti ptilozeného CD.

Navod pro praci s testy
Pr1i préci s testy je nutné se ridit nasledujicimi pokyny:
o tlacitkem Zacatek testuzahdjime test, kliknutim na tlacitko Konec testu jej ukonc¢ime

e jednotlivé grafy aktivujeme kliknutim na predpis funkce v ¢erveném ramecku (test 1)
nebo na obrazek grafu (test 2)

e pro zjisténi spravnych odpovédi klikneme na tlac¢itko Opravit
Zapis matematiky
Pro zapis matematiky je tfeba dodrzovat nésledujici syntaxi:
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e zakladni matematické operace zapisujeme takto:
+ s¢itani (pf.: x+1), - od¢itani (pf.: x-1), * nebo nic ndsobeni (pf.: 3*x nebo 3x pro
3z ) a / délenf a zlomky (pi.: 1/x pro 1)

e pro zapsani mocniny vyuzijeme symbol ~ a exponent uzavieme do libovolnych zavorek
zévorek (pi.: x~(2) pro z?)

e poradi operaci zapisujeme uzavienim jednotlivych operaci do zavorek, je mozné pouzivat
i hranaté nebo slozené zavorky (pi.: (sin(x))~(2) pro (sin(z))?)

e odmocninu zapiSeme pomoci sqrt a odmocnénec umistime do zavorek (pf.: sqrt(x)
pro /x); pro odmocninu muzeme také pouzit zdpis mocniny (pf.: x~(1/3) pro /x)

e zakladni funkce zapisujeme takto:
sin(x), cos(x), tan(x), cot(x), sec(x), csc(x), asin(x), acos(x), atan(x), 1n(x)

e exponencidlni funkci e” zapisujeme exp(x) nebo e”x

e pokud je soucésti vysledku ¢islo 7 zapisujeme ho s piislusnou operaci jako pi (pf.: 6*pi
pro 67 nebo 6+pi pro 6 + )

e absolutni hodnotu zapisujeme abs () nebo pomoci | | (pf. abs(x) nebo | x | pro |z|)
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1. Test s vyuzitim systému AcroFeX

|_Zacatek testu | Test s 2D grafikou

1. (4b.) Preved'te dvojny integral / / f (z,y) dz na dvojnésobny, je-li mnozina A ohranic¢ena
A
funkef a osami souradnic (vyznaena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

IZI/Ol (/Oxfm,y)dy)dx IZI/Ol (/fﬂx,y)dy)dx
IZI/Ol (/Olf@,y)dy)dx |:|/01</011f(x,y)dy>dx

2. (8b.) Pfeved'te dvojny integral / / f (z,y) dz na dvojnésobny, je-li mnozina A ohranic¢ena
A
funkcemi [y = 1 — 27| a[y = T — ] (vyznacena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing
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3. (4b.) Pievedte dvojny integral / / f (z,y) dx na dvojndsobny, je-li mnozina A ohrani¢ena

funkcemi [y = 1 — 2| aly = 27| (vyznagena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

o/ (/f(y) dy>dx O/ (/x:xgﬂx,y) dy>dx
IZl/f (/Olf@,y)dy)dx D/f (/1 f<:c,y>dy>dx

—g2

4. (4b.) Preved'te dvojny integral / / f (z,y) dz na dvojnésobny, je-li mnozina A ohranic¢ena

funkcemi [y = 1 — 2°|aly = 2% (vyznagena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing
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5. (4b.) Preved'te dvojny integral / / f (z,y) dx na dvojndsobny, je-li mnozina A ohrani¢ena

funkcemi [y = 22 — 27| aly = 27| (vyznacena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

Of ([ rena)a O/ ([ rema)a
O/ (/2_f(:cy) dy) dr o/ (/;‘“”Qf(x,y) dy>dx

6. (4b.) Pievedte dvojny integrél / / f (z,y) dz na dvojnésobny, je-li mnozina A ohranic¢ena
A
funkeemi [22 + 1/2 = lla=T (vyznacena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

(e B ([ o)
/mf(x,y) dy)dx I:I/O1 (/jmf(x,y) dy)dx

O
S— S
S Sl
7/
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7. (4b.) Preved'te dvojny integral / / f (z,y) dx na dvojndsobny, je-li mnozina A ohrani¢ena
A
funkei a osou x (vyznaCena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing
D. P. Story
D/_i(/;_Qf(x,y) dy>dw D/% </jmf(x,y) dy)dw

0
O/ ([ 7w a)a O _: ([, reva)e

8. (4b.) Pievedte dvojny integral / / f (z,y) dx na dvojndsobny, je-li mnozina A ohrani¢ena
A

funkcemi 7] a (vyznacena na grafu ¢ervenou barvou).

AcroHeX
Graphing

D/Ol </;f($’y) dy)dx D/o1 (/Oﬁf(x,y) dy)dx
El/o1 </mif($’y) d?/)dx D/01<
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9. (4b.) Pievedte dvojny integral / / f (z,y) dx na dvojndsobny, je-li mnozina A ohrani¢ena
A

funkef a osou z (vyznacena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

|:|2/0ﬂ</_11f(w,y)dy>dx I:|2/Ow(/01f<x,y>dy)dx
D2/{)ﬂ</osmf<x,y> dy)dx D/Oﬂ(/osmﬂx,y) dy)dx

10. (4b.) Pieved'te dvojny integral / / f (z,y) dz na dvojnésobny, je-li mnozina A ohranic¢ena
A
funkci |l — |z|la osou z (vyznacena na grafu modrou barvou).

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

|:|2/01</01f(w,y)dy>dw DZ/OI(/OMf(%y)dy)dw
O/ ([ e aw)a Oe [ ([ e ar)as
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11. (6b.) Jsou dény funkce: [z° + 2 al6 — z7

AcroHeX
Graphing

D. P. Story

(a) (2b.) Tyto funkce maji pruseciky v bodech:

] [—\/5, 4} []1-1.5,4] ] [\/5 4} []11.5,4]

(b) (4b.) Vyjadrete dvojny integral pfes ¢ervené vyznacenou mnozinu jako dvojndsobny

|
f(z,y) dy) dx

I | [ /]
pro predepsané poradi integrace. /| | /|

12. (4b.) Preved'te dvojny integral / / f (z,y) dz na dvojndsobny, je-li mnozina A modfe
A

vyznacend oblast pod kiivkou =l

AcroHeX
Graphing
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13. (4b.) Prevedte dvojny integral / f (z,y) dx na dvojndsobny, je-li mnozina A modie
A
vyznacend oblast pod kiivkou 2

AcroReX
Graphing
D. P. Story
1 22 22 0
[] ; (/0 f(z,y) dy>dx [] ; </_1f(w,y) dy>dx
1 1 1 Vz
O/ (/0 f (2.9) dy)dm O/ (/0 7 (@) dy>dx
u ( f () dx)dy u (/ f (x.) dx)dy
0 VY 0 Y
1 —1 1 V@
] ( f (@) dx)dy ] (/ f (2,y) dz | dy
0 VY 0 -1

4—g2
4. (6b.) Obsah mnoziny A spocitame integralem / / f(z,y) dx) dy. Na kterém
2+2

obrazku je mnozina A zndzornéna (Cervenou barvou)?

AcroFeX
Graphing
D. P. Story
[ E [] [] [ ErarD
Pocet spravné zodpovézenych otézek: | |
Ziskané body: | |
Procento dspésnosti: | | Opravit |
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2. Test s 3D grafikou

| Zacatek testu | Test s 3D grafikou
1. (8b.) Prohlédni si obrazek 5.1 a zodpovéz nésledujici otdzky:

Z

Obr. 5.1 Mnozina A

(a) (2b.) Rozhodnéte, kterd z nésledujicich mnozin je znazornéna na obrazku 5.1:
(14 = {lzy, 2] e R : 2”4+ 3% + 22 S 22,27 + 3% 2 0}

(1A = {[z,y,2] € R®:2® + 7 +2° S 22,27 +y* £ 2%}
LJA ={lz.y.2] e R :2® +y* + 2° < 22,07 + 47 < 0}
(1A ={lzy.2] e R®: 2 + 1 + 22 £ 22,2 +4° 2 2%}

(b) (2b.) Jaky integrél vznikne transformaci / / / do sférickych souradnic?
A

2r % [2cosd 2r % p2cosd
|:| / / / 2 cos pdr dd dp I:l / / / 2 cos ¥dr dv dyp
o Jo Jo o Jo Jo
27 cos ¥ 2r %3 p2cos?
[] / / / r? sin9dr dd d ] / / / r? sin9dr d9 d
o Jo Jo

(c) (2b.) Objem télesa na obrazku 5.1 je:

vV =| |

Spravnd odpoved: [ ]
(d) (2b.) Teleso na obrazku 5.1 je tvofeno:
|:| casti koule a kuzele I:l celd koule a kuzel

|:| koule a paraboloid |:| koule a rota¢ni hyperboloid
2. (8b.) Prohlédni si obrazek 5.2 a zodpovéz nésledujici otdzky:
(a) (2b.) Rozhodnéte kterymi plochami je ohraniGeno téleso na obrazku 5.2:
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Obr. 5.2 Mnozina B

DB:z:4—y2,z:y2+2,x:—1,x:2
DB:z:4+y2,z:y2+2,x:1,x:2
DB:z:4—y2,z:y2,x:—1,x:1
DB:z:yQ,z:y2+2,x:—1,x:2

(b) (2b.) Ktery integral odpovida vypoctu objemu télesa na obrézku 5.27

2 2 2 2 (2 pdty?
1% S5 Sy 1dzdy da 17 2, [55 1dzdyda
1 V2 pd—y? P R
Df,l ffﬂ ny Y 1dzdydz fol ffl fy2+y2 1dzdy dx
(c) (2b.) Pfi vypoctu integralu v predchozi otazce jsme pouzili transformaci do:
|:| polarnich soufadnic |:| cylindrickych /véalcovych souradnic
|:| sférickych soutadnic I:l nebyla pouzita zadné transformace

(d) (2b.) Objem télesa na obrazku 5.2 je:

vV =| |

Spravnd odpoved:[ ]
3. (6b.) Prohlédni si obrazek 5.3 a zodpovéz néasledujici otdzky:
a .) Rozhodnéte kterymi plochami je ohraniceno téleso na obrazku 5.3:
2b.) Rozhod kterymi plochami je ohrani 1 brézku 5.3
[JC:z=a?+y2y=ay=1
DC:z:x2+y2,y:x2,y: 1,z=0
DC:z:x2+y2,y:x2—2,y:1,220
DC:z:x2+y2,y:x2—3,y:1

(b) (2b.) Ktery integral odpovida vypoétu objemu télesa na obrazku 5.37

D f32 fxl2—3 OIQer2 ldzdydz I:l f—11 fa:12 fX;ﬂ’Q 1dzdy dz
2 2 2 2
Df_\/\%f;LQ JE 1dedyda L1 Sk Jo 1dedyda
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Obr. 5.3 Mnozina C

(c) (2b.) Objem télesa na obrazku 5.3 je:

vV =| !

Spravnd odpoved:[ ]

4. (8b.) Prohlédni si obréazek 5.4 a zodpovéz nasledujici otazky:

Obr. 5.4 Mnozina D

(a) (2b.) Rozhodnéte kterymi plochami je ohrani¢eno téleso na obrazku 5.4:
DD:x2+y2:4,z:0,z:1—y I:lD:x2+y2:1,z:1,z:1—y
DD:x2+y2:1,z:0,z:2—y DD:x2+y2:1,z:O,z:1—y

(b) (2b.) Ktery integral odpovida vypoctu objemu télesa na obrazku 5.47
Dfol 027r Olfrsingordz ng dr Dfol 027r 117rsin<prdz d(p dr
I:|f02 027r Ol—rsinaprdz d(p dr Dfol 027r 02—7"sin<p,rdz ng dr
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(c) (2b.) Pfi vypoctu integralu v predchozi otdzce jsme pouzili transformaci do:
|:| polarnich soufadnic I:l cylindrickych /vélcovych soufadnic

|:| sférickych soutradnic |:| nepouzijeme zadnou transformaci
(d) (2b.) Objem télesa na obrazku 5.4 je:

V=] !

Spravnd odpoved: [ ]

5. (8b.) Prohlédni si obrazek 5.5 a zodpovéz nésledujici otdzky:

Obr. 5.5 Mnozina E

(a) (2b.) Rozhodnéte, ktera z nasledujicich mnozin je zndzornéna na obrazku 5.5:
DE: {[:c,y,z] ER3: 224+ ¢? +22< 1}

DE:{[:c,y,z]ER3:x2+y2+22§1,x >0}
I:lE:{[m,y,z]€R3:x2+y2+22§1,x 20,y20,z 20}
DE:{[x,y,z]€R3::c2+y2+22§1,x 20,y 20}

(b) (2b.) Integra¢ni meze pro oblast tvofenou télesem na obrazku 5.5 jsou:

[10<r<1,0Sp<m0S0SE [10Sr<1,050 <5093
[J0Sr<1,0Sp<m0<9<T [Josr=10Zfp<2r0<9<2n

(c) (2b.) Vypoététe [[[q (2% 4+ y?) dzdydz kde oblast omega je znézornéna na obrézku
5.9:

Spravnd odpoved: [ ]

(d) (2b.) Teleso na obrazku 5.5 je:
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|:| polovina koule

|:| osmina koule

|:| koule

I:l ¢tvrtina koule

Pocet spravné zodpovézenych otézek: |

Ziskané body: | |

Procento dspésnosti: |

| Opravit |
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3. Test s reSenim

V tomto testu se lze podivat na postup feSeni vedouci ke spravnému vysledku. Po ukonceni
testu a kliknuti na tlac¢itko pro opraveni testu se za kazdym polem pro vepsani odpovédi zob-
razi tlacitko ,,Odpoved“. Pokud na toto tlacitko klikneme, zobrazi se v policku pro spravnou
odpovéd vysledek pifkladu. Pokud na néj klikneme se soucasnym stiskem kldvesy SHIFT,
jsme posunuti v dokumentu na feSeni.

[ Zacatek testu | Test s FeSenim

1. (2b.) /03 </12:c2ydy) de = ]

[ Konectestu | | [ Opravit |

Spravna odpoved: |

o8
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ReSeni kvizu

Reseni kvizu:
3 2 3 292 3 3 373
1 3 3
[ (oo 2] [ (- 1o [ 300 [32] -
o \J1 0 2] 0 2 0 2 23 ],
27
)

ResSeni kvizu:

2 1 2 IE3 1 2 1 1 y
/ (/ (m2+2y) dsc)dy:/ [——1—2303/} dy:/ (_+2y> dy = [_y+2_
0 0 0 3 0 0 3 3 2

Zpét na otazky

Reseni kvizu:
31 r 19

/2 (/1(w2+y3) dy)dx=/2 [w2y+y—4ydx:/z <x2+1>dx: V—+—x _

0o \Jo 0 4|, 0 4 3 47, 6
Zpét na otazky

Reseni kvizu:

[ (e )an)are [ ([ b ase [ ([ Sa)ar-

1
1 -1

Zpét na otazky

ResSeni kvizu:

/o </x (/x2d2>dy> dx:/ol </z . ﬁdy) dx:/ol (/; (22 +1) dy) dz =

-\ VU !
0 0 4 2 3 0
_ 1 1 T T 1x 1
2 z 3 2
= dx = —g° —g— | ——z°— - de=|———+-——+- =
[ tvenzian= [ (=t - (gt -3) Jar= |5 - T+ 35 430
13
12

Zpét na otazky
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ResSeni kvizu:

/01 </01—a;2 (/02—9”_31 dZ) dy> o — /01 (/01_z2 2 dy) g —

2

32x41+31x51_
37 2 g 9" .

1 1—22 1 yg 1—x
:/ / (2—x —y)dy dx:/ [Qy—:cy——] dz =
0 0 0 2 0
x
49

:/01 <2(1—x2)—x(1—x2)—(1_Tx2)2>dx:
= [2x—2x———+
" 60

Zpét na otazky
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Zaver

V této praci jsem vyzkouSela a popsala vytvareni interaktivnich dokumentt v PDF formétu.
Préace byla prekladana komeréni variantou postupného prekladu, kterou vyzaduji balicky
acroflex a epb. Pii praci jsem vyuzila komerc¢ni i nekomeréni software, ktery uvadim v nasle-
dujicim vyétu.

e TeXLive 2008

e Adobe Acrobat Pro Extended

e Acrobat 3D Toolkit

e Maple 11

e AcroTEX Presentation Bundle 2.0
e aeb_pro (bfezen 2009)

e AcroFeX (cerven 2008)

e METAPOST 1.005

e Deep Exploration 5.5

Prace byla ndrotnd zejména z duvodu neustélého vyvoje softwaru, hlavné jednotlivych
balickti. V prubéhu dvou let psani této prace se ménily jednotlivé moznosti a pouziti balicka
a pro docileni maximalniho vysledku bylo potieba na tyto zmény reagovat. Dalsim uskalim
bylo pouziti nékolika IATEXovych balickii v jednom dokumentu. Casto bylo nutné hledat
vhodné parametry a volby balickl pro jejich kompatibilitu a pro funkénost celého dokumentu.
Komplikace se objevily i v piipadé komeréniho softwaru Adobe Acrobat Pro Extended. Pii
instalaci tohoto produktu na ¢eské verzi opera¢niho systému Windows XP neni mozné spustit
Adobe 3D Reviewer.

Psani diplomové priace mé velice obohatilo po strance technickych zkuSenosti s ruznym
software a také zkuSenosti s tvorbou vyukovych materidlu.
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Rejstrik

AcroFeX, 16 \H, 21
\hScreenGraph, 20
\A, 26 \hShiftL, 27
AcroTEX, 7 \hShiftR, 27
AcroWeb, 13
\AddAAKeystroke, 31 \iconFloatGraphScreen, 24
\amtShift, 27 \includemovie, 35
animate, 41 \includequizsolutions, 12
\animategraphics, 41 \item, 9
\Ans, 9
answers, 9 Jeopardy, 14
apb, 39 \JS, 26
beamer, 39 \linktxtcolor, 21
\Color, 21 \makePoster, 20
manswers, 9
Das Puzzle Spiel, 14 mathGrp, 10
\defineGraphlJs, 27 movielb, 35
\dimScreenGraph, 20 \movieref, 36
\domMax, 28 \multipartquestion, 10
\domMaxP, 28
\domMin, 28 noquotes, 31
\domMinP, 28 \numPoints, 28
\DomX, 23 ocgtools, 42
\DomY, 23 oQuestion, 8
\eAns, 9 osli okénko, 41

\egButton, 9

pdfanim, 40
event.value, 31

pdfanim-patch, 40
pdfscreen, 39

fancytooltips, 42
\PercentField, 9

\funcInputField, 27

\functionSelect, 27 plot3d, 33
PlotAxes, 33
\graphBtn, 27 \PointsField, 9
\graphClrBtn, 24 prosper, 39
graphicxsp, 16 \PTs, 9

\graphName, 20

\graphScreen, 20 questions, 9

quiz, 8
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REJSTRIK

\RespBoxMath, 9
\RespBoxTxt, 9
rmannot, 16
\rngMax, 28
\rngMin, 28

\S, 21
\savedelSelBtn, 27
\ScoreField, 9
seminar, 39
\setLinkText, 26
\sgraphLink, 20
shortquiz, 8

slide, 39

solution, 12

\useBeginQuizButton, 9
\useEndQuizButton, 9

vrml, 33
vrmlltovrml2, 35
\vScreenGraph, 20
\vShiftD, 27
\vShiftU, 27

\W, 21
wait, 26

\zoomInOut, 28
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Animace a baliéek animate!

Z duvodu nekompatibility balicCku animate s baliCkem aeb pro vytvareni
interaktivnich testu jsem ukézku animace vytvorila do samostatného doku-
mentu.

Pro tvorbu animace je v balicku animate urcen piikaz:

\animategraphics

Obrazky jsem vytvorila systémem METAPOST. Zménou multiplikativni
konstanty u funkce y = az? jsem ziskala sto obrazkt paraboly.
Pro vlastni animaci jsem pouzila v tomto dokumentu piikaz:

\animategraphics[controls,autoplay,loop]{15}{obrazek}{1}{99%}

Jako volby volitelného parametru jsem ve vySe uvedeném piikazu zvo-
lila controls (s animaci jsou vytvoreny do dokumentu zaroven i tlacitka
pro jeji ovladani), autoplay (hned po otevieni dokumentu dojde k prehrani
animace) a loop (opakované prehravéni animace). Prvnim povinnym pa-
rametrem je nastavena rychlost promitdni obrazka. Druhym parametrem
zaddvadme ndzev obrazku (jednotlivé obrazky maji stejny ndzev odliSeny
¢islem, které urcuje poradi). Do tretiho a étvrtého povinného parametru
zaddme ¢islo z ndzvu prvniho a posledniho obrazku (¢isla v ndzvu tedy uréuji
porad{ obrdzku, napf.: obrazekl, obrazek2, obrazek3, ..., obrazek99).

K<l [> 1] [+

Mttp://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/animate
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