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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je popsat soucasné moznosti zobrazovani matema-
tickych textli na ¢teckach e-knih. V prvni kapitole jsou predstaveny pozadavky na
zobrazeni matematiky, soucasné standardni forméaty e-knih a typy ¢tecek e-knih. Na-
sledujici t1i kapitoly rozebiraji konverzi LaTeXovych souborii do formati EPUB3 a
EPUB2 pomoci softwart TeX4ebook, Pandoc a TeX4ht s Calibre. Zavérecna kapi-
tola je vénovana zobrazovani PDF na c¢teckach. Vysledky prace umoznuji autorim
i ¢tenaiim matematickych texti rychle najit a pouzit nejvhodnéjsi feseni a to bez
potteby vlastniho prizkumu.



Abstrakt

Cielom tejto bakalarskej prace je popisat stcasné moznosti zobrazovania mate-
matickych textov na citackach e-knih. V prvej kapitole si predstavené poziadavky
na zobrazenie matematiky, sicasné standardné formaty e-knih a typy citaciek e-
knih. Nasledujtce tri kapitoly rozoberaju konverziu LaTeXovych stiborov do forméa-
tov EPUB3 a EPUB2 pomocou softvérov TeX4ebook, Pandoc a TeX4ht s Calibre.
Zaverecna kapitola je venovana zobrazovaniu PDF na ¢itackach. Vysledky prace umo-
znujua autorom aj c¢itatelom matematickych textov rychlo néjst a pouzit najvhodne-
jsie riesenie a to bez potreby vlastného prieskumu.



Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to describe current options for displaying
mathematical texts in e-book readers. The first chapter defines requirements for
displaying mathematics, current standard e-book formats as well as classification of
e-readers. Next three chapters focus on conversion of LaTeX files to EPUB3 and
EPUB2 formats using TeX4ebook, Pandoc and TeX4ht with Calibre software. The
last chapter is devoted to the displaying PDF formats in e-readers. The outcome of
the thesis enables both authors and readers of mathematical texts to quickly find
and use the most suitable solution, without the need of their own research.
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Uvod

V poslednych rokoch dochadza k vyraznému rozvoju elektronickych ¢itaciek knih a
spolu s tym rastie dopyt po knihach vo forméatoch vhodnych pre ¢itacky. Konverzia
bezného textu do tychto formatov zvycajne nepredstavuje problém. Korektna sadzba
matematickych vyrazov je vSak zlozitejsia a po konverzii mnohokrat necitatelna.

Tato préaca sa zaobera popisom sticasnych nastrojov na konverziu dokumentov do
formatov vhodnych pre ¢itacky e-knih pri podmienke zachovania standardnej nota-
cie matematickych vyrazov. Cielom prace je zhrnat celi problematiku a ponuknut
riesenie autorom aj ¢itatelom matematickych textov.

Praca je rozdelena do piatich kapitol. Na konci kazdej kapitoly je jej zhrnutie.
Prva kapitola sa venuje poziadavkam kladenym na zobrazene matematickych vyra-
zov na citackach, nasledne rozobera forméty a ¢itacky e-knih. Vysvetlené su pojmy
hardvérova a softvérova citacka.

Druhé az stvrta kapitola popisuju nastroje TeX4ebook, Pandoc a TeX4ht s Ca-
libre. Pri kazdom z tychto nastrojov je uvedeny postup instalacie, zakladna syntax,
popis kvality vystupu, vyhody a nevyhody vybraného nastroja.

Posledna kapitola sa venuje formatu PDF a moznostiam jeho zobrazovania na

¢itackach e-knih pomocou PDF reflow view, baliku geometry, IXTEXovych sablén
alebo pomocou softvéru K2pdfopt.

— 211 —



Kapitola 1

Formaty a citacky e-knih

1.1 Poziadavky

Pre potreby tejto prace sa matematickym textom rozumie text obsahujtci mnozstvo
matematickych vyrazov. Kedze IfTEX je standard pre tvorbu a publikaciu vedeckych
dokumentov [1], praca sa zameriava na konverziu I¥TgXovych zdrojovych siborov do
formatov vhodnych pre citacky.

Elektronické ¢itacky maja c¢asto problém matematické vyrazy spravne zobrazif,
preto sa zvycajne vkladaju ako rastrové alebo vektorové obrazky. Pouzitie obrazo-
vych formatov ale nedokéze reprezentovat matematicki struktiru textu. Standard-
nym formatom schopnym reprezentovat matematickt Struktiru je MathML!. Cielom
tejto prace je reprezentacia matematickych vyrazov prave pomocou MathML. Nase
poziadavky mozeme podla [2] a [3] zhrnit nasledovne:

e Matematicky zapis by mal poskytovat typograficku kvalitu porovnatelni s oko-
litym textom, a to najma:
— rovnice by mali velkostou sthlasit s okolitym textom,
— rovnice by sa mali prisposobovat zmenam velkosti zobrazenia,

— obsah matematickych vyrazov by mal byt spravne zarovnany so zaklad-
nou ciarou okolitého textu, vid obr. 1.1.

e Malo by byt mozné vyhladavanie v matematickych vyrazoch aj kopirovanie
matematickych struktur.

'Mathematical Markup Language, alebo matematicky znackovaci jazyk, je sucast jazyka
XML(Extensible Markup Language). MathML popisuje matematicky zdpis ako z hladiska Struk-
tury, tak aj obsahovo. Viac o MathML mozZeme najst v [4].
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Obr. 1.1: Zarovnanie matematickych vyrazov s okolitym textom (obrazok prebrany

z [3]).

1.2 Formaty e-knih

Vacsina tejto prace sa zameriava na konverziu suboru z I¥TEXového zdroja do iného
formatu, ktory by mal vlastnosti vhodné pre spravne zobrazenie na elektronickej
c¢itacke. Preto nasleduje strucny popis najpouzivanejsich formatov e-knih.

1.2.1 EPUB

Format EPUB (Electronic Publication) je otvoreny Standard vytvoreny priamo pre e-
knihy [5]. Je zalozeny na XML. Bol vyvinuty zdruzenim IDPF (International Digital
Publishing Forum), a teda nie je zavisly na konkrétnom vyrobcovi. Oblubu u na-
kladatelov si ziskal podporou DRM (Digital Rights Management). Posledna ver-
zia EPUB 3.0 (skratene EPUB 3), zalozend na HTML5, podporuje jazyk MathML.
EPUB3 je aktualne jediny format e-knih s plnohodnotnou podporou matematiky:.
Negativom EPUB3 je, 7Ze zatial ¢o EPUB 2.0 (EPUB2) je podporovany takmer
kazdou c¢itackou s vynimkou Amazon Kindle, o EPUB3 to zatial nemozno pove-
dat. Podpora jednotlivych formatov je detailnejsie rozobrand/popisand v sekcii 1.3
na strane 3.

1.2.2 Mobipocket

Format MOBI je zaloZzeny na Open eBook standarde vyuzivajuc XHTML [6]. Pod-
poruje DRM aj JavaScript. MOBI je podporovany opera¢nymi systémami Windows,
BlackBerry a Palm. Napriek tomu ho nemozno oznacif ako univerzalny, pretoze OS
Android ho nepodporuje.

1.2.3 Portable Document Format

Vytvoreny Adobe Systems v roku 1993, sa stal standardom pre elektronické doku-
menty podla normy ISO 32000 [7]. PDF je navrhnuty tak, aby reprodukoval fixné
rozlozenie stranky, ¢im znemoznuje rozlozenie podla rozmerov danej ¢itacky. Existuje
vSak niekolko moznosti, ako tento format zobrazit na citackach. Tieto moznosti su
popisané v kapitole 5. Vyhodou PDF je hlavne multiplatformita.

1.2.4 AZW

Format AZW bol vyvinuty firmou Amazon pre Kindle. AZW je novsia verzia forméatu
MOBI. Velkou nevyhodou je nekompatibilita s inymi (hardvérovymi) ¢itackami nez
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Amazon Kindle. Pre softvérové ¢itacky bolo vyvinuté mnozstvo aplikacii, je preto
mozné citat ho na takmer kazdej softvérovej ¢itacke. Na konverziu inych formatov
do AZW je k dispozicii aplikdcia KindleGen, ktord je poskytovand Amazonom a
ktora je dostupnd pre Windows, Linux a Mac OS [§].

1.2.5 eReader

PDB bol vytvoreny priamo pre e-knihy spolo¢nostou Palm Digital Media. Nepodpo-
ruje takmer ziadne formatovanie ani obrazky. Vyhodou je vysoka kompresia textu, ¢o
predstavuje mensi vysledny objem dat. E-knihy vo formate eReader nemaji podobu
suvislého textu, ale stranok.

1.2.6 Dalsie formaty

Existuje mnoho dalsich forméatov ako st napriklad LOT pre Microsoft Reader, alebo
ODF ako otvorena alternativa Microsoft Office.

Pripomenme, zZe jediny format s podporou MathML je aktudlne EPUB 3. Preto
jedine format EPUB3 splita poziadavky z tvodu tejto kapitoly. Zaroveii je jeho
predchodca EPUB 2 standardom pre e-knihy podporovanym takmer kazdym ¢itacim
zariadenim.

7 tychto dovodov sa vicsia cast tejto prace zameriava prave na konverziu do for-
matov EPUB 3 a EPUB 2.

Taktiez pripomenme, Ze bez podpory MathML, a teda vo vSetkych ostatnych
formétoch (vratane EPUB2), je mozné matematické vyrazy zobrazit jedine ako ob-
razky.

1.3 Typy citaciek e-knih

Citacky sa podla ticelu zariadenia delia do dvoch kategorii.

1.3.1 Hardvérové citacky

Zvycajne ked sa povie ¢itacka, mysli sa jednotucelové hardvérové zariadenie urcéené
na c¢itanie e-knih. Medzi sebou sa lisia znackou, cenou, technolégiou displeja, rozli-
senim, rozmermi, hmotnostou ¢i podporou réznych formatov. Popularne hardvérové
¢itacky (a ich vyrobceovia) st Kindle (Amazon), Nook (Barnes & Noble), Kobo (Raku-
ten), Cybook (Bookeen), PocketBook, SonyReader, JetBook (Ectaco), Boox (Onyx),
atd. Z tychto hardvérovych ¢itaciek mé jedine Kobo uvedent podporu EPUB 3 [9)].

1.3.2 Softvérové citacky

Druhou kategériou stu programy a aplikacie, vdaka ktorym je mozné ¢itat e-knihy
na svojom pocitaci, tablete ¢i telefone. Niektoré umoznuji aj konverziu do inych
formatov. Vyrobcov tychto softvérov je nepreberné mnozstvo. V nasledujicej casti
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su strucne popisané tie z nich, ktoré st neplatené, multiplatformné a podporuju
format EPUB 3 [10].

Calibre

Medzi mnohé z funkcii Calibre patri ¢itanie, upravovanie a vytvaranie e-knih, spra-
vovanie virtudlnych kniznic. Zaroven podporuje mnozstvo roznych formatov. Taktiez
je to pomerne kvalitny konvertor medzi tymito formatmi. Matematické vyrazy zo-
brazuje pomocou MathJax [11]. Softvér je dostupny pre Windows, Mac a Linux [12].
V dalsich kapitolach st e-knihy porovnavané v prostredi ¢itacky Calibre.

VitalSource Bookshelf

VitalSource Bookshelf umoznuje okrem ¢itania organizaciu virtualnych kniznic. Ma-
tematické vyrazy zobrazuje pomocou MathJax, rovnako ako Calibre. Je dostupny
pre Windows, Mac, iOS, Android a internetové prehliadace [13].

Azardi Desktop

Azardi pouZziva na zobrazovanie matematickych vyrazov Gecko [14]. Softvér je do-
stupny pre Windows, Mac, Linux [15].

Gitden Reader

Aplikacia na citanie pre iOS a Android, ktora podporuje takmer vsetky moderné a
interaktivne prvky EPUB 3 [16].

1.3.3 Hardvérové citacky s OS Android

Jedna sa o ¢itacky, ktoré v sebe spajaju vyhody hardvérovych a softvérovych citaciek.
Hardvérové c¢itacky s Androidom by sme mohli oznacif aj ako tablety s elektronickym
atramentom. Ako priklad mozeme uviest eReading.cz 4 Touch Light, alebo Energy
eReader Pro.

V kontexte tejto prace mozeme tieto ¢itacky zanedbat a zaoberat sa zvlast hard-
vérovymi, resp. softvérovymi ¢itackami.

1.4 Zhrnutie

Po stru¢nom zoznameni s aktualnym trhom ¢itacich zariadeni a forméatov elektronic-
kych dokumentov mozno konstatovat:

e Idedlnym vystupom z hladiska kvality matematickej notécie je EPUB 3. Ten
je vsak podporovany iba softvérovymi cCitackami, pre hardvérové citacky je
potrebné iné riesenie.
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e [dedlnym vystupom z hladiska kompatibility s ¢itackami je EPUB 2. Matema-
tické vyrazy vsak do tohoto forméatu vlozime jedine ako obrazky. Z EPUB 2
obecne nie je problém vytvorit dalsie formaty, napr. pomocou Calibre.

Ani jeden z menovanych formatov nepredstavuje idealne riesenie, ¢o znamena po-
trebu volby medzi kvalitou a dostupnostou. Nasledujice kapitoly si zamerané na
softvér schopny konvertovat IXTEX do obidvoch verzii formatu EPUB. Analyzou do-
stupnych néstrojov boli vybrané tri vhodné aplikacie. Tie st spolu s moznostami
zobrazovania PDF formatu na ¢itackach popisané v nasledujicich kapitolach.



Kapitola 2

TeX4ebook

Jednou z moznosti konverzie formatu TEX do formatu EPUB, je vyuzitie aplikacie
TeX4ebook. TeX4ebook je skupina lua skriptov a ETEXovych balickov, ktora sluzi
na konverziu I TEXovych siborov do ebookovych formatov EPUB, EPUB 3 alebo
MOBI. Jadrom (conversion engine) je TeX4ht. Pre fungovanie TeX4ebook je po-
trebny aj skript Make4ht. Vsetky tieto skripty st volne dostupné.

Nasledujuci postup bol testovany v prostredi OS Windows 7 a Windows 8.1. Na
vytvaranie e-knih z ETEXovych siborov pomocou TeX4ebook st potrebné:

e TeX Live alebo MiKTEX. Pri obidvoch instalaciach naraz vsak moézeme narazit
na problémy, odporiica sa pracovat iba s jednou z nich. Pre ucely tejto prace
pracujeme s TeX Live, pretoze na rozdiel od MiKTEX funguje okrem Windows
aj pod Unix a Mac OS X. Stiahnut softvér je mozné z [17].

e Softvér TeX4ebook od Michala Hofticha. Instalacny balicek a dokumentaciu
mozno najst v [18].

e Softvér Make4ht od Michala Hofticha. Instala¢ny balicek a dokumentéciu mo-
zno néjst v [19].

e Pre optimalny vystup je uzitocny aj program Tidy, ktory opravuje chyby
v HTML, konvertuje HTML do XHTML. Stiahnut program je mozné z [20].

2.1 Instalacia

(Postup a obréazky tejto sekcie s prebrané z [21].) TeX Live nainstalujeme spus-
tenim suboru install-tl-windows.exe. Po skonceni instalacie mozeme pristupit
k samotnym skriptom.

yInstalacia® TeX4ebook aj Makedht spociva v skopirovani tychto siborov do
spravneho adresara. Najprv je potrebné extrahovat (rozbalit) stiahnuté instalacéné
balicky TeX4ebook a Make4ht. Dostaneme adresare s ndzvami tex4ebook-master a
makedht-master. Tie je potrebné premenovat na tex4ebook a makedht. Nasledne je

—6—



Kapitola 2. TeX4ebook 7

4 texrmf
4 scripts
4 lua
makedht
4 tex
4 latex

texdebook
Obr. 2.1: Struktira adresdru texmf.

potrebné ich skopirovat do spravneho adresara pre TeX Live. Dany adresar najdeme
cez prikazovy riadok (ponuka start — cmd.exe) prikazom

kpsewhich -var-value texmfhome.

Prikaz ma na vystupe pozadovany adresar. V nasom pripade je to
C:/Users/adm/texmf .

Nésledne je potrebné v tomto adresari vytvorit pod-adresare scripts, lua, tex a
latex nasledujicim spdsobom:

e texmf/scripts/lua,
o texmf/tex/latex.
Napokon skopirujeme:
e adresar makedht aj s obsahom do adresara texmf/scripts/lua,
e adresar tex4ebook aj s obsahom do adresara texmf/tex/latex.

Vysledné adresarova struktira je zobrazenda na obrazku 2.1.
Poslednym krokom je inStalacia programu Tidy. Po rozbaleni stiiboru dostaneme

tidy.exe. Vytvorime adresar tidy pod adresdrom C:/Program Files (x86), tam
vloZime tidy.exe a napokon je potrebné pridat tidy do cesty’.

2.2 Vzorovy subor

Pre testovacie ucely sme vytvorili nasledujiici minimalny zdrojovy stbor s nazvom
A3.tex

Do systémovej premennej PATH (cesty) mozeme pridat program napr. pomocou Path Editor,
vid [22].
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\documentclass[10pt]{article}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage [slovak] {babel}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{lmodern}
\usepackage{amsthm}
\newtheorem{thm} [subsection] {V&ta}

\begin{document}
\section {Uvod}
Toto je Gvodnad veta.\\
\textbf{Tuény} \textit{S8ikm§j} text \uv{v idvodzovkach}.\\
\begin{thm}
Fusce ante tortor, laoreet non urna tristique, laoreet laoreet
ante. Curabitur et nulla turpis.
\end{thm}

Teraz kisok matematiky.\footnote{Poznamka pod Ciarou}\\

Vo vete st dva vyrazy $ {\frac{\sqrt{x"3}+\pit{\frac{x+1}{x-1}}} $,
$ {\int_{-\infty} {\infty}{a"{b"c}} } $ a vyzeraji dobre.\\
Display math mode:

\[ {\frac{\sqrt{x"3}+\pit{\frac{x+1}{x-1}}} \qquad

{\int_{-\infty} "{\inftyH{a"{b"c}} } \] Jfunguje rovnako pre $$

Nasleduje obrazok kozmonauta vo formate jpg.\\
\includegraphics[width=0.5\1inewidth] {astronaut. jpgt\\
A"nejaka rovnica ako png.\\
\includegraphics{rovnica.png}\\

Graf vo formate PDF:\\

\includegraphics [width=4cm]{graf.pdf}\\

A"na zaver aj EPS:\\
\includegraphics[width=1\textwidth] {mathematica.eps}.

\end{document}

Tento subor sktsime prekonvertovat do formatu EPUB 3.

2.3 Syntax

Zakladny prikaz vyzera takto:

texlua tex4ebook.lua subor.tex,
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kde tex4ebook.1lua je jeden zo stiborov v adresari tex4ebook pod texmf”. Vystupny
formét zmenime prepinacom -f format (EPUB, EPUB 3 alebo MOBI). Parameter
mathml (funguje iba pri EPUB 3) sa pise na konci prikazu.

V nasom pripade sme v prikazovom riadku, v adresari s vzorovym stuborom
A3.tex, pouzili prikaz

texlua C:\Users\adm\texmf\tex\latex\texd4ebook\texdebook.lua -f
epub3 A3.tex mathml

Dostali sme novy adresar A3-epub3 a v nom prislusny stbor A3.epub. Vystup
v Calibre je na obr. 2.2. Matematika bola zapisana jazykom MathML a teda sa ve-
Ikostou prispdsobovala okolitému textu.

Pri konvertovani dlhsieho matematického textu [23] sme narazili na chybovi hla-
sku
Undefined control sequence.
\pgfsys@svglnewline ->\Hnewline

Jedna sa o zndmu chybu v instaldcii TeX Live 2014, ktoru vyriesime podla [24]:

1. Presunieme sa do adreséra

/usr/local/texlive/2014/texmf-dist/tex/generic/pgf
/systemlayer.

2. Subor pgfsys-tex4ht.def otvorime v textovom editore.

3. Riadok 89 prepiseme z
\def\pgfsys@svglnewline{\Hnewline} na
\def\pgfsys@svgOnewline{{7nl}}.

4. Ulozit zmeny.

Po tejto zmene prikaz prebehne bez chybovej hlasky. Dostali sme vystup v EPUB 3.

2.4 Vysledok

Prikazom tex4ebook s parametrom mathml a vystupnym formatom epub3 sa nam
podarilo vygenerovat text so spravnou reprezentaciou matematickych vyrazov. Vy-
razy sa velkostou prisposobovali okolitému textu, bolo mozné v nich vyhladavat a
kopirovat.

Pri forméte epub, vyzerda vystup na prvy pohlad rovnako, avSak matematické
vyrazy su vlozené ako obrazky, a teda nemaju vyssie spominané vlastnosti.

Poznamky pod ciarou TeX4ebook zobrazuje zmensenym pismom hned za odse-
kom, v ktorom sa na nich odkazuje.

2Aby prikaz fungoval, musime sa nachidzat v adreséri so stiborom, alebo ho zadat aj s cestou
k nemu. To isté plati aj pre cielovy sibor, v nasom pripade A3.tex.
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1 Uvod

Toto je tvodna veta.

Tuény Sikmy text ..v uvodzovkach*

Véta 1.1. Fusce ante tortor, laoreet non urna tristigue,

laoreet laoreet ante. Curabitur et nulla turpis.

Teraz kusok nmta:‘:nmti]\'yi

~/_+:1rf

Vo vete sa dva vyrazy ~—

¥ a vyzeraju

dobre.

Display math mode:

I Poznamka pod ¢iarou

Va3 +7 e

r+1
r—1

Obr. 2.2: Vystup v Calibre — TeX4ebook.



Kapitola 2. TeX/ebook 11

2.5 Nastavenie ETpXového dokumentu

Existuje mnozstvo balickov, nastaveni alebo fontov, ktoré spdsobuju problémy pri
konverzii, pripadne sa prekonvertovat do EPUB nedajia. Takymi balickami si na-
priklad fancyhdr alebo pdfpages. V takomto pripade je potrebné do preambuly
za \documentclass vlozit riadky \ifdefined\Hcode, \else a \fi, ako je uvedené
v nasledujicom priklade.

\ifdefined\HCode
% baliky pre e-knihu
\else
% baliky pre PDF
\usepackage{fancyhdr}
\usepackage{pdfpages}
\fi

Prva ¢ast (po prikaz \else) plati iba pre e-knihu, druhd (po prikaz \fi) iba pre
PDF vystup. Prikazy a baliky pre obidva vystupy patria nizsie.

Pri dlhych dokumentoch sa odporica vytvorif dve preambuly, zvlast pre PDF vystup
a zvlast pre e-knihy. Samotny obsah stac¢i mat v jednom dokumente, na ktory sa je
mozné odkazat napr. prikazom input{subor.tex}.

2.6 Zhrnutie

2.6.1 Vyhody

Pomocou TeX4ebook sme ziskali funkénii e-knihu vo formate EPUB 3. Matematické
vyrazy spliiaji vacsinu nasich poziadaviek, daji sa oznacovat a prispdsobujt sa ve-
Ikostou okolitému textu. Vyrazy v texte aj centrované vyzeraja kvalitne, ged symbol
na konci dokazov, rozne Specidlne matematické symboly — to vsetko pdsobi velmi
uspokojivo. Cislovanie a nadpisy kapitol st taktiez v poriadku, URL odkazy st kli-
katelné. Poznamky pod ¢iarou sa zobrazuji hned za odsekom, v ktorom sa na nich
odkazuje. Tabulky v prostrediach tabular a longtable su taktiez v poriadku. Za-
chovali sa obrazky vo formatoch JPG, PNG aj EPS. Obrazky vlozené vo formate
PDF sa nezobrazuju.

Vo Windows Calibre sa matematické vyrazy najprv zobrazovali pomerne malym
pismom v porovnani s okolitym textom. Stacilo v Calibre zmenit font z Times New
Roman na STIX General (pripadne iny matematicky font, vid [25]). V Linuxe nebolo
potrebné font menit.

Vyhodou je tiez moznost konverzie do EPUB 2 a MOBI. Vystup vyzeral povacsine
rovnako, az na tabulku v prostredi longtable. Matematické vyrazy boli vlozené ako
PNG obrazky.



Kapitola 2. TeX/ebook 12

2.6.2 Nevyhody

Na laického uzivatela moéze praca so skriptami TeX4ebook a prikazovym riadkom
zo zacCiatku posobif narocne. Tieto skripty je mozné zahrnuf do grafickych prostredi
Texmaker aj TeXworks. Postup mézeme najst v [21]. V tychto prostrediach sa ndm
vSak nepodarilo zadat parameter mathml.

Dalsou z nevyhod méze byt pomerne komplikovand instalacia.
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Pandoc

Dalgiu moznost konverzie predstavuje program Pandoc [26]. Jedn4 sa o volne do-
stupny, multiplatformny dokumentovy konvertor. Podporuje desiatky formatov, vra-
tane KTEX, EPUB2 aj EPUB 3. Na konverziu matematiky mame k dispozicii Mat-
hML.

3.1 Instalacia

Na domovskej stranke [26] je mozné stiahnut instalaény stibor. Pandoc nainstalujeme
jeho spustenim. Existuje aj online verzia programu, vystupné formaty pre citacky
vsak nepodporuje.

3.2 Syntax

Pandoc nemé grafické rozhranie, funguje iba cez prikazovy riadok. Zakladnt syntax
si ukdzeme na modelovom prikaze:

pandoc Subor.tex -f latex -t epub -mathml -o subor.epub

Vstupny subor je Subor.tex. Prepina¢ -f format (From) je vstupny format, -t
format (To) je formét vystupu. Prepina¢om -o (Output) nastavime ndzov vystup-
ného suboru spolu s priponou. Z mnozstva dalSich volitelnych argumentov nés ob-
zvlast zaujima -mathml, ktory vyuzijeme pri konverzii do EPUB 3.

Zoznam vietkych argumentov vypiseme prikazom pandoc --help. Dalsie ukaz-
kové priklady najdeme na domovskej stranke [26].

3.3 Vysledok

Znova sme sa pokusili prekonvertovat vzorovy stibor A3.tex zo strany 7 prikazom:

pandoc A3.tex -f latex -t epub3 -mathml -o A3.epub.

~ 18-
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Uvod

Toto je Gvodna veta.

Tucny Sikmy text .

Fusce ante tortor, laoreet non urna tristique,

laoreet laoreet ante. Curabitur et nulla turpis.

Teraz kusok mmmn;nliI\'}--',i

. . - af o'e) &
Vo vete st dva vvrazy Y& I7 f a’ a
« - r+1 — 00

=1

vyzeraja dobre.

Display math mode:

Va3 + e
z+1
r—1

Obr. 3.1: Vystup v Calibre — Pandoc.
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Tabulka 3.1: Porovnanie roznych prikazov pre podobny symbol.

Prikaz Vysledok
\implies A — B
\,\Longrightarrow\, A — B

Konverzia prebehla bez chybovej hlasky. Vystup bol v Calibre ¢itatelny, vid obr.
3.1. Matematika bola generovana jazykom MathML.

Néasledne sme testovali konverziu 20-stranového matematického textu z teorie
¢isel [23]. Konverzia prebehla v poriadku, avSak niektoré matematické symboly sa
nezobrazili. Konkrétne:

1. prikazy \pmod, \tbinom a \implies sa zobrazili spravne jedine v display ma-
tematickom mode, a to jedine v Calibre. V ostatnych pripadoch sa zobrazili

ako ITEXovy kod.
2. Prikaz \mod sa nezobrazil ani v inline, ani v display matematickom mode.

Na tento problém sa nadm nepodarilo najst pouzitelné riesenie. Testovanim sme
nasli dalsie symboly, ktoré Pandoc nedokazal prekonvertovat, avsak ziadnu vyznamnu
spojitost sme medzi nimi neobjavili. Pre lepsSiu predstavu nasleduje vypis niektorych
problematickych prikazov:

\mod \pmod \tbinom \implies \varpi \varrho \varsigma
\nearrow \searrow \swarrow \nwarrow

\hookleftarrow \hookrightarrow

\leftharpoonup \rightharpoonup \rightleftharpoons
\imath \jmath \surd \flat \natural \sharp
\diamondsuit \heartsuit \spadesuit \clubsuit
\rmoustache \lmoustache \rgroup \lgroup

\arrowvert \Arrowvert \bracevert

Moznym riesenim by bolo nahradit tieto symboly ich blizkymi ekvivalentmi. Na-
priklad symbol = (\implies) mozno nahradit symbolom = (\Longrightarrow)
so zuzenymi medzerami z obidvoch stran. Staci do preambuly vlozit prikaz

\renewcommand{\implies}{\,\Longrightarrow\,}.

Samozrejme, takéto riesSenie, obzvlast hladanie ,podobnych® symbolov, mdze byt
casovo narocné. Navyse je to na tkor kvality vysledku. Rozdiel mozno vidiet v tabu-
ke 3.1.

3.4 Nastavenie KTEXového dokumentu

Komplikacie sposobuju prikazy definované v preambule pomocou \def a \let. Jedna
sa o PlainTEXové prikazy. Aby ich Pandoc mohol spravne prekonvertovat, je potrebné
ich nahradit ETEXovymi ekvivalentmi \newcommand, resp. \renewcommand.
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3.5 Zhrnutie

3.5.1 Vyhody

Instalacia je rychla a jednoducha. Ziskali sme funkény vystup vo formate EPUB 3.
Text aj matematika vyzeraju vo vacsine dokumentu kvalitne. Odkazy su klikatelné.
Poznamky pod ¢iarou st na konci knihy s funkénymi odkazmi na ne v texte.

Vyhodou je taktiez mnozstvo dalsich vystupnych formatov (DOCX, HTML, Mar-
kdown, . ..). Pandoc je preto vhodny hlavne pre uzivatelov, ktori okrem vystupu pre
e-knihy pozaduju aj dalSie vystupy, napr. pre publikacie na webe.

Zachovali sa obrazky vo formatoch JPG a PNG. Naopak, obrazky vo formatoch PDF
a EPS sa nezobrazili.

3.5.2 Nevyhody

Najvacsim nedostatkom tohoto nastroja je neschopnost prekonvertovat niektoré kon-
krétne ETEXové prikazy, vid strana 15. Vo vysledku tak ostala priblizne stvrtina
matematiky necitatelna.

Dalsie nedostatky st:

Pre vystup vo formate EPUB2 sa nam nepodarilo vygenerovat obrazky pre
matematické vyrazy. Vysledok bol prakticky nepouzitelny.

Vo vystupe nemame c¢islované kapitoly a sekcie, ani matematické vety.

Matematické vety a tvrdenia, definované pomocou baliku amsthm, nie s typo-
graficky ani logicky oddelené od ostatného textu (chyba slovo ,Veta®).

Text v uvodzovkach (prikaz \uv) vo vysledku chyba uplne. Tak isto chybaji
uvodzovky vlozené prikazmi \clqq, resp. \crqgq.

Prikaz \1abel Pandoc ignoruje. Argument prikazu sa objavi v texte a referencie
nefunguju.

Tabulky v prostrediach longtable a ctable ostali necitatelné ako zmes hod-
not.

Tabulky v prostredi tabular stratili ohranicenie.



Kapitola 4

TeX4ht 4+ Calibre

Dalsia moznost je rozdelit si konverziu na dve fazy nasledovne:

1. BTEX — HTML,

2. HTML — EPUB.

V prvej faze sa pontka program TeX4ht, ktory je implementovany v ¥ TEXovych
distribiciach TeX Live aj MiKTEX.
Na druht fazu vyuzijeme Calibre.

4.1 Instalacia

Instalacia TeX Live je popisana v sekcii 2.1 na strane 6. Instaldcia Calibre je popisana
v [12].

4.2 Syntax

TeX4ht definuje prikaz htlatex, ktory prekonvertuje IKTEXovy kéd do HTML. Pre
nase potreby vyuzijeme prikaz htlatex v tvare

htlatex A5.tex "xhtml, charset=utf-8,mathml" " -cunihtf -utf8".

Vystupom je sibor A5.html. Parametrom xhtml nastavujeme vystupny format a
parametrom charset=utf-8 koédovanie. Parameter mathml vyuzijeme, ak chceme
vo vysledku EPUB 3. Dalej parametrami —cunihtf -utf8 nastavime kédovanie vy-
stupu v UTF-8. Podrobny vypis moznych parametrov mozno néjst v [27].

Nasledne vyuzijeme prikaz ebook-convert od Calibre. Prvy argument je vstupny
stubor, druhy argument je vystupny stbor. Prikaz

ebook-convert A5.html A5.epub

skonvertuje HT'ML stibor A5 do EPUB. Konverziu do EPUB je mozné vykonat aj
v grafickom prostredi Calibre.
Napokon moézeme vyuzit prikaz ebook-viewer od Calibre na zobrazenie e-knihy:

ebook-viewer A5.epub.

— 17—
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4.3 Vysledok

Konverzia pomocou vyssie uvedenych prikazov prebehla v poriadku. Pri vystupe do
EPUB Calibre vyhodnotilo MathML a vytvorilo EPUB 3 stibor. Naopak, pri vystupe
do AZW 3 alebo MOBI sa vsetky matematické vyrazy prepisali do obrazkov, v silade
s ocakavaniami. Ak chceme ziskat EPUB 2, je potrebné vypustit parameter mathml
z prikazu htlatex.

4.4 Zhrnutie

4.4.1 Vyhody

TeX4ht spolu s Calibre nam umoznil vytvorit kvalitni e-knihu, ¢i uz vo formate
EPUB 3 s matematikou v MathML, alebo v niektorom z formatov EPUB 2, MOBI,
AZW3 s vlozenymi obrazkami pre matematické vyrazy. Instalacia potrebného soft-
véru je pomerne jednoducha.

Vystup bol pomerne kvalitny, porovnatelne s vystupom z TeX4ebook. Text bol
v poriadku, kurziva aj ivodzovky sa zachovali. VSetky matematické vyrazy boli pre-
konvertované podla o¢akavani, velkostou sa prisposobovali okolitému textu. Obrazky
vo formatoch JPG, PNG a EPS sa zachovali, vytratili sa jedine obrazky v PDF. Tak-
tiez sa zachovali tabulky v prostrediach tabular, longtable. Pozndmky pod ¢iarou
sa presunuli na koniec dokumentu, s funkénymi odkazmi na ne v texte. Cislovania
sekcii aj matematickych prostredi fungovali spravne.

4.4.2 Nevyhody

Tento postup je v porovnani s IXTEXom citlivejsi na korektny zapis v zdrojovom do-
kumente. V pripade, zZe sa v zdrojovom kdéde vyskytne neukoncena zatvorka, alebo
sa zatvorka zacina v textovom modde a konéi v matematickom, postup zlyhéva a
vysledna matematika je v celom dokumente prakticky nepouzitelna. IXTEX pri rov-
nakom zapise nevypisuje ziadne chyby a sadzba prebieha bez problémov. Spatné
hladanie takychto chyb moze byt ¢asovo naroc¢né.

Porovnanie nastrojov TeX4ebook, Pandoc a TeX4ht s Calibre najdeme v tabu-
Tke 4.1.
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kritérium TeX4ebook Pandoc TeX4ht

+ Calibre
funkcéné EPUB2, EPUB3 EPUB3 EPUB2,
formaty EPUB 3,

MOBI, ...
matematika 100 % 70 % 100 %
matematické Ano Nie Ano
prostredia
¢islovania Ano Nie Ano
obrazky JPG, PNG, EPS JPG, PNG JPG, PNG, EPS
tabulky Ano (tabular, Ciastocne Ano (tabular,

longtable) tabular longtable)
URL odkazy Ano Ano Ano
poznédmky pod ¢iarou Ano, hned za od- Ano, na konci do- Ano, na konci do-
sekom kumentu kumentu
uvodzovky Ano Nie Ano

Tabulka 4.1: Porovnanie TeX4ebook, Pandoc a TeX4ht s Calibre.
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PDF na citackach

Predchadzajice kapitoly sa zaoberali najmé konverziou ETpXového zdroja do for-
matu EPUB 3. Boli uvedené pomerne funkéné nastroje a postupy ako to urobit. Ne-
jedna sa vSak o univerzalne riesenie. Konverzia konkrétneho siiboru moze vyzadovat
casovo narocné upravy zdrojového kédu a neexistuje zaruka kvalitného vysledku.
Mnozstvo potrebného casu a kvalitu vysledku je vsak potrebné optimalizovat pre
potreby uzivatela. Predoslé kapitoly kladli doraz na kvalitu, preto boli venované for-
matu EPUB 3, ktory ako jediny umoziuje zachovat matematicka struktiaru vyrazov.

V tejto kapitole poziadavok na kvalitu opustime. Miesto toho sa pokiisime néjst
rieSenie, ktoré by fungovalo vzdy, aj za cenu nizsej kvality vysledku. Riesenie, ktoré
by v idedlnom pripade:

1. fungovalo bez ohladu na obsah dokumentu,
2. bolo ¢asovo nenaro¢né pre uzivatela,
3. bolo kompatibilné s aktualnym trhom c¢itacich zariadeni.

Format PDF zachovava fixné rozlozenie stranky, preto sa obecne nepovazuje za
format vhodny pre ¢itacky. Stéle je to vSak standard pre publikovanie elektronickych
dokumentov, preto mu venujeme tuto kapitolu, v ktorej uvedieme niekolko spésobov,
ako PDF stbory prisposobif pre ¢itacky. St to sposoby rychle a pomerne nenarocné
(s vynimkou Reflow). Hlavnym cielom tejto kapitoly je poniknut niekolko praktic-
kych moznosti, ako zobrazit dokument na ¢itacke s minimom vynalozeného usilia.

5.1 Reflow

Niektoré ¢itacky dokdzu PDF dokument docasne zobrazit v jednom stipci o Sirke
¢itacieho zariadenia. Takéto zobrazenie sa nazyva reflow view. Aby sa obsah tymto
sposobom vysadil korektne, dokument musi byt riadne otagovany. To sposobuje kom-
plikdcie najmé pre matematické vyrazy, ako vidno na obrazku 5.1. Aktudlne neexis-
tuje jednoduchy, funkény sposob, ako v KTEXu vytvorif otagovany PDF dokument
[28].

- 20—
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neexistuji (napf. @), v jinych sice ireducibilni prvky existujf, ale zase tam
neplati véta o jednozna¢ném rozkladu. Podobné je to se zobecnénim vy3e uvedené Euklidovy véty —
prvky splijici p | ab = p | a nebo p | b jsou vZdy ireducibilni, ale

obréiceni obecné neplati. Uvedine alespoii pfiklad nejednozna¢ného rozkladu — v Z(+/

plai*6=2.3 == (14/

—5)-(1-v/

-

Z(v
)

—5). To, Ze v8ichni uvedeni ¢initelé jsou skuteéné

o

—5) ireducibilni, je oviem tfeba zdiivodnit.

Obr. 5.1: Matematika v PDF reflow view.

Ostéava jedine moznost otagovat uz existujici PDF subor. Automatické tagovanie,
ktoré dokazu napr. platené softvéry Adobe Acrobat Pro alebo Microsoft Office Word
2013, si stale vyzaduje ludsku intervenciu. Matematikou sa cely proces komplikuje
a zvySuje sa (nielen ¢asovd) narocnost celého procesu. Navod presahuje rdamec tejto
prace, mozno ho vsak najst napr. v [29].

Pri PDF reflow musime mat na paméti, Ze nie vSetky citacky dokazu zobrazif
PDF v reflow view. U softvérovych citaciek to nepredstavuje problém, k dispozicii
mame napr. Gitden Reader alebo Adobe Reader.

U hardvérovych ¢itaciek sa situdcia opéat komplikuje. Niektori vyrobcovia reflow view
podporuji, napr. PocketBook, Nook alebo Sony. Naopak, napr. Amazon alebo Kobo
reflow view obecne nepodporuji. Situdcia sa naviac lisi aj medzi konkrétnymi c¢ita-
¢kami jedného vyrobcu. Preto PDF reflow nemozno povazovat za univerzalne rieSenie.

Okrem reflow existuju este dalsie moznosti, ako rozmery PDF siboru efektivne
prisposobit rozmerom c¢itacky. Medzi tie patria softvér K2pdfopt, nastavenia baliku
geometry, alebo KTEXové sablony. Pri tychto stratégidch je potrebné vopred vediet
cielové ¢itacie zariadenie. Pre uzivatela s konkrétnou ¢itackou st to pomerne jedno-
duché a rychle riesenia. Pre autora knihy to predstavuje potrebu pokrytia vsetkych
moznych velkosti ¢itacich zariadeni.

5.2 K2pdfopt

K2pdfopt je softvér, ktory optimalizuje PDF stibory pre ¢éitacky. Vstupnym aj vy-
stupnym stborom je PDF. Staci vybrat ¢itacku (pripadne zadat rozmery displeja)
a dostaneme PDF siibor s rozmermi stran pre vybrani c¢itacku. Softvér funguje aj
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[ K: k2pafopt v2.21 (w/MuPDF,DjVuLibre, OCR), (c) 2014, GPLY3, http://willus.com

File Help
File list ADDFILE | | REMOVEFILE
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Obr. 5.2: Grafické prostredie programu K2pdfopt.

na viac-stlpcové dokumenty a zvladne aj oskenovany stbor.

Verzie pre MS Windows, Mac OS X aj Linux je mozné stiahnut z [30]. Pre Win-
dows mé program jednoduché grafické rozhranie (obr. 5.2), ktoré umoznuje rychlu a
intuitivnu pracu.

Vysledok

Matematické vyrazy aj text vyzeraju po obsahovej stranke rovnako ako v povodnom
stbore. Hlavnou nevyhodou je nizsia kvalita (zrnenie) celého dokumentu. Nedostat-
kom je tiez nespravne rozdelovanie slov a vyrazov na konci riadku, ako vidno na obr.
5.3. DalSou nevyhodou tohoto postupu st velkosti vystupnych stiborov, mnohona-
sobne prevysujice velkost vstupu.

Pripomenme, ze tento nastroj dokaze upravit v principe akykolvek PDF stibor do
c¢itatelnej podoby pre akukolvek ¢itacku. Vyuzitie si najde taktiez vtedy, ked nemame
k dispozicii zdrojovy dokument, iba PDF verziu.



Kapitola 5. PDF na citackdch 23

mnoziny {pi,...,Px(n) I, je urité kazdé takové &islo v
tomto soutu zahrnuto. Tedy A(n) > 1 + % + -+ %,
a protoZe harmonicka fada diverguje, je i lim, o A(n) =

00.
S vyuZitim rozvoje funkce In(1 + z) do mocninné
fady déle dostdvame

Obr. 5.3: Ukazka PDF siboru po nastaveni rozmerov v K2pdfopt.

5.3 Nastavenia baliku Geometry

Ak mame k dispozicii 'TEXovy zdrojovy dokument, naskytuje sa nam este priame-
jsia cesta. Rozmery vysledného PDF siboru mézeme nastavif pomocou volitelnych
argumentov baliku geometry. VloZzenim prikazu

\usepackage [papersize={4.5in,6in},margin=0.1cm] {geometry}

do preambuly dostaneme PDF stiibor zadanych rozmerov. Parametrom margin nasta-
vime okraje okolo textu. Pre blizsiu Specifikaciu okrajov je mozné pouzit parametre
left=, right=, top=, bottom=. Detailnejsi vyklad a dalsie parametre mozno néjst
v dokumentécii baliku, dostupnej v [31]. Odporucania a tipy ndjdeme v [32].

Aby bol text na ¢itacke viditelnejsi, vyuzijeme balik extsizes, ktory rozsiruje
moznosti pre velkost fontov [33]. Zvacsit zakladné pismo napriklad na Strnast-bodové
mozeme prikazom \usepackage[14pt]{extsizes} v preambule dokumentu. Balik
nastavuje velkosti fontov aj pre prikazy \tiny, \large, \Huge a pod.

.....

v preambule dokumentu v documentclass nastavit volitelny parameter vystupu
ASpaper. Balik geometry v tomto pripade nie je potrebny.

5.4 KIEXové sablény pre e-knihy

5.4.1 Sabléna eBook

Dalsi sposob, ako vytvorit PDF dokument prispdsobeny pre &itacky, je pouzit uz
existujtce sablony. Napriklad sablonu s ndzvom eBook najdeme v [34]. Po rozbaleni
baliku ebook.zip dostaneme sibory ebook.tex a structure.tex. Do ebook.tex
vlozime nas zdrojovy stibor. Dostaneme PDF stibor rozmermi, okrajmi, ¢islovanim a
celkovym vzhladom prisposobenym pre ¢itacky. Ukazku mozno vidiet na obr. 5.4.
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Filip Antol ‘ Minimalny dokument

1.1 Uvod

Toto je ivodna veta.
Tuény Sikmy text ,,v avodzovkach®.

Véta 1.1.1 Fusce ante tortor, laoreet non urna tristi-
que, laoreet laoreet ante. Curabitur et nulla turpis.

Teraz kusok matematiky.?

Vo vete su dva vyrazy \/:ﬂf” o b a vyzeraju
dobre.
Display math mode:

vad+m e
z+1 a
z—1 —o©

Véta 1.1.2 Libovolné prirozené Cislo n je mozné vy-
jadrit jako soucin prvocisel, pricemz je toto vyjadreni
jediné, nebereme-li v ivahu poradi ciniteli.

* Poznamka pod ciarou

4‘7

Obr. 5.4: Ukézka PDF suboru prisposobeného pre ¢itacky pomocou sablony eBook.
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5.4.2 Parameter ebook triedy memoir

Dalsiu ,%ablénu“ ndm podla [35] poniika dokument triedy memoir s volitelnym pa-
rametrom ebook.
V zdrojovom siibore stac¢i nastavit parametre documentclass nasledovne:

\documentclass[ebook, 12pt,oneside, openany] {memoir}.

Vystupom je opat PDF suibor rozmermi prisposobeny pre ¢itacky.



Zaver

Cielom tejto prace bolo popisat stic¢asné moznosti zobrazovania matematickych tex-
tov na ¢itackach e-knih a navrhnit optimélne parametre prevodu z I¥TEXového zdro-
jového dokumentu do formatov EPUB 3 a EPUB 2. Na tuto konverziu sa ndm poda-
rilo najst niekolko funkénych nastrojov a postupov . Tie boli popisané v jednotlivych
kapitolach.

7 predchadzajucich kapitol ndm vyplynulo niekolko konkrétnych odporucani:

e Ak chceme vystup s ¢o najvyssou kvalitou matematickych vyrazov, pontka sa
format EPUB 3. Hardvérové ¢itacky vsak tento forméat zvycajne nepodporuju.

e Ak chceme vystup dostupny pre vsetky ¢itacky, najvhodnejsi je format EPUB 2,
ktory mozno pomerne lahko prekonvetovat aj do dalsich forméatov. Matematické
vyrazy sa vlozia ako obrazky.

e Pre vystup vo formatoch EPUB 3 alebo EPUB 2 méame k dispozicii nastroje
ako TeX4ebook, Pandoc alebo TeX4ht s Calibre. Porovnanie vsetkych troch
nastrojov je v tabulke 4.1 na strane 19.

e Ak chceme pracovat s formatom PDF, ¢asovo naroc¢na varianta je otagovat
dokument pre reflow view. Rychla varianta je pomocou baliku geometry alebo
niektorou z ITEXovych sablon nastavif rozmery a okraje PDF dokumentu pre
citacky.

e Ak nemame k dispozicii zdrojovy dokument, ale iba jeho PDF verziu, softvér
K2pdfopt umoznuje upravit rozmery a okraje pre konkrétne ¢itacky.

Ani jedno z rieseni nie je univerzalne a kazdé ma svoje nedostatky. Uzivatel musi
volit cestu medzi kvalitou vystupu a jeho kompatibilitou s ¢itackami. V prilozenom
CD mozno najst minimalny dokument A3.tex aj vzorovy matematicky text [23],
upravované pre citacky vSetkymi vyssie uvedenymi spésobmi.

Mnozstvo komplikacii spésobuje fakt, ze dnesné hardvérové ¢itacky nepodporuji
format EPUB 3. To ciastocne demotivuje vydavanie knih v tomto formate. A kedze
iba mala cast e-knih vychadza v tomto forméate, vyrobcom hardvérovych citaciek sa
nevyplati investovat do podpory EPUB 3. Ak by sa tato zacyklend situdcia vyriesila,
mozeme ocakavat zlepsenie dostupnych nastrojov, pripadne vznik novych sposobov
na konverziu do formatu EPUB 3.

— 926 —
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