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Věta 2.5 Rozdělení Bézierových křivkových segmetů

Každý bod b(t∗), t∗ ∈ [0, 1], rozěluje Bézierův křivkový segment do dvou dílčích křivek. Tyto dílčí
křivky jsou opět Bézierovy křivkové segmenty stejného stupně. Jejich Bézierovy body jsou určeny
pomocnými body
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Důkaz
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Přitom víme

d(t) =
n∑

i=0

bn−i
n Bn

i (t) =
n∑

i=0

(
n−i∑
k=0

bn−n+i+kBn−i
k (t∗)

)
Bn

i (t)

=
n∑

i=0

(
n−i∑
k=0

bi+kBn−i
k (t∗)

)
Bn

i (t)

=
n∑

j=0

bj

 ∑
0≤i,k
i+k=j

Bn−i
k (t∗)Bn

i (t)


Nyní stačí dokázat∑

0≤i,k
i+k=j

Bn−i
k (t∗)Bn

i (t) =
∑
0≤i,k
i+k=j

(
n− i

k

)
(t∗)k(1− t∗)n−i−k

(
n

i

)
ti(1− t)n−i

=
∑
0≤i,k
i+k=j

(
n− i

k

)
(t∗)k(1− t∗)n−j

(
n

i

)
ti(1− t)n−i

=
n∑

j=0

bj(t + (1− t)t∗)
(

n

k

)
(1− t− (1− t)t∗)n−i

=
∑
0≤i,k
i+k=j

(n− i)!
(n− i− k)!k!

n!
(n− i)!i!

j!
j!

(t∗)k(1− t∗)n−jti(1− t)n−i

=
∑
0≤i,k
i+k=j

n!
(n− j)!j!

j!
k!i!

(t∗)k(1− t∗)n−jti(1− t)n−i

=
∑
0≤i,k
i+k=j

n!
(n− j)!j!

j!
(j − i)!i!

(t∗)j−i(1− t∗)n−jti(1− t)n−i

=
(

n

j

) j∑
i=0

(
j

i

)
(t∗)j−i(1− t∗)n−jti(1− t)n−i



Cvičení z počítačové grafiky M5750 Šárka Vránová 3. ročník MaDg

Typeset by ConTEXt

=
(

n

j

)
(t∗)j(1− t∗)n−j(1− t)n

j∑
i=0

(
j

i

)
1

(t∗)i

ti

(1− t)i
1j−i

=
(

n

j

)
(t + (1− t)t∗)j(1− t− (1− t)t∗)n−j

Po dosazení do původního vztahu
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