Algoritmus (Bézier—Horner).

BEGIN
IF ¢* < 1 THEN
BEGIN
b := bn;
FOR i:=1 T0 n DO b:=b- —t— - t5 + by _;
b:=(1—-t*)"b;
END
ELSE
BEGIN
b :=by;
FOR i:=0 TO n—1 D0 b:=b- L. 120 4 b,y
b := (t*)".b;
END;
b(t*) :=b;
END.

Véta (Korektnost Bézierova—Hornerova algoritmu).
Beézieruv—Horneriuv algoritmus je korektni, tj. jeho vysledek splyvd s vysledkem Casteljauova algoritmu.

Dukaz.
Nejprve provedeme dikaz pro t* < % Oznacme vysledky v jednotlivych krocich cyklu FOR

. . ' t*
b =b,, bi=bl.—L . by s i=1,....n
’ nirl 1o ! "
Dokézeme indukci, ze pro ¢ = 1,...,n pak plati
n * i+j—n . .
, t n+1—yj)---i
b'=Db,_; b, (| —— — T
+ Z / (1—75*) m+1—id)---j D

j=n—i+1

Proi=1dostdavime b! =b%. 1.t 4 b, 1 =b, ;+b, ;L5 1
Pro ¢ > 1 potom

1 t*

bi:bi_l' - .
n—t1+1 1—1¢t*

+ bnfi =

n % i—14+j—n . . . %
t (n+1—3)---(1—-1) i t
- bn—i b, | —— : 3 . : 3 : bn—i:
+1+, Z / <1—t*) n+2—4)---j n—i+1 1—t*+
j=n—i+2
% . n * i+j—n . .
t i t (n+1—j)---1i
=byoi + [buier by (—— ntlogei)
* T n—z—|—1+_ Z ! (1—15*) m—i+1)---j
j=n—1i+2
n * i+j—n . .
t n+1l—y)---1
=b,_; + E b, - <—*> %
j=n—i+1 1_t (n-Z-'-].)_]

Tedy skute¢né vysledek v i-tém kroku cyklu FOR je ddn vztahem (7). Nyni s pouzitim (1) dostaneme

b(t*) = (1 —¢*)"b" = (1 —*)". bo—i—j;bj (1—15*) T T

J
n

=bo.1.(t")°(1 = )"0+ > b, o)

: M-y =
=3 b (Y (1 —t)"T = b BR(tY).
j=0

Jj=0



A nyni provedeme dtkaz pro t* > % Opét oznac¢ime vysledky po krocich cyklu FOR

1 11—t

bO:bo; b =bi!. - .
n—t1+1 t*

—|—bi, 221,771

Dokézeme indukci, ze pro ¢ = 1,...,n pak plati

b+2b (H*) j'< il @

n—i+1)---(n—j)

Pro i = 1 dostavame b! = b0 . % e
Pro ¢ > 1 potom

1—t* 1
:b1+b0't—*'ﬁ'

- 1 1—t*
b’ =b""". : b, =
n—1i+1 t* *

1—t\"""7 (-1 +1) i 1—t
B “JFZb ( ) n—i+2)--(n—j)| n—i+1l ¢ b =

1-—t*

. i—2 . .
1—t* i+ 1)
—b; + |biy - b R | =
+ T n—z+1+jzj( ) m—i+1)---(n—7)

i—1 i—j . :
1—t\""’ i---(J+1)
:bﬁzb“(t—*) (i

n—i+1)--(n—j)

Tedy skuteéné vysledek po i-tém kroku cyklu FOR je dan vztahem (J). Nyni s pouzitim (J) dostaneme

b, 1.(t")" 9 04 Zb

Xn:bj i(1—1) "J—ZbB"

Jj=0

V obou pripadech jsme tak dospéli ke stejnému vysledku jako u Casteljauova algoritmu.
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