Veta. Vlastnosti Bézierovych krivkovych segmenti

Omezené kolisdni:Zadnd nadrovina neprotind Bézieruv krivkovy segment cas-
teji neZ odpovidagjici Bézieruv polygonalni tah (variation diminishing pro-
perty).

Véta o zvyseni stupné BKS dava navod, jak zvysit pocet kontrolnich bodi
o 1 a BKS se pritom nezméni.

Dokazeme, ze zvysenim stupné BKS a tim zvysSenim poctu kontrolnich
bodti se nezvysi pocet priseciki s nadrovinou a polygonalnim tahem.
P1i nekonecném opakovani zvySovani stupné dle Véty budou sestrojované
polygonalni tahy konvergovat k BKS(to vyplyva z aproximace kfivky a z
vlastnosti kontrolnich bod, které vytvareji konvexni obal).
Mame tedy dano (n + 1) kontrolnich bodd b3 = by, ..., b2 = b,.S pouzitim
Véty o zvySeni stupné BKS ziskdme bl kde 1=(1,2,...,00) a k=(0,1,... -
n+1+1).
Ozna¢me P' polygon v [-tém kroce, tzn.polygon sloZeny z tiseéek mezi body
b}h bll? Tt bl‘n+1+1'
Ozna¢me $ pocet véech prisecikii nadroviny s polygonem a © nadrovinu.
Preformulujme tedy vétu do tvaru:

$@NPY>$ONPHY>.-.->$ONP)—$ONBKS)

Staci nam dokazat, ze

$(@n P > O NP

Lemma 1. Pocet pruseciki nadroviny © s polygonem v l-tém kroce > pocet
pruseciki © s polygonem v (I + 1)-tém kroce.
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Diskuse priiniku

Diikaz. Provedeme obménénou implikaci:Protne-li © usecku s krajnimi body
byt byl polygonu v (I + 1)-kroce, pak © protne alespoti jednu z tiseéek a)
s krajnimi body b}_,, bj nebo b) s krajnimi body b}, b} ; v [-tém kroce.

Body by "a bt} musf leZet v opaéngch poloprostorech uréenych nadrovinou
© (aby © protinala isecku mezi témito body). V pfedchozim, tj. [-tém, kroce
musely tyto 2 body byt spojeny lomenou ¢arou. Alespon jednu z téchto c¢ar

musela tedy © protnout. O

V obréazcich je pouzit primét prostoru do roviny pro lepsi ndzornost (pri-
mét nadroviny do roviny je piimka) a diky afinnim transformacim se vlast-
nosti zachovavaji (napt. BKS se zobrazi do BKS,...)



