Veta. Vlastnosti ctyrihelnikovych Bézierovych segmenti
Chovdni v okrajovych krivkdch:Okrajové body kontrolni sité jsou Bézierovy
body hranicnich krivek rovinného segmentu.

Diikaz. Dokézeme, ze pro hodnoty parametri (u, v) = (0,0), (1,0), (0,1)a(1,1)
plati, Ze kontrolni body b(0,0) = bgg, b(1,0) = by, b(0,1) = b
b(1,1) = bym,

tzn., ze okrajové body kontrolni sité lezi na ¢tyithelnikovém rovinném seg-
mentu.

Pro (u,v) = (0,0) plati:

b(0,0) = > "1 4> "7, byB"(0)B}(0) =37, bi(0)B}(0).

protoze b;(0)=3_" b;Bi*(0)= > by; ('Jfl)Ojlm_lz

bio (') 0°1™+bir (7) 01 1™+ +byy (1) 0™1%=byo,

plati:

b(0,0)=3""", bioB}(0)=

Yo bio (1) 011 D=bygg

Analogicky lze provést pro parametry (0,1),(1,0) a (1,1). O
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Veta. Planarita
Beziérova rovinnd cast je rovina, pravé kdyz beziérova kontrolni sit tvori ro-
vinnou mrizku.

Diikaz. (a)
Predpokladam, ze beziérova kontrolni sif tvofi rovinnou miizku. Bod by; ma
tJ1
L2
souradnice
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Protoze vSechny body by lezi v jedné roviné, mizeme je po vhodné transfor-
tJ1
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maci soufadnic vyjadrit ve tvaru bj;=
0

Vysledny bod beziérovy rovinné ¢asti ziskame jako afinni kombinaci kontrol-
nich bodi:

b(u,v) = > > by B (u)BR (v),
coz 7z hlediska vypoctu predstavuje linearni kombinaci matic tvaru
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Bod b(u*, v*) je tedy rovnéz uréen pouze prvnimi dvémi soufadnicemi

0

To plati pro vSechny b(u,v), kde u,v nabyva hodnot od 0 do 1.
Dimenze beziérovy rovinné ¢asti je 2 a jedna se o rovinu.
(b)
Pfredpokladam, Ze Beziérova rovinna ¢ast je rovina. Kazdy jeji bod b(u*, v*),
ktery je urcen afinni kombinaci bodii kontrolni sité by; lze ve vhodnych sou-
fadnicich vyjéldfit

b

b(u*, v*)=

Pro k-tou soufadnici bodu b(u*, v*), kde k je vétsi nebo rovno nez 3 plati:
0= S0y Sy b B (o) B (u).

Tato rovnost musi platit pro vSsechny body beziérovy rovinné ¢asti, tzn.
parametry u,v volime libovolné z intervalu < 0,1 >. Nutné tedy bfj =0 pro
vSechna i=0,...,n a j=0,...,m.

Body kontrolni sité musi jit rovnéz vyjadiit ve tvaru by; = | 0 |, proto
0
podprostor < (bj;) > ma dimenzi 2. O

Veta. Plochové krivky
Obraz primky v rovine urcené u-v na ploSe je polynomidlni kiivka stupné
nejuyse m+n.

Diikaz. Pro primku lezici v roviné u-v plati: u = kv + q.
Zobrazenim této pfimky na plochu pifimo dostaneme polygonalni kiivku



stupné max. n+m: . '
flu) =b(kv+a,v) =371 370 by (F) Vi1 —v)™ 7 (7) (kv + @) (1 — kv — )",
po roznésobeni a provedeni sumace f(u) = c,v™ "+ 0™ T 4t epn 10+

Cm+n,
tzn. f(u) je polynom stupné nejvyse n+m. O



