
Úvod

Cı́lem tohoto textu je seznámit čtenáře se základnı́mi pojmy a nástroji topologie.

Přestože pro jeho čtenı́ je postačujı́cı́ znalostı́ ovládnutı́ základnı́ch matematických

pojmů a konstrukcı́, k jeho správnému pochopenı́ je nutné se dřı́ve seznámit se základy

teorie metrických prostorů, algebry, přı́padně teorie množin.

Cı́lem topologie je studium vlastnostı́ prostorů. Ovšem na rozdı́l od teorie metric-

kých prostorů se v topologii nezajı́máme o vzdálenosti mezi body prostoru a prostory

považujeme za stejné, pokud se na sebe dajı́ vzájemně přeměnit nějakou spojitou de-

formacı́. Takže napřı́klad nerozlišujeme mezi koulı́ a krychlı́; ostatně koule se změnı́

v krychli již při přechodu mezi dvěma ekvivalentnı́mi metrikami na R3.

Základnı́m pojmem, který se proto v topologii studuje, je spojitost zobrazenı́. Mů-

žeme si všimnout, že k tomu, abychom definovali spojitost zobrazenı́ mezi metrickými

prostory, vlastně nepotřebujeme vědět přesně, jak jsou od sebe které body daleko.

Zcela si vystačı́me s informacı́, že jisté body se nekonečně blı́žı́ k nějakému bodu

prostoru. Zobrazenı́ f : X → Y je totiž spojité, jestliže pro libovolnou posloupnost

bodů (xi)
∞

i=1
prostoru X , která konverguje k nějakému bodu x, obrazy těchto bodů

( f (xi))
∞

i=1
konvergujı́ k bodu f (x). Cı́lem zavedenı́ pojmu topologického prostoru je

umožnit formálně pracovat s následujı́cı́ definicı́ spojitosti, která se lišı́ od obvyklé

ε-δ -definice pouze v tom, že mı́sto o jisté vzdálenosti mluvı́ jen o blı́zkosti k určitému

bodu:

Zobrazenı́ f : X → Y je spojité, jestliže pro libovolný bod x pro-

storu X a pro libovolné okolı́ O bodu f (x) existuje nějaké okolı́

bodu x, jehož všechny body se zobrazı́ do O .

Tato definice nám tedy ani neurčuje, jakým způsobem musı́me blı́zkost bodů popi-

sovat, ani nás nenutı́ porovnávat, zda dané dva body jsou od sebe vzdáleny vı́ce než

jiné dva body ležı́cı́ v jiné části prostoru. Tento přı́stup vede ke zobecněnı́ pojmu

metrického prostoru na prostor topologický, jehož definice je založena na pozorovánı́,

jaké vlastnosti okolı́ bodů v prostorech majı́.

Abstraktnějšı́ přı́stup přinášı́ některé výhody:

(1) Napřı́klad můžeme provádět elegantnı́ množinové argumenty a vyhnout se tak

komplikovaným formulacı́m využı́vajı́cı́m ε-δ -zápisu.

(2) Na metrických prostorech existuje mnoho ekvivalentnı́ch metrik, ovšem většina

pojmů studovaných v teorii metrických prostorů na volbě metriky nezávisı́; jedná se

totiž o pojmy topologické. Proto je užitečné mı́t možnost s těmito pojmy pracovat,

aniž bychom předtı́m museli zvolit některou z těchto metrik a naše argumenty, které

by stejně fungovaly i pro jinou metriku, provádět jen s touto jednou zvolenou.
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(3) Obecný topologický přı́stup umožňuje provádět s prostory některé konstrukce,

které obecně produkujı́ z metrických prostorů prostory pomocı́ metrik nepopsatelné.

Přitom se často jedná o běžně studované přirozené prostory. Přı́kladem takového

prostoru je prostor všech reálných funkcı́ s bodovou konvergencı́, tedy prostor, kde

posloupnost funkcı́ (gi)
∞

i=1
konverguje k nějaké funkci g, jestliže pro každé reálné

čı́slo r posloupnost (gi(r))
∞

i=1
konverguje k bodu g(r).

V následujı́cı́m textu se budeme často setkávat s pojmem mı́rně zobecňujı́cı́m pojem

metriky, zvaným pseudometrika, který se lišı́ od metriky vypuštěnı́m požadavku na

nenulovost vzdálenosti dvou různých bodů. Tedy (X ,ρ) je pseudometrický prostor,

jestliže zobrazenı́ ρ : X ×X → R splňuje

(1) ∀x,y ∈ X : ρ(x,y) ≥ 0,

(2) ∀x ∈ X : ρ(x,x) = 0,

(3) ∀x,y ∈ X : ρ(x,y) = ρ(y,x),
(4) ∀x,y,z ∈ X : ρ(x,z) ≤ ρ(x,y)+ρ(y,z).

Tento prostor je metrický, jestliže navı́c platı́

(5) ∀x,y ∈ X : ρ(x,y) = 0 =⇒ x = y.



KAPITOLA 1

Definice topologického prostoru

Topologický prostor lze definovat mnoha ekvivalentnı́mi způsoby, v závislosti na

tom, který topologický pojem známý z metrických prostorů (jako třeba otevřená mno-

žina, uzavřená množina, okolı́ či uzávěr) budeme považovat za základnı́. Vlastnosti

prostoru popı́šeme pomocı́ vlastnostı́ tohoto pojmu, zbylé topologické pojmy prohlá-

sı́me za odvozené a pomocı́ základnı́ho pojmu je definujeme. Poté je samozřejmě

třeba ukázat, že všechny takto vzniklé definice topologického prostoru ve skutečnosti

popisujı́ tytéž objekty. Tento přı́stup nám mimo jiné umožnı́ kdykoli použı́vat právě

tu definici topologického prostoru, která se nám zrovna nejvı́ce hodı́.

Nejčastěji se za základnı́ definici topologického prostoru považuje následujı́cı́ defi-

nice pomocı́ otevřených množin:

DEFINICE 1.1 (topologického prostoru pomocı́ otevřených množin). Topologiı́ na

množině X rozumı́me libovolný systém T ⊆℘(X) podmnožin X splňujı́cı́

(1) /0,X ∈ T ,

(2) ∀A,B ∈ T : A∩B ∈ T ,

(3) pro libovolnou indexovou množinu I a množiny Ai ∈ T , pro i ∈ I, platı́
⋃

i∈I Ai ∈ T .

Prvky topologie T se nazývajı́ otevřené množiny a dvojice (X ,T ) se nazývá topolo-

gický prostor. Prvky množiny X se nazývajı́ body prostoru (X ,T ).

Ekvivalentně můžeme řı́ci, že topologie na X je systém podmnožin X uzavřený na

libovolná sjednocenı́ a konečné průniky.

Všimněte si, že množina A ⊆ X je otevřená v prostoru (X ,T ) právě tehdy, když pro

každý jejı́ bod x∈A existuje otevřená množina B∈T taková, že x∈B⊆A. Je tomu tak

proto, že při splněnı́ této podmı́nky platı́ A =
⋃
{B ∈ T | B ⊆ A}, a tedy je A otevřená

dı́ky třetı́mu axiomu v definici topologie. K důkazu, že množina A je otevřená, stačı́

tedy ukázat, že libovolný bod množiny A je obsažen v nějaké podmnožině A, která je

otevřená. Důkaz otevřenosti množiny se většinou provádı́ právě tı́mto způsobem.

Uvědomme si nynı́, že každý pseudometrický prostor (X ,ρ) lze skutečně chápat

jako topologický prostor. Vı́me, že podmnožina pseudometrického prostoru je ote-

vřená, jestliže s každým svým bodem obsahuje i nějakou kouli se středem v tomto

bodě. Pro otevřenou kouli o poloměru ε se středem v bodě x budeme použı́vat zna-

čenı́ B(x,ε) = {y ∈ X | ρ(x,y) < ε}. Potom můžeme definovat na X topologii Tρ

indukovanou pseudometrikou ρ následovně:

Tρ = {A ⊆ X | ∀x ∈ A ∃ε > 0: B(x,ε) ⊆ A}.
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Snadno se ověřı́, že (X ,Tρ) je skutečně topologický prostor. Na druhou stranu, o topo-

logickém prostoru (X ,T ) řı́káme, že je (pseudo)metrizovatelný, jestliže na X existuje

(pseudo)metrika ρ taková, že T = Tρ .

Pokud máme na množině X dány dvě ekvivalentnı́ metriky, tak indukujı́ tutéž topolo-

gii. Topologii indukovanou euklidovskou metrikou na prostoru Rn (nebo kteroukoli ze

standardnı́ch euklidovské metrice ekvivalentnı́ch metrik) značı́me E . Opačně ovšem

nenı́ pravda, že indukujı́-li dvě metriky tutéž topologii, potom jsou ekvivalentnı́. Ta-

kovým přı́kladem jsou třeba metriky ρ a σ na R definované předpisy ρ(x,y) = |x−y|
a σ(x,y) = |ex − ey|.

PŘÍKLAD 1.2.

(1) Pro libovolnou množinu X je (X ,℘(X)) topologický prostor, zvaný diskrétnı́.

Tento prostor je indukován napřı́klad metrikou, kde vzdálenost libovolných

dvou různých bodů je stejná.

(2) Pro libovolnou množinu X je (X ,{ /0,X}) topologický prostor, zvaný indis-

krétnı́. Snadno se nahlédne, že pro alespoň dvouprvkovou množinu X tento

prostor nenı́ metrizovatelný, ale je indukovaný pseudometrikou, kde vzdále-

nost libovolných dvou bodů je nulová.

(3) Dvoubodový topologický prostor ({a,b},{ /0,{a},{a,b}}) se nazývá Sier-

pinského prostor. Dı́ky své asymetrii tento prostor nenı́ ani pseudometrizo-

vatelný.

(4) Asymetrie ovšem nemusı́ být jediným důvodem, proč topologický prostor

nenı́ pseudometrizovatelný, jak ukazuje přı́klad takzvaného prostoru koneč-

ných komplementů (X ,T ) na nekonečné množině X , kde

A ∈ T ⇐⇒ A = /0 nebo X \A je konečná.

Pokud by totiž byla jeho topologie indukovaná nějakou pseudometrikou ρ ,

musela by existovat dvojice bodů x,y ∈ X s nenulovou vzdálenostı́. Potom by

koule B(x,ρ(x,y)/2) a B(y,ρ(x,y)/2) byly dı́ky trojúhelnı́kové nerovnosti

neprázdné otevřené disjunktnı́ podmnožiny X , což je ve sporu s definicı́

topologie T .

Komplementy otevřených podmnožin topologického prostoru nazýváme uzavřené.

Dı́ky De Morganovým zákonům je snadné ověřit, že topologické prostory lze ekviva-

lentně definovat takto:

DEFINICE 1.3 (topologického prostoru pomocı́ uzavřených množin). Dvojice (X ,F )
se nazývá topologický prostor, jestliže F ⊆℘(X) a splňuje

(1) /0,X ∈ F ,

(2) ∀A,B ∈ F : A∪B ∈ F ,

(3) pro libovolnou indexovou množinu I a množiny Ai ∈ F , pro i ∈ I, platı́
⋂

i∈I

Ai ∈ F .

Prvky F se nazývajı́ uzavřené množiny.

Mezi definicı́ pomocı́ otevřených množin a definicı́ pomocı́ množin uzavřených

můžeme tedy přecházet takto:

F = {A ⊆ X | X \A ∈ T }, T = {A ⊆ X | X \A ∈ F}.
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Dalšı́mi topologickými pojmy známými z teorie metrických prostorů, které mů-

žeme pomocı́ otevřených množin zavést, jsou uzávěr, vnitřek a hranice podmnožiny

topologického prostoru. Je-li (X ,T ) topologický prostor a A ⊆ X nějaká množina

bodů X , definujeme uzávěr A (označovaný rovněž cl(A)) množiny A v prostoru X

jako nejmenšı́ uzavřenou podmnožinu X obsahujı́cı́ A. Všimněme si, že dı́ky axio-

mům topologického prostoru má skutečně každá množina A uzávěr, nebot’jej můžeme

zı́skat jako průnik všech uzavřených množin obsahujı́cı́ch A. Je rovněž užitečné si

uvědomit, jaké vyjádřenı́ uzávěru zı́skáme, přeneseme-li tuto charakterizaci do duálnı́

řeči otevřených množin:

A = {x ∈ X | ∀U ∈ T : x ∈U =⇒ A∩U 6= /0}.

Podobně definujeme vnitřek A◦ množiny A⊆X jako největšı́ otevřenou podmnožinu

X obsaženou v A. Všimněte si, že vnitřek je duálnı́m pojmem k uzávěru, tedy že

A◦ = X \X \A. Hranicı́ (boundary) množiny A rozumı́me rozdı́l mezi jejı́m uzávěrem

a vnitřkem. Množina A se nazývá hustá v prostoru X , jestliže jejı́m uzávěrem je

celý prostor. Řı́káme, že topologický prostor je separabilnı́, jestliže obsahuje nějakou

nejvýše spočetnou hustou podmnožinu.

CVIČENÍ 1.4.

(1) Vyjádřete předchozı́ pojmy plně v řeči otevřených množin i plně v řeči

uzavřených množin.

(2) Ukažte, že hranice je vždy uzavřená.

(3) Dejte přı́klad podmnožiny metrického prostoru R2, jejı́ž hranicı́ je celý pro-

stor.

Pojem topologického prostoru můžeme definovat rovněž pomocı́ vlastnostı́ operá-

toru uzávěru:

DEFINICE 1.5 (topologického prostoru pomocı́ uzávěru). Dvojice (X , ·) se nazývá

topologický prostor, jestliže · : ℘(X) →℘(X) je zobrazenı́ splňujı́cı́

(1) /0 = /0,

(2) ∀A ⊆ X : A ⊆ A,

(3) ∀A ⊆ X : A = A,

(4) ∀A,B ⊆ X : A∪B = A∪B.

Abychom ověřili, že tato definice je ekvivalentnı́ předchozı́ definici pomocı́ uzavře-

ných množin, musı́me nejprve pomocı́ uzávěru definovat, kdy je množina uzavřená:

(1) ∀A ⊆ X : A ∈ F ⇐⇒ A = A.

CVIČENÍ 1.6.

(1) Ověřte, že operátor uzávěru definovaný pomocı́ uzavřených množin splňuje

axiomy v definici 1.5.

(2) Ukažte, že z axiomů v definici 1.5 plyne, že zobrazenı́ · je monotónnı́ vzhle-

dem k inkluzi, tedy že ∀A ⊆ B ⊆ X : A ⊆ B.

(3) Ověřte, že uzavřené množiny definované předpisem (1) splňujı́ axiomy v de-

finici 1.3.



6 1. DEFINICE TOPOLOGICKéHO PROSTORU

Všimněte si, že k ověřenı́ platnosti axiomů definice 1.3 nebylo třeba použı́t axiom 3

definice 1.5. Pokud bychom tento axiom vypustili, tak by sice nadále každý uzávěrový

operátor definoval topologický prostor, ovšem stejný prostor by bylo možné zadat

pomocı́ vı́ce různých uzávěrových operátorů, a v tomto smyslu by definice nebyly

ekvivalentnı́. Abychom ověřili, že námi uvedené definice skutečně ekvivalentnı́ jsou,

potřebujeme ukázat následujı́cı́:

(1) Uzávěrový operátor určený množinou uzavřených množin F definovanou

předpisem (1) je roven původnı́mu operátoru · .
(2) Je-li · uzávěrový operátor určený množinou F splňujı́cı́ definici 1.3, potom

je splněna podmı́nka (1). Jinými slovy, zı́skaný uzávěrový operátor definuje

jako uzavřené právě původnı́ uzavřené množiny.

Dokažme si prvnı́ z těchto tvrzenı́. Vı́me, že nový uzávěr množiny A je roven nejmenšı́

množině F ∈ F splňujı́cı́ F ⊇ A. Ukážeme, že touto množinou je právě A. Množina

A skutečně patřı́ do F dı́ky axiomu 3 a splňuje požadovanou inkluzi dı́ky axiomu 2.

Pokud je F ∈ F libovolná množina splňujı́cı́ F ⊇ A, potom F = F podle (1) a F ⊇ A

dı́ky monotonii · (cvičenı́ 1.6.2). Dohromady tedy dostáváme F ⊇ A, což ukazuje, že

A je opravdu mezi těmito množinami nejmenšı́.

CVIČENÍ 1.7.

(1) Dokončete důkaz ekvivalence definic 1.3 a 1.5.

(2) Formulujte definici topologického prostoru pomocı́ vnitřku a zdůvodněte jejı́

ekvivalenci s předchozı́mi definicemi.

Dalšı́m užitečným topologickým pojmem, kterému se budeme věnovat, je okolı́.

Intuitivně, okolı́m daného bodu myslı́me takovou množinu, která pro nějakou úroveň

blı́zkosti obsahuje všechny body, které jsou k tomuto bodu takto blı́zko. Formálně,

řı́káme, že množina A ⊆ X je okolı́m (neighbourhood) bodu x ∈ X v topologickém

prostoru (X ,T ), jestliže existuje otevřená množina U ∈ T splňujı́cı́ x ∈ U ⊆ A.

Množinu všech okolı́ bodu x značı́me T (x).
Topologický prostor můžeme ekvivalentně definovat také pomocı́ vlastnostı́ okolı́.

DEFINICE 1.8 (topologického prostoru pomocı́ okolı́). Dvojice (X ,T ) se nazývá

topologický prostor, jestliže T : X →℘(℘(X)) je zobrazenı́, které pro každý bod

x ∈ X splňuje

(1) X ∈ T (x),
(2) ∀A ∈ T (x) : x ∈ A,

(3) ∀A ∈ T (x) ∀B ⊆ X : A ⊆ B =⇒ B ∈ T (x),
(4) ∀A,B ∈ T (x) : A∩B ∈ T (x),
(5) ∀A ∈ T (x) ∃B ∈ T (x) ∀y ∈ B : A ∈ T (y)

(tato podmı́nka v podstatě řı́ká, že v každém okolı́ A bodu x existuje nějaké

podokolı́, které neobsahuje žádné body hranice A).

Ukažme si, že i tato definice je ekvivalentnı́ definici pomocı́ otevřených množin.

Stejně jako v přı́padě uzávěru nejprve zadefinujme původnı́ pojem otevřené množiny

pomocı́ okolı́: množina je otevřená, jestliže je okolı́m každého svého bodu, tedy

(2) ∀A ⊆ X : A ∈ T ⇐⇒ (∀x ∈ A)(A ∈ T (x)).
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CVIČENÍ 1.9.

(1) Ověřte, že okolı́ bodů v topologickém prostoru splňujı́ axiomy v definici 1.8.

(2) Ověřte, že otevřené množiny definované předpisem (2) splňujı́ axiomy v de-

finici 1.1.

(3) Dokažte, že okolı́ bodů v topologickém prostoru určeném množinou otevře-

ných množin T splňujı́ podmı́nku (2).

K ověřenı́ ekvivalence definic 1.8 a 1.1 zbývá kromě faktů uvedených ve cvičenı́ 1.9

již jen ukázat, že pokud pomocı́ libovolného zobrazenı́ T splňujı́cı́ho axiomy defi-

nice 1.8 definujeme otevřené množiny, tak se okolı́ určená těmito množinami budou

shodovat s těmi, která zadává zobrazenı́ T . Ukážeme tedy, že množina A je okolı́m

bodu x právě tehdy, když A ∈ T (x).
Je-li A okolı́m x, existuje otevřená množina U ∈ T splňujı́cı́ x ∈U ⊆ A. Podle (2)

tedy platı́ U ∈ T (x) a axiom 3 řı́ká, že i A ∈ T (x).
Opačně, pokud A ∈ T (x), musı́me prokázat, že A je okolı́m x, a to tak, že najdeme

otevřenou množinu U ⊆ A obsahujı́cı́ x. Za tuto množinu je přirozené volit vnitřek

množiny A, přičemž vnitřek můžeme pomocı́ okolı́ popsat následovně:

U = {y ∈ X | A ∈ T (y)}.

Takto definovaná množina U je podmnožinou A dı́ky axiomu 2. Zbývá tedy ukázat,

že U je otevřená podle předpisu (2). Vezmeme-li ovšem libovolný bod y ∈ U , vı́me

o něm, že A ∈ T (y), a tedy podle axiomu 5 existuje B ∈ T (y), jejı́ž každý bod z

splňuje A ∈ T (z). Proto je B podmnožinou U a dı́ky axiomu 3 dostáváme U ∈ T (y),
čı́mž je otevřenost U dokázána.

Chceme-li zadat nějaký topologický prostor, nenı́ většinou výhodné popsat přı́mo

některý z pojmů zavedených v předchozı́ch definicı́ch. V přı́padě definice pomocı́

otevřených množin lze využı́t, na jaké operace je množina T uzavřená, a popsat

pouze dostatek otevřených množin, ze kterých je již možné pomocı́ těchto operacı́

vygenerovat celou množinu T . Pojmy, které se v této souvislosti použı́vajı́, jsou báze

a subbáze.

Je-li (X ,T ) topologický prostor, potom o množině otevřených množin B ⊆ T

řı́káme, že je bázı́ topologie T , jestliže každý prvek T je sjednocenı́m nějakých

prvků B. Napřı́klad topologii indukovanou pseudometrikou jsme vlastně definovali

pomocı́ báze složené ze všech koulı́ B = {B(x,ε) | x ∈ X , ε ∈ R+}. Ekvivalentně ji

ovšem můžeme definovat pomocı́ báze B = {B(x,ε) | x ∈ X , ε ∈ Q+}.

CVIČENÍ 1.10. Dejte přı́klad spočetné báze prostoru (Rn,E ).

Abychom mohli topologické prostory zadávat pomocı́ bázı́, potřebujeme jen vědět,

které množiny podmnožin X jsou bázı́ nějaké topologie.

TVRZENÍ 1.11. Množina S ⊆℘(X) je bázı́ nějaké topologie na množině X právě

tehdy, když
⋃

S = X a

(3) ∀A,B ∈ S ∀x ∈ A∩B ∃C ∈ S : x ∈C ⊆ A∩B.

CVIČENÍ 1.12. Dokažte tvrzenı́ 1.11.
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Podmnožina topologie S ⊆ T se nazývá subbáze topologie T , jestliže každý

prvek T je sjednocenı́m konečných průniků prvků S , tedy jestliže konečné průniky

prvků S tvořı́ bázi T .

PŘÍKLAD 1.13. Množina intervalů {(−∞,a),(a,∞) | a ∈ R} je subbázı́ prostoru (R,E ).

CVIČENÍ 1.14. Ukažte, že každá množina S ⊆℘(X) je subbázı́ nějaké topologie

na X .

Podobně můžeme mluvit i o bázi okolı́ nějakého bodu x prostoru (X ,T ), čı́mž

myslı́me libovolnou podmnožinu B ⊆T (x) takovou, že pro všechna okolı́ U ∈T (x)
existuje V ∈ B splňujı́cı́ V ⊆ U . Napřı́klad v libovolném metrickém prostoru má

každý bod x spočetnou bázi okolı́ tvořenou koulemi o poloměru 1/n, pro n ∈ N, se

středem v x.

Máme-li na množině X definovány dvě topologie T1 a T2 splňujı́cı́ T1 ⊆ T2,

řı́káme, že T1 je hrubšı́ (slabšı́, coarser) než T2 a že T2 je jemnějšı́ (silnějšı́, finer)

než T1.

Tak jako v metrických prostorech, můžeme i v topologických prostorech mlu-

vit o konvergentnı́ch posloupnostech. Řı́káme, že posloupnost (xi)
∞

i=1
bodů prostoru

(X ,T ) konverguje k bodu x ∈ X , jestliže

∀A ∈ T (x) ∃n ∈ N ∀i > n : xi ∈ A,

tedy pro každé okolı́ bodu x existuje index, od kterého již všechny body posloupnosti

ležı́ v tomto okolı́.

CVIČENÍ 1.15. Charakterizujte konvergentnı́ posloupnosti v prostorech z přı́kladu 1.2.

PŘÍKLAD 1.16. Ukážeme si, že předuspořádané množiny jsou ve skutečnosti speciál-

nı́m přı́padem topologických prostorů. Přesněji, předuspořádané množiny odpovı́dajı́

právě topologickým prostorům (X ,T ), kde množina T je uzavřená na libovolné

průniky. Snadno se nahlédne, že tato podmı́nka na T je ekvivalentnı́ požadavku,

aby každý bod měl nejmenšı́ okolı́. Všimněte si, že tuto podmı́nku splňuje diskrétnı́,

indiskrétnı́ i Sierpinského prostor.

Na předuspořádané množině (X ,≤) můžeme topologii definovat tak, že za otevřené

prohlásı́me právě všechny nahoru uzavřené množiny, tedy množiny A ⊆ X splňujı́cı́

podmı́nku y≥ x ∈ A =⇒ y∈ A. Opačně, je-li T topologie na X uzavřená na libovolné

průniky, můžeme zavést na X předuspořádánı́ předpisem x ≤ y ⇐⇒ T (x) ⊆ T (y),
tedy bod x je menšı́ nebo roven bodu y, jestliže nejmenšı́ okolı́ x obsahuje nejmenšı́

okolı́ y.

CVIČENÍ 1.17.

(1) Ukažte, že konstrukce uvedené v předchozı́m přı́kladu definujı́ vzájemně in-

verznı́ bijekce mezi množinou všech topologiı́ na X uzavřených na libovolné

průniky a množinou všech předuspořádánı́ na X .

(2) Charakterizujte konvergentnı́ posloupnosti v topologickém prostoru odpovı́-

dajı́cı́m předuspořádané množině (X ,≤).
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