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symbolem 1 (prestoze to nemusi byt pfirozené islo 1).
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Véta. Necht m € N, a € Z jsou libovolnd. Zbytkovd tfida [a]m je
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Proto je mezi &isly 1,2,...,p" pravé p =p
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Priklad. Predpoklad o nesoudélnosti je v predchozi vété podstatny,
plati tfeba p(2-2) =2 # 1 = ¢(2) - ¢(2).

Dasledek. Necht m € N, m > 1. RozloZme m na soucin mocnin
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kde p1, p2, ..., ps jsou riiznd prvocisla, e1, e, ...,es € N. Pak
plati
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coZ je mozné zapsat také takto:

prvocislo pjm
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Pozndmka. Pfipomenime, Ze S(X) znadi mnozinu vSech permutaci
na mnoziné X, tj. vSech bijekci X — X, a Ze spolu s operaci
skladani zobrazeni tato mnozina tvofi grupu (S(X), o), které
fikdme grupa permutaci na mnoziné X.
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Cykly a transpozice

Definice. Necht i1, ..., ik jsou rizné prvky mnoziny {1,2,..., n},
prficemz k > 2. Permutaci z S,, takovou, Ze

i1l—>i2, I'2+—>I'37 i3>—>i4, ey I'k_10—>l'k, I'k0—>l'1,

pri¢emz pro vSechny prvky a € {1,2,...,n}, a¢ {i,...,ix} plati
a— a,
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Parita permutace

Definice. Necht f € S,,. Rekneme, Ze usporadana dvojice [/, /] je
inverze permutace f, jestlize 1 </ < j < n a plati f(i) > f(j).
Permutace f se nazyva suda nebo licha podle toho, ma-li sudy
nebo lichy pocet inverzi. Paritu p(f) permutace f definujeme:

1 je-li f suda,
p(f) = SR
-1 je-li f licha.
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Definice. Necht f € S,,. Rekneme, Ze usporadana dvojice [/, /] je
inverze permutace f, jestlize 1 </ < j < n a plati f(i) > f(j).
Permutace f se nazyva suda nebo licha podle toho, ma-li sudy
nebo lichy pocet inverzi. Paritu p(f) permutace f definujeme:

1 je-li f suda,
p(f) = SR
-1 je-li f licha.

Poznamka. Paritu permutace f bychom mobhli spoditat jako soucin
H f[ ) — ()
i=1 j=i+1 'j — i

ale jisté budou existovat snadnéjsi postupy. ..



Jak zjistit paritu permutace f € S,,?

Je-li f dana dvouradkovou matici, spocitdme, kolikrat ve spodnim
radku ,, je mensi Cislo predbéhnuto vétsim*:

1 23 456
4 15 2 6 3



Jak zjistit paritu permutace f € S,,?

Je-li f dana dvouradkovou matici, spocitdme, kolikrat ve spodnim
radku ,, je mensi Cislo predbéhnuto vétsim*:

1 23 456
4 15 26 3

4>1 4>2 4>3 5>2 5>3 6>3



Jak zjistit paritu permutace f € S,,?

Je-li f dana dvouradkovou matici, spocitdme, kolikrat ve spodnim
radku ,, je mensi Cislo predbéhnuto vétsim*:

1 23 456
4 15 26 3

4>1, 4>2 4>3, 5>2, 5>3, 6>3:
Sest inverzi — suda permutace.



Jak zjistit paritu permutace f € S,,?

Je-li f dana dvouradkovou matici, spocitdme, kolikrat ve spodnim
radku ,, je mensi Cislo predbéhnuto vétsim*:

1 2 3 45 6
4 1 5 2 6 3
4>1, 4>2, 4>3, 5>2, 5>3 6>3:

Sest inverzi — suda permutace.
Je-li f dana schématem



Jak zjistit paritu permutace f € S,,?

Je-li f dana dvouradkovou matici, spocitdme, kolikrat ve spodnim
radku ,, je mensi Cislo predbéhnuto vétsim*:

1 2 3 45 6
4 1 5 2 6 3
4>1, 4>2, 4>3, 5>2, 5>3 6>3:

Sest inverzi — suda permutace.
Je-li f dana schématem

spocitame, kolikrat se protinaji Sipky
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Je-li f dana dvouradkovou matici, spocitdme, kolikrat ve spodnim
radku ,, je mensi Cislo predbéhnuto vétsim*:

1 2 3 45 6
4 1 5 2 6 3
4>1, 4>2, 4>3, 5>2, 5>3 6>3:

Sest inverzi — suda permutace.
Je-li f dana schématem

spocitame, kolikrdt se protinaji Sipky:
Sest prusecikll - Sest inverzi - suda permutace.
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je /IChéf permutace. [Cyklus délky k Ize psat jako slozeni k — 1 transpozic.]

Dasledek. Neidenticka permutace je sudd, pravé kdyz ve svém
rozkladu na sloZeni cykli (at uz zavislych &i nezdvislych) ma sudy
pocet cykli sudée délky. Je tedy lichd, pravé kdyz v tomto rozkladu
ma lichy poclet cykli sudé délky. Na poctu cykli liché délky tedy
vibec nezdleZi.
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s nenulovym determinantem). Oznaéme GL,(R) mnoZinu vech
reguldrnich matic typu n x n's prvky z R. Pak (GL,(R),-) je
grupa, ktera neni komutativni, je-li n > 2.



