Binomicka véta v komutativnim okruhu

V&ta (binomickd). Necht R je komutativni okruh, pak pro kaZdé
a,be R akaZdé ne N

n

(a+b)" = Z <7> "l

i=0

kde (1) = (,1_”71'),” zna&i obvykly binomicky koeficient.



Binomicka véta v komutativnim okruhu

V&ta (binomickd). Necht R je komutativni okruh, pak pro kaZdé
a,be R akaZdé ne N

n

(a+b)" = Z <7> "l

i=0
kde (1) = (,1_”71'),” zna&i obvykly binomicky koeficient.

Didkaz. indukci viéi n: 1. krok: p¥ipad n =1 je zfejmy.



Binomicka véta v komutativnim okruhu

V&ta (binomickd). Necht R je komutativni okruh, pak pro kaZdé
a,be R akaZdé ne N

n

(a+b)" = Z <7> "l

i=0
kde (1) = (,7_”71'),” zna&i obvykly binomicky koeficient.

Didkaz. indukci viéi n: 1. krok: p¥ipad n =1 je zfejmy.
Il. krok: pfedpokladejme, Ze pro néjaké n € N uz bylo dokdzano,
dokaZeme tvrzeni pro n+ 1.



Binomicka véta v komutativnim okruhu

V&ta (binomickd). Necht R je komutativni okruh, pak pro kaZdé
a,be R akaZdé ne N

(a+b)" = Z <7> a" b,
i=0

kde (1) = (,7_”71'),” zna&i obvykly binomicky koeficient.

Didkaz. indukci viéi n: 1. krok: p¥ipad n =1 je zfejmy.

Il. krok: pfedpokladejme, Ze pro néjaké n € N uz bylo dokdzano,
dokaZeme tvrzeni pro n+ 1. Vime tedy

(a+b)"=a"+(])a" t-b+(3)a" 2> +---+(," )a-b" T4 b".



Binomicka véta v komutativnim okruhu

V&ta (binomickd). Necht R je komutativni okruh, pak pro kaZdé
a,be R akaZdé ne N

(a+b)" = Z <7> a" b,
i=0

kde (1) = (,7_”71'),” zna&i obvykly binomicky koeficient.

Didkaz. indukci viéi n: 1. krok: p¥ipad n =1 je zfejmy.

Il. krok: pfedpokladejme, Ze pro néjaké n € N uz bylo dokdzano,
dokaZeme tvrzeni pro n+ 1. Vime tedy

(a+b)"=a"+(])a" t-b+(3)a" - D> +---+(," )a-b" T 4 b".
Vyndsobenim (uZivame komutativitu okruhu)
(a+b)"-a=a""t+())a" b+ (5)a" b2+ -+ (M) a-b",



Binomicka véta v komutativnim okruhu

Véta (binomickd). Necht R je komutativni okruh, pak pro kaZdé
a,be R akaZdé ne N

(a+b)" = Z <7> a" b,
i=0

kde (1) = (n—nill)'ll zna&i obvykly binomicky koeficient.

Didkaz. indukci viéi n: 1. krok: p¥ipad n =1 je zfejmy.

Il. krok: pfedpokladejme, Ze pro néjaké n € N uz bylo dokdzano,
dokaZeme tvrzeni pro n+ 1. Vime tedy

(a+b)"=a"+(])a" 1 b+ (5)a" 2-b2+---+(,")a-b" 1+ b".
Vyndsobenim (uZivame komutativitu okruhu)
(a+b)"-a=a""t+())a" b+ (5)a" b2+ -+ (D) a-b",
(a+b)"-b= (S)a”-b—i-(l) n—l.p? .. —i—(n_l)a b”—i—b”“.



Binomicka véta v komutativnim okruhu

Véta (binomickd). Necht R je komutativni okruh, pak pro kaZdé
a,be R akaZdé ne N

(a+b)" = Z <7> a" b,
i=0

kde (1) = (n—nill)'ll zna&i obvykly binomicky koeficient.

Didkaz. indukci viéi n: 1. krok: p¥ipad n =1 je zfejmy.

Il. krok: pfedpokladejme, Ze pro néjaké n € N uz bylo dokdzano,
dokaZeme tvrzeni pro n+ 1. Vime tedy

(a+b)"=a"+(])a" t-b+(3)a" - D> +---+(," )a-b" T 4 b".
Vyndsobenim (uZivame komutativitu okruhu)
(a+b)"-a=a""t+())a" b+ (5)a" b2+ -+ (D) a-b",
(a+0)b= (anbr (ot ot (7)o b4 b,
Settenim a uZitim (I.J'r’l) + (1) = ('I’Ill) dostaneme

(a + b)n+1 _

an+1 + (nJ{l) b+ (n+1) . b2 4t (n«:l)a LS bn—&—l’



Binomicka véta v komutativnim okruhu

Véta (binomickd). Necht R je komutativni okruh, pak pro kaZdé
a,be R akaZdé ne N

(a+b)" = Z <7> a" b,
i=0

kde (1) = (n—nill)'ll zna&i obvykly binomicky koeficient.

Didkaz. indukci viéi n: 1. krok: p¥ipad n =1 je zfejmy.

Il. krok: pfedpokladejme, Ze pro néjaké n € N uz bylo dokdzano,
dokaZeme tvrzeni pro n+ 1. Vime tedy

(a+b)"=a"+(])a" t-b+(3)a" - D> +---+(," )a-b" T 4 b".
Vyndsobenim (uZivame komutativitu okruhu)
(a+b)"-a=a""t+())a" b+ (5)a" b2+ -+ (D) a-b",
(a+0)b= (anbr (ot ot (7)o b4 b,
Settenim a uZitim (I.J'r’l) + (1) = ('I’Ill) dostaneme

(a + b)n+1 _

an+1 + (nJ{l) b+ (n+1) . b2 4t (n«:l)a LS bn—&—l’
coz se mélo dokdzat.



Umocnéni na prvociselnou charakteristiku komutativniho
okruhu

Poznamka. Kazdy okruh, ve kterém plati binomicka v&ta pro
n =2, je komutativni.



Umocnéni na prvociselnou charakteristiku komutativniho
okruhu

Poznamka. Kazdy okruh, ve kterém plati binomicka v&ta pro
n =2, je komutativni.

Vé&ta. Pro libovolné prvocislo p a libovolné i € {1,2,...,p—1}
platip | (7).




Umocnéni na prvociselnou charakteristiku komutativniho
okruhu
Poznamka. Kazdy okruh, ve kterém plati binomicka v&ta pro
n =2, je komutativni.
Vé&ta. Pro libovolné prvocislo p a libovolné i € {1,2,...,p—1}
platip | (7).
Dikaz. Platip|p!=(?)-il-(p—i).




Umocnéni na prvociselnou charakteristiku komutativniho
okruhu
Poznamka. Kazdy okruh, ve kterém plati binomicka v&ta pro
n =2, je komutativni.
Vé&ta. Pro libovolné prvocislo p a libovolné i € {1,2,...,p—1}
platip | (7).
Dikaz. Platip|p!=(?)-il-(p—i)!. Soutasn& ptil-(p—i)l.




Umocnéni na prvociselnou charakteristiku komutativniho
okruhu
Poznamka. Kazdy okruh, ve kterém plati binomicka v&ta pro
n =2, je komutativni.
Vé&ta. Pro libovolné prvocislo p a libovolné i € {1,2,...,p—1}
platip | (7).
Dikaz. Platip|p!=(?)-il-(p—i)!. Soutasn& ptil-(p—i)l.

Vé&ta. Necht R je komutativni okruh prvoé&iselné charakteristiky
char R = p. Pak pro kaZdé a,b € R plati

(a+ b)P = aP + bP.



Umocnéni na prvociselnou charakteristiku komutativniho
okruhu
Poznamka. Kazdy okruh, ve kterém plati binomicka v&ta pro
n =2, je komutativni.
Vé&ta. Pro libovolné prvocislo p a libovolné i € {1,2,...,p—1}
platip | (7).
Dikaz. Platip|p!=(?)-il-(p—i)!. Soutasn& ptil-(p—i)l.

Vé&ta. Necht R je komutativni okruh prvoé&iselné charakteristiky
char R = p. Pak pro kaZdé a,b € R plati

(a+ b)P = aP + bP.

[Véta 2.9, str. 62]

Diisledek. Necht R je obor integrity charakteristiky
char R = p > 0. Pak zobrazeni f : R — R, kde f(r) = rP, je
injektivni homomorfismus okruhii.



