Vnitrosemestralni pisemka — Zaklady matematiky,
9. 11. 2010

Skupina A — modra

1. ne, ne, ano, ano

2. (po fadcich) ano, ano, ano; ano, ano, ano; ano, ano, ne; ne, ano, ano; ne,
ne, ne.

3.Pokud ) € B a {A} € B pak 2 prvky;
pokud ) € B a {A} € B pak 1 prvek;
pokud 0 & B a {A} € B pak 1 prvek;
pokud @ ¢ B a {A} € B pak 0 prvki;

4. 7 predpokladu z € (DN A) — B odvodime x € A Az ¢ B, coz nemuze
nastat, nebof A C B. Tedy takové x neexistuje a (DN A) — B = (). Totéz se
odvod{ pro mnozinu (DNB)—C. Obé mnoziny se tedy rovnajf prazdné mnozingé.

5. napf. a) R={1,2,3} x {1,2,3} U {4,5,6} x {4,5,6};

b) 9= {(17 2)3 (2a 1)7 (3a 3)7 (47 4)3 (57 5)7 (Gv 6)}7
¢) Ry ={(a,a) |a € A} =ida, Ry = S;
d) T = 0.

6. U obou otézek je odpovéd ano. V podstaté se napocitd, Ze obé mnoziny
jsou rovny mnoziné A x B.

7. U obou otézek je odpovéd ano. Muzeme napiifklad uvazovat zobrazeni
B : QY — QU definované takto: pro libovolné zobrazeni f : Q — Q klademe
B(f) = gofogt. Pro néj se pak snadno ovérf — vzhledem k faktu, ze gog~! =
g log=1idg — rovnosti Boa=aof = idge. Proto je 8 inverzni zobrazeni k
a, které je bijeked.

Samoziejmé lze zdivodnit i zvI43t injektivitu a surjektivitu — zde je pak ve
zduvodnéni implicitné pouzivdno zobrazeni (.



Vnitrosemestralni pisemka — Zaklady matematiky,
9. 11. 2010

Skupina B — bila

1. ano, ne, ano, ne.

2. (po fadcich) ano, ano, ano; ne, ano, ne; ne, ne, ano; ne, ano, ano; ne, ne,
ne.

3.Pokud A € B pak 2 prvky, jinak 1 prvek.

4. Z predpokladu = € (D U B) — C odvodime postupné x € DAz & C,
odkud dostaneme z € (DU A) — C. Proto (DUB) —C C (DU A) — C. Stejné
se dokaze druhd inkluze. V podstaté se tedy dokéze, ze obé mnoziny jsou rovny
mnoziné D — C, protoze se dokézalo, ze (DUB)-C CD—-CC (DUA)-C
a(DUA)—-CCD-CC(DUB)-C.

Pozor: ¢astd chyba byla, Ze se dokdzaly pouze dvé inkluze: (DU B) — C C
D—-Ca(DUA)—C C D—-C coz nestaci k tvrzeni (DUB)—-C = (DUA)-C.

5. napf. a) R={1,2} x {1,2} U{3,4,5} x {3,4,5};

b) g ={(1,2),(2,3),(3,4),(4,5), (5, 1) };
c) T =0
d) S1={(a,a) | a € A} =id4, S2 = R.

6. U obou otézek je odpovéd ano. V podstaté se napocitd, Ze obé mnoziny
jsou rovny mnoziné B x A.

7. U obou otézek je odpovéd ano. MuzZeme napiiklad uvaZovat zobrazeni
a : QU — QU definované takto: pro libovolné zobrazeni g : Q — Q klademe
a(g) = f~togo f. Pro ngj se pak snadno ovérf — vzhledem k faktu, ze fof=t =
f~to f=idg — rovnosti Boa = ao 3 =idge. Proto je a inverzni zobrazeni k
0, které je bijekci.

Samoziejmé lze zdlivodnit i zvlast injektivitu a surjektivitu — zde je pak ve
zduvodnéni implicitné pouzivdno zobrazeni a.



Vnitrosemestralni pisemka — Zaklady matematiky,
9. 11. 2010

Skupina C — zluta

1. ano, ne, ne, ne.

2. (po fadcich) ano, ano, ano; ano, ano, ne; ne, ne, ano; ne, ano, ano; ne, ne,
ne.

3. Pokud B € A pak 0 prvku, jinak 1 prvek.

4. 7 predpokladu z € (AN B) — C odvodime x € B Az ¢ C, coz nemuze
nastat, nebot B C C. Tedy takové z neexistuje a (AN B) — C = 0. Totéz se
odvod{ pro mnozinu (ANC)—D. Obé mnoziny se tedy rovnaji prazdné mnoziné.

5. napf. a) R =0;

b) T ={1,2,3} x {1,2,3} U{4,5,6} x {4,5,6};
c) g=1{(1,2),(2,1),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6) };
d) Ry ={(a,a) |a€ A} =ida, Ry = S.

6. U obou otézek je odpovéd ano. V podstaté se napocitd, Ze obé mnoziny
jsou rovny mnoziné C' x D.

7. U obou otézek je odpovéd ano. Muzeme napiiklad uvazovat zobrazeni
g : QU — QU definované takto: pro libovolné zobrazeni a : Q — Q klademe
g(a) = BoaoB~L. Pro néj se pak snadno ovéif — vzhledem k faktu, ze fo 371 =
B~ o =idy — rovnosti go f = f o g =idge. Proto je g inverzni zobrazeni k
f, které je bijekci.

Samoziejmé lze zdlivodnit i zvlast injektivitu a surjektivitu — zde je pak ve
zduvodnéni implicitné pouzivano zobrazeni g.



Vnitrosemestralni pisemka — Zaklady matematiky,
9. 11. 2010

Skupina D — zelend

1. ano, ne, ano, ano.

2. (po fadcich) ano, ano, ano; ano, ne, ano; ne, ano, ne; ne, ano, ano; ne, ne,
ne.

3. Pokud A = B pak 0 prvkua, jinak 1 prvek.

4. Z predpokladu x € (AU C) — D odvodime postupné x € ANz & D,
odkud dostaneme x € (AU B) — D. Proto (AUC) — D C (AU B) — D. Stejné
se dokaze druhd inkluze. V podstaté se tedy dokéze, ze obé mnoziny jsou rovny
mnoziné A — D, protoze se dokézalo, ze (AUC)—D CA—-DC (AUB)—-D
a(AUB)—-DCA-DC(AUC)-D.

Pozor: ¢astd chyba byla, ze se dokdzaly pouze dvé inkluze: (AU C) — D C
A—Da(AUB)—D C A— D coz nestaci k tvrzeni (AUC)—D = (AUB)—D.

5. napi. a) T = ();

b) R={1,4,5} x {1,4,5} U{2,3} x {2,3};
o) f=1{(1,2),(2,3),(3,4),(4,5), (5, 1) };
d) S1 ={(a,a) | a € A} =id4, So = R.

6. U obou otézek je odpovéd ano. V podstaté se napocitd, Ze obé mnoziny
jsou rovny mnoziné C' x D.

7. U obou otézek je odpovéd ano. MuzZeme napiiklad uvaZovat zobrazeni
f: QY — QU definované takto: pro libovolné zobrazeni § : Q — Q klademe
f(B) = a=toBoa. Prong se pak snadno ovéif — vzhledem k faktu, ze
aoa ! =a"loa=1idy — rovnosti go f = fog = idge. Proto je f inverzni
zobrazeni k g, které je bijekci.

Samoziejmé lze zdlivodnit i zvlast injektivitu a surjektivitu — zde je pak ve
zduvodnéni implicitné pouzivano zobrazeni f.



