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test cel.suma zZn.

Jméno: . ... Hodnoceni

1 2 3 4 9 7 8 9

1. (7krat £1 bod (spravné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0 — pfi zdporném souétu se do celkového
hodnocen{ zapo¢itd 0))
Odpovézte (skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patficném radku), zda jsou pravdiva nésledujici
tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):

(a) ano — ne Mnozina N vech zobrazeni z mnoZiny piirozenych cisel do sebe je spocetna.

(b) ano — ne Existuje pravé jedno zobrazeni z mnoziny R do prdzdné mnoziny.

(c) ano — ne Binarni relace R na mnoziné A je symetrickd pravé tehdy, kdyz R = RN R™L.
)

(d) ano — ne Pro libovolné usporddané mnoziny (A, <), (B, <) a bijekci f : A — B plati:

f je izotonni = f~! je izotonni.
(e) ano — ne Kazdy prvek v uspoiddané mnoziné je bud minimalni nebo maxim4lni.

(f) ano — ne Pro kazdou spocetnou mnozinu A existuje usporadani R takové, ze usporadand
mnozina (A, R) je uplny svaz.

(g) ano — ne Odéitani je bindrni operaci na mnoziné prirozenych ¢isel N.
2. (7 bodu) Definujte formalné Z,, (mnozinu zbytkovych tiid modulo n). Definujte operace + a - na

Z,, a napiste, co je tieba ukazat, aby tato definice byla korektni. Urcete, pro kterd n € N je (Z,, +)
grupa a pro kterd n € N je (Z,,+,-) téleso.



3. (3krat 2 body) Kolika zpusoby lze na Sachovnici 3 x 3 umistit t¥i modré, tii zelené a tii cervené
figurky tak, aby
(a) — (bez omezeni);
(b) zadné dve figurky stejné barvy nestily ve stejné radé;

(c) zadné dvé figurky stejné barvy nestdly ani ve stejné fadé ani ve stejném sloupci?

Odpoved': a) b) c)

4. (5krat 2 body) Udejte piiklad:

(a) usporddané mnoziny, ktera obsahuje prvek r takovy, ze r neni maximdlni, minimdlni, nejvétsi
ani nejmensi (zadejte ji Hasseovskym diagramem a vyznacte prvek r);

(b) injektivniho zobrazeni f : N — N, které nenf reflexivni relact;

(¢) grupy (G,-) takové, ze (Vg € G)(g~' = g);

(d) mnozin X a Y takovych, ze |P(X) —P(Y)| =T7;

(e) koneéné mnoziny A takové, ze [].A je nekoneénd mnozina.
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5. (10 bodui) Na mnoziné M = {r € R | r > 3} definujeme operaci o vztahem zoy = xy — 3z — 3y + 12

pro xz,y € M. Dokazte, Ze o je skutecné operace na mnoziné M (tj. z,y € M — xoy € M).

Rozhodnéte, zda je o komutativni operace.

Rozhodnéte, zda je o asociativni operace.

Rozhodnéte, zda existuje pro operaci o neutralni prvek.

Rozhodnéte, zda je (M, o) grupa.

Odpovédi zduvodnéte.




6. (10 bodu) Necht konetna mnozina A md 5 prvku. Urcete kolik je bijeke f : A — A bez pevnych
bodu, tj. bijekel s vlastnosti (Va € A)(f(a) # a).

Urcete kolik je bijekef f: A — A, které jsou inverzni samy k sobé (tj. f = f~1).

Postup vypoctu komentujte.



7. (10 bodu) Na mnoziné R je definovana binarni relace p vztahem
rpy <= (* =y*Va*y®=1), prox,ycR.

Dokazte, ze p je relace ekvivalence na mnoziné R.

Popiste rozklad R\p.

Urcete kolik ma tento rozklad tiid a kolik prvka maji jednotlivé tiidy.



8. (10 bodt) Na mnoziné M = {(—2)?3" | a,b € Z} definujeme binarn{ relaci < takto:
r=3y < (FkeN)(y=k-x), proz,yecQ.

Dokazte, ze < je usporadani.

Naleznéte vsechny minimdalni a maximalni prvky usporddané mnoziny (M, <).

Je (M, %) svaz?

Je identické zobrazeni idys : M — M izotonni zobrazeni z (M, <) do (M, <)?

Je identické zobrazeni idys : M — M izotonni zobrazeni z (M, <) do (M, <)?

Odpovedi zduvodnéte. (Pozn: < je usporadani racionalnich ¢isel podle velikosti.)



9. (10 bodu) Bud M = {a : N — N} mnozina vSech zobrazen{ z mnoziny N do sebe, S jeji podmnozina
tvorena vSemi surjektivnimi zobrazenimi a dale /I podmnozina mnoziny M tvofend vSemi injek-
tivnimi zobrazenimi. Pro libovolné zobrazeni o € M definujeme o € M, pro n € N, induktivné
takto: o' = a aa” =a" loa pron € N, kde o je sklddani zobrazeni. Déle pro a € M definujeme

mnozinu C, C N nésledujicim zpusobem:

Co={x € N| (Fk e N)(of(z) = 2)} .
Bud ¢ : M — P(N) zobrazeni dané predpisem ¢(a) = C,,.
Rohodnéte, zda je zobrazeni ¢ : M — P(N) surjektivni.

Rohodnéte, zda je zobrazeni ¢|gs : S — P(N) surjektivni.

Rohodnéte, zda je zobrazeni ¢|; : I — P(N) surjektivni.

Odpovédi zduvodnéte. (Ptipominame, ze 0 ¢ N.)



