Zaklady matematiky — podzim 2007 — 2. opravny termin — 6.2.2008

. (Tkrat £1 bod (spravné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0 — pfi zadporném soudtu se do celkového hod-
noceni zapodita 0))

Odpovézte (skrtnutim nehodictho se ano nebo ne na patficném fadku), zda jsou pravdivi nasle-
dujici tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):

(a) ano — ne Mnozina vSech nekonefnych podmnozin mnoziny N je spocetné.

(b) ano — ne Pro libovolnou konecnou mnozinu A je kazdé surjektivni zobrazeni z A do A
zaroven injektivni zobrazeni.

(¢c) ano — ne Kazdy svaz mé nejmensi prvek.

(d) ano — ne Pro libovolnou uspotéddanou mnozinu (A, <) je identita na A izotonni zobrazeni
z (A, <) do sebe.

(e) ano — ne Okruh (Zy;,+,-) zbytkovych tiid modulo 11 je téleso.

(f) ano — ne Pokud bindrni relace R a S na mnoZin€ A jsou reflexivni, pak R N S je také
reflexivni relace.

(g) ano — ne Pokud A je jednoprvkovd mnoZina a o je bindrni operace na mnoziné A, pak
(A, o) je komutativni grupa.

. (7 bodi) Definujte pojem relace mezi mnozinami A, B. Pomoci néj definujte formalné pojem
zobrazeni z mnoziny A do mnoziny B. Definujte operace skladani zobrazeni a skladani relaci.

. (3krat 2 body) Kolika zpiisoby lze na sachovnici 8 x 8 vybrat 3 pole tak, aby
(a) byla stejné barvy;

(b) byla ve stejném Fadku;

(¢) nebyla ve stejném sloupci?

. (bkrat 2 body) Udejte piiklad

(a) nekonecné mnoziny A a dvou riznych usporadani Ry a R, na ni tak, aby identita (na mnoziné
A) byla izotonni zobrazeni (A, R;) do (A, Rs);

binarni operace na mnoziné {«, b}, ktera neni asociativni (ukazte, Ze skutecné neni asociativni);
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reflexivni relace p na mnoziné N, kterd neni relace ekvivalence a pro niz plati po p = p;

EA

usporadani < na mnoziné Z takového, ze (Z, <) je Gplny svaz;
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konecné mnoziny A takové, 7e pocet jejich tfiprvkovych podmnoZin je mensi neZ pocet jejich
dvouprvkovych podmnozin.

. (10 bodd) Bud k € N pevné zvolené ¢islo. Na mnoziné M = Z x Z definujeme bindrni operaci o
vztahem

(a,b) o (¢,d) = (ac + kbd,ad + be), pro a,b,c,d € Z.

Urcete, pro kterd k € N je o asociativni operace.

Urcete, pro kterda k € N existuje pro operaci o neutralni prvek.
Urcete, pro kterd k € N je (M, o) grupa.

Odpovedi zdtvodnéte.

. (10 bodt) Necht k € N, M = {1,2,...,2k}. Kolik je rozkladt mnoziny M, které maji pravé k tiid
a vSechny t¥idy jsou dvouprvkové.

Kolik je rozklad mnoziny M, které maji praveé 2 t¥idy a obé t¥idy jsou k-prvkové.

Postup vypoctu komentujte.



7. (10 bodti) Na mnozin€ Z je definovana binarni relace p takto:
apb <= (5|a—bA2|a+b).

Dokazte, 7Ze p je relace ekvivalence na mnoziné Z.
Popiste rozklad Z\p.
Urcete, kolik ma tento rozklad tfid a kolik prvkt maji jednotlivé t¥idy.

8. (10 bodt) Na mnoziné M = {p” € N | n,p € N, p prvocislo } U {0,1} definujeme binarni relaci |
takto:
alb <= (FkeNy)b=*ka), proa,be M.

DokaZte, Ze | je uspofadani mnoZiny M.

Naleznéte v8echny minimalni a maximalni prvky usporadané mnoziny (M, |).
Je (M, |) tplny svaz?

Pro které podmnoziny X mnoziny M existuje sup X a ¢emu se rovna?
Uvazujme zobrazeni [ : M — M dané predpisem f(z) = z°.

Rozhodnéte, zda f: (M,|) — (M,]) je izotonni zobrazeni.

Odpovedi zdtvodnéte.

9. (10 bodt) Bud P = {(X,Y) € P(N) x P(N) | X UY = N, X konecna } a dile P = P U
{(0,0),(N,N)}. Urcete, zda je mnoZina P spocetnd nebo nespodetna.
Na mnoziné P (resp. P’) uvazujeme uspofadani < dané vztahem

(X,V)=2(X')Y) < (XCX AYCY')

Urcete minimalni a maximalni prvky uspofadané mnoziny (P, <X).

Urcete sup{ (X1, Y1), (X2, Y3)} v (P, <) pro libovolné (X, Y7), (X3, Ys) € P.
Je (P, <) aplny svaz?

Odpovedi zdtvodnéte.



