3. test — Algebra I — jaro 2010 — 28. a 30. 4. — vzor

JMeno: Hodnoceni

UCO: oo | | |

K feseni pouzijte volné misto. VSechny odpovédi musi byt fddné zdivodnény. Na vypracovani je 45 minut.

1. (2 body) Necht je ddn homomorfismus « : (Zsg, +) — (Zs,+) x (Zs,+) piedpisem «a([al20) = ([a]s, [a]5),
pro libovolné a € Z. (Neni tieba dokazovat, ze « je homomorfismus.) Urcete jadro a obraz homomorfismu
« a napiSte, kolik maji prvku.

2. (2 body) Necht je dédna grupa GL(Q) = { (i z) | z,y,2,v € Qv — yz # O} vsech regularnich matic

a b

2x 2 nad Q s operaci nasoben{ matic. Bud’ déle H = { (0 1

) |a€Q*be @}. Urcete, zda H je normélni
podgrupa grupy (GL2(Q),").



3. (4 body) Uvazme mnoziny redlnych ¢isel G = {15757 | p,q € Z} a H = {3" | r € Z} a operaci - (ndsoben{
redlnych ¢isel). Ziejmé (G, -) je grupa a H je jeji normalni podgrupa.

(a) Pro p,p,q,q € Z dopliite podminku (- - ) tak, aby platilo:
15757 a 15757 nale#f do stejné tifdy rozkladu G/H < ....................

(b) Urcete, které grupé je izomorfni faktorgrupa G/H, tj. popiste grupu (K, -) a definujte vhodné zob-
razeni a : G — K, pro néz dokazte, ze «a je surjektivni homomorfismus grup, jehoz jidrem je H.

4. (2 body) Urcete rozklad grupy (Z3;,-) na soucin netrividlnich cyklickych p-grup. Dejte pifklad pfislusného
izomorfismu.



