4. test — Algebra I — jaro 2006 — 4. 5. — sk. A

JIMENO: .. Hodnoceni

K feSeni pouzijte volné misto. VSechny odpovédi musi byt fadné zdiuvodnény. Na vypracovani je 45 minut.

1. (5 bodi) Oznac¢me

1 a b 1 d e
G = 01 c||abceZ,, H= 01 2| |abeZ
0 01 00 1

Vime, ze G spolecné s operaci ndsobeni matic tvoii grupu (G, -) a déle, ze H je
podgrupa grupy G. Poznamenejme, ze v grupé G plati:

~1
—a ac—2>b

1 a b 1
01 ¢ =10 1 —c
0 01 0 0 1

Ukazte, ze H je normalni podgrupa grupy G.

Popiste rozklad G/H, tj. charakterizujte kdy dvé matice nalezi do stejné t¥idy
rozkladu.



Urcete, které grupé (K, -) je izomorfni faktorgrupa G/ H, tj. popiste grupu (K, )
a definujte vhodné zobrazeni o : G — K pro néz dokazte, ze « je surjektivni
homomorfismus grup, jehoz jadrem je H.

2. (2 body) Bud « homomorfismus grupy (Zss, +) do grupy (Sas4,0) definovany
predpisem a([alzs) = (1,2)* 0 (3,4,5)". Urcete jadro a obraz homomorfismu a.



3. (3 body) Necht jsou dany grupy (G, -), (H,o). Dokaite, ze K = G x {1y} je
normélni podgrupa grupy (G, -) x (H, o).

Popiste rozklad G x H/ K, tj. charakterizujte kdy dva prvky grupy G x H nalezi
do stejné tridy rozkladu.

Urcete, které grupé (N, ) je izomorfni faktorgrupa G x H/ K, tj. popiste grupu
(N,0) a definujte vhodné zobrazeni o : G x H — N pro néz dokazte, ze a je
surjektivni homomorfismus grup, jehoz jadrem je K.



4. test — Algebra I — jaro 2006 — 4. 5. — sk. B

JIMENO: .. Hodnoceni

K feSeni pouzijte volné misto. VSechny odpovédi musi byt fadné zdivodnény. Na vypracovani je 45 minut.
1. (5 bodi) Oznac¢me

3d

1 a b 1
G = 01 c||abceZ,, H= 0 |a,beZ
0 01 0

— Q. ®

1
0
Vime, ze G spolecné s operaci ndsobeni matic tvoii grupu (G, -) a déle, ze H je

podgrupa grupy G. Poznamenejme, ze v grupé G plati:

~1
—a ac—2>b

1 a b 1
01 ¢ =10 1 —c
0 01 0 0 1

Ukazte, ze H je normalni podgrupa grupy G.

Popiste rozklad G/H, tj. charakterizujte kdy dvé matice nalezi do stejné t¥idy
rozkladu.



Urcete, které grupé (K, -) je izomorfni faktorgrupa G/ H, tj. popiste grupu (K, )
a definujte vhodné zobrazeni o : G — K pro néz dokazte, ze « je surjektivni
homomorfismus grup, jehoz jadrem je H.

2. (2 body) Bud § homomorfismus grupy (Zs4, +) do grupy (Se4, o) definovany
predpisem (([a]as) = (1,2)%0(3,4,5,6)". Urcete jadro a obraz homomorfismu .



3. (3 body) Necht je dana komutativni grupa (G, -). Dokazte, ze H = {(g,9) | g €
G} je normélni podgrupa grupy (G, -) x (G,-).

Popiste rozklad G x GG/ H, tj. charakterizujte kdy dva prvky grupy G x G nalezi
do stejné tridy rozkladu.

Urcete, které grupé (NN, ) je izomorfni faktorgrupa G x G/H, tj. popiste grupu
(N,0) a definujte vhodné zobrazeni o : G x G — N pro néz dokazte, ze a je
surjektivni homomorfismus grup, jehoz jadrem je H.



