4. test — Algebra I — jaro 2005 — 16. 5. — sk. A

Hodnoceni

K feseni pouzijte volné misto. VSechny odpovédi musi byt fadné zdivodnény. Na vypracovani je 45 minut.

1. (1 bod) Naleznéte vSechny racionélni kofeny polynomu

f =22 + 152" 4 362° + 262> — 62 — 9 € Q[z].

2. (1 bod) Naleznéte vSechny kofeny polynomu g = 823 — 3622 + 54z — 27 € C|z],

vite-li, ze ¢ ma vicenasobny kofen.

3. (1 bod) Bud a homomorfismus grupy (Zy9, +) X (Zs, +) do grupy (Zsg, +) defino-
vany predpisem «(([a]1o, [b]¢)) = [3a + 5b]sp. Urcete jadro Ker(a) a obraz Im(«)
homomorfismu a. Kolik maji Ker(a) a Im(a) prvka?

4. (2 body) Uvazme mnoziny redlnych ¢isel G = {2P37 | p,q € Z} a H = {12" | r € Z}
a operaci - (ndsobeni redlnych cisel). Ziejmé (G, -) je grupa a H jeji normdlni
podgrupa.

(a) Pro p, P, q,q € Z doplitte podminku (---) tak, aby platilo:
2r34 a 2737 nalezi do stejné t¥idy rozkladu G/H «— ..
(b) Urdete, které grupé je izomorfni faktorgrupa G/H, tj. popiste grupu (K, -) a
definujte vhodné zobrazeni o : G — K, pro které dokazte, ze « je surjektivni

homomorfismus grup, jehoz jadrem je H.



4. test — Algebra I — jaro 2005 — 16. 5. — sk. B

Hodnoceni

K feseni pouzijte volné misto. VSechny odpovédi musi byt fadné zdivodnény. Na vypracovani je 45 minut.

1. (1 bod) Naleznéte vSechny racionélni kofeny polynomu

f=22" — 72" — 82% 4+ 222 + 302 + 9 € Q[x].

2. (1 bod) Naleznéte vsechny kofeny polynomu g = 272% + 542% + 36z + 8 € C|z],

vite-li, ze ¢ ma vicenasobny kofen.

3. (1 bod) Bud o homomorfismus grupy (Zg, +) X (Z10, +) do grupy (Zsg, +) defino-
vany predpisem «(([als, [b]10)) = [Ba + 6b]3p. Urcete jadro Ker(a) a obraz Im(«)
homomorfismu a. Kolik maji Ker(a) a Im(a) prvka?

4. (2 body) Uvazme mnoziny redlnych ¢isel G = {237 | p,q € Z} a H = {18" | r € Z}
a operaci - (ndsobeni redlnych cisel). Ziejmé (G, -) je grupa a H jeji normdlni
podgrupa.

(a) Pro p, P, q,q € Z doplitte podminku (---) tak, aby platilo:
2r34 a 2737 nalezi do stejné t¥idy rozkladu G/H «— ..
(b) Urdete, které grupé je izomorfni faktorgrupa G/H, tj. popiste grupu (K, -) a
definujte vhodné zobrazeni o : G — K, pro které dokazte, ze « je surjektivni

homomorfismus grup, jehoz jadrem je H.



