Zkouskova pisemka z Algebry 1
1. termin — 13. 1. 2003

Obor: ... ... ... ... Zapocet Ustni Celkem

. Vime, Ze mnozina
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spole¢né s operaci ndsobeni matic tvoii grupu (G, -). Ozna¢me
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podmnozinu G. Ukazte, ze H je normalni podgrupa grupy G. Popiste rozklad G/H, tj. cha-
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tiid rozkladu G/H. Urcete, které grupé (K, -) je izomorfni faktorgrupa G/H, tj. popiste
grupu (K, -) a definujte vhodné zobrazeni o : G — K pro néz dokazte, ze « je surjektivni
homomorfismus grup, jehoz jadrem je H.

/ !/
rakterizujte kdy dvé matice ( a) (6 Ci) nalezi do stejné tridy rozkladu. Urcete pocet

. Necht grupa (K, -) méa dvé normélni podgrupy G a H takové, ze GNH = {1} a (GUH) = K.
Dokazte, ze zobrazeni o : G X H — K definované pfedpisem a((g, h)) = gh je izomorfismus
grup.

(Navod: ukaZte nejdiive, ze pro libovolné g € G a h € H plati g 'h~'gh € GN H.)

. Bud Q(v3) = {a + b3 | a,b € Q} podokruh okruhu (R, +,-). Ukazte, ze (Q(v/3),+,")
je téleso a vysvétlete, kde v ditkazu vyuzijete faktu, Ze v/3 je iracionélni &islo. Dokaite, Ze
libovolny’ okruhovy homomorfismus o : Q(v/3) — C je identicky na mnoZiné racionalnich
&isel, tj. ¥r € Q : a(r) = r. Popiste viechny okruhové homomorfismy a : Q(v/3) — C. Které
z nich jsou izomorfismy?

. Urcete takové a € C, pro né% ma polynom f = 2z% — 2° — 11z* — 23 + az?® + 2az + 8 € C[z]
kofen 2. Pro toto a urcete vSechny racionalni kofeny polynomu f véetné nasobnosti.

. O polynomu g = z* + 2iz® + 2% + 2iz + 1 € Cl[z] vite, Ze ma dvojnisobny kofen. Rozlozte
polynom g na ireducibilni faktory nad C.



