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Poznamka 1. Vytvoreno s podporou projektu Prufezova inovace studijnich programu Lesnické a
drevaiské fakulty MENDELU v Brné (LDF) s ohledem na discipliny spoletného zdkladu
(http://akademie.ldf.mendelu.cz/cz) (reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0021) za piispéni finanénich pro-
stredkin EU a stétniho rozpoctu Ceské republiky.

Pozndmka 2. Piiklady oznacené “1” jsou tézsi (stéle ale Fesitelné postupy pouzivanymi u ostatnich
prikladi) a jsou urceny jen pro zdjemce.

1 Piiklady

Piiklad 1. Reste rovnice/nerovnice

a) 22 —x—6=0,

b) 2% — Az +29 =0,
c) 2 +8x+ 15> 0,
d) Ve+1>z—1,

Piiklad 2. Najdéte priseciky funkce f(x) =

Piiklad 3. Reste rovnice

a) e 6-12=0,
b) 2In(3z —7)+8 =0,

e)&go
f) 33> 2

g9) z2—2x <1_ _5_

z+3 — T+3"°

%‘4 se souradnymi osami.

¢) 7T 45=38,

d) In(2z +3) —5=12.

Piiklad 4. Urcéete derivaci ndsledujicich funkct.
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a) fz) = g9) f(z) =ztgz,

b) f(z) = h) f(x) = 22" sin,
¢) flz) = =223 + 22 — 4z + 3, i) f(z) = 267,

d) f(x) = x — 522 +6Va?, i) fl@) =va? -1,
e) fla) =535, k) f(2) =55

f) f(z) =2sinz + cotg , 1) flz) = 272

Piiklad 5. Uréete derivaci funkce f v bodé xg.
a) f(r) =322 +22x -8, 29 =—1, b) f(z) =In(tgz), xo = §.

Piiklad 6. Urcete funkéni hodnotu a hodnotu pruni a druhé derivaci funkce f v bodé xg.
a) f(z) = V32T +1, 2o = —1, b) f(x) = xsin(2z), zo = 7.

Piiklad 7. Urcete definiéni obor funkce

a) f(z) =2z +5, ¢) f(z) =In(z? + 4z — 5) + A,
b) f(a:):%, d) f(x):arcsin%r?’+ i—fg.

Priklad 8. Urcete definicni obor dané funkce a zakreslete jej v roviné.

a) flx,y) =¥, ¢) fwy) = /@2ty - DA —22—y?),
b) f(z,y) =In(z+y), d) f(z,y) =vVI—a22+/1-y?

Piiklad 9. Zakreslete a popiste vrstevnice funkce
a) fz,y) =a* +y?, ¢) f(z,y) = zy.
b) f(x7y) =z

Piiklad 10. Pomoci vrstevnic a ezt soutadnymi rovinami zakreslete graf funkce f(x,y) =
Va2 +y2.

Piiklad 11. Urcete intervaly monotonie a lokdIni extrémy funkce

a) f(z) = 122° — 152* — 402 + 60, f) h(z )*7«2 -

b —ze ", g

) ote) = e 9) fw) = -2,

c) hir) =i, 2

d) flz)=1m1, h) 9(x) = 255,

¢) gla) = 2L, i) h(z) =1 (z+2).

Piiklad 12. Urcete takové nenulové redlné éislo x, Ze jeho rozdil s prevrdcenou hodnotou druhé
mocniny tohoto ¢isla je mazximdlng.
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Piiklad 13. Madte za ukol vyprojektovat uprostred pozemku tvaru ctverce o strané 1,5 km 8 sou-
sedicich parcel uréengjch ke stavbé luzusnich vil. Parcely musi bijt obdélnikové, ve dvou Taddch po
Gtyrech a vymeéra kazdé z nich must éinit 120 ard (tj. celkem 960 ari). Kolem kazdé parcely musite
nechat postavit cesty. Pritom dlouhd spojovaci cesta mezi Tadami po ctyrech bude na obé strany
vyvedena mimo pozemek a napojena na silniéni sit oblasti. Tyto napojovaci cesty budou finan-
covdny plné z fondu EU, takze jejich cenu nent potreba uvaZovat. Jaké rozmeéry parcel zvolite, aby
se za stavbu cest co nejvice uSetrilo?

Ptriklad 14. Sila nosniku o obdéinikovém prifezu je primo dmérnd soucinu jeho $irky a kvadrdtu
jeho vysky (méreno na prurezu). Urcete rozméry nejsilnéjstho nosniku, jaky lze vyrobit z polena o
kruhovém prurezu s polomérem r.

Priklad 15. Chceme studovat kachnu divokou béhem hnizdéni. K tomu potiebujeme postavit ob-
délnikovou ohradu, kterd bude kachny chrdnit pred preddtory. K dispozici mdme 120 m pletiva,
kterym chceme oplotit co moznd nejvétsi plochu tak, aby byl plot dvojity s metrovym prostorem
mezi, pricemZ jedna strana ohrady bude u jezera — u té staci jeden plot.

Piiklad 16. Je ddn ctverec papiru. Z kazdého rohu odstiihnéte mensi ctverecek tak, aby krabicka
poskladand ze zbytku méla maximdlni objem.

Piiklad 17. Letadlo ddlnicni hlidky leti 3 mile vysoko nad vozovkou rychlosti 120 mi/h. Pilot
zameéri radarem auto jedouci proti smeéru letu letadla a zjisti, Ze auto se pri vzddlenosti 5 mil od
letadla priblizuje rychlosti 160 mi/h. Urcete rychlost auta.

Priklad 18. O dim je opreny Zebrik dlouhy 13 metri. Ndhle zacne zdkladna Zebriku podkluzovat.
Ve chvili, kdy je zdkladna Zebfiku 12 m od domu, klouZe rychlosti 5 m/s. Zjistéte:

a) Jakou rychlosti klesd vriek Zebriku po zdi domu.

b) Jakou rychlosti se méni obsah trojihelniku daného Zebrikem, domem a zems.

¢) Jakou rychlosti se mént ihel, ktery svird Zebiik se zemd.

Piiklad 19. Urcete rovnici teény a normdly funkce f v bodé xg.

a) f(x)=2%+Inz, x9=1, ¢) f(x) =2z +sinz, xz=m,
b) f) =25, @0=-2 d) flz)=¥YT—z, w=9.

Piiklad 20. Pomoci linedrni aproximace uréete priblizné:

a) 2.035, b) cos59°.
Piiklad 21. Pomoci Newton—Raphsonovy metody odhadnéte /64 — uréete iteracni schéma a
proved'te 5 iteraci s pocdtecnim odhadem:

a) xo = 10, b) xy = 64.

Piiklad 22. Napiste Tayloriv polynom cturtého rddu se stredem v xg = —1 pro funkci f(x) = %
Piiklad 23. Napiste Maclauriniv polynom tretiho 7ddu pro funkci f(x) = cos 3z — 3sinz.
Piiklad f 24. Napiste Maclauriniv polynom tietiho fddu pro funkci f(x) = 5%,

Piiklad 25. Urcete parcidlni derivace pruniho a druhého tddu funkce
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a) f(z,y) =2z — 3zy* 4+ Tey® — 15, ¢) f(z,y) =4,

b) f(x,y) = 5wysin(7z - 2y), d) fla,y) = L=

Priklad 26. Urcete parcidlni derivace proniho rdadu funkce

a) f(z,y) =sin ¥ cos £, b) f(x,y) = In(z?e¥ —3y).
Piiklad 27. Urcete rovnici teéné roviny funkce f v bodé [xo,yo].

a) f(z,y) =2 +3ay® —xy +a,  [vo,y0] = [1,0],

b) f($7y) = 111(.13 + 2y)7 [1‘07 yO] = [27 1}

Piiklad § 28. Pomoci linedrni aproximace urcete priblizneé:

a) v0.982 4 2.053, b) e0-04°—0.01

Priklad 29. Integrugjte.

(a) f8$3—2x2+x—1da:, (d)f\/ﬁ%/:ﬁd
(b) [(z+3)(2z —7)dz, (e) fm
(c) fwdw (f) I%d”
Piiklad 30. Integrujte per partes.
(a) [(2z+ 3)sinzdz, (c) f—“”l;”dx,
(b) [(z*+ 3z —1)e*da, (d) [5Inzdz,
Piiklad 31. Integrujte substituci.
(a) | & da, () [(120+3)"da,
(b) f 5391 dz, (g) f \/3?2:—5 de,
(¢c) [V3—4zdz, (h) fivl;“’ dz,
(d) [¥/2x—3dz, (i) | ;{QC_Q i% dx, [subst. t = 259,
(e) | 2;/_%3 dz, [subst.x =t?] G) [ %dx
Priklad 32. Integrujte.
(a) ff33x2—5x+7dx7 (d) f (2 — x) cos w du,
T . eS
(b) Jy @ +sinzdr, (¢) Ji o= d=,
1
(c) fo H%d% (f) fo \/m

Piiklad 33. Pomoct lichobéznikového pravidla aproximujte f_2 2% —2x+3. Interval [—2, 3] rozdélte
na pét subintervali.




ZVMTA Cviceni

Piiklad 34. V roviné je ddna mnozina ohranicend krivkami

r=1 y=2z, y=3x.

(a) Zndzornéte tuto mnoZinu na obrdzku.
(b) Napiste obé moznosti poradi integrace funkce f(x,y) pres tuto mnoZinu.

(¢) Pomoct dvojnasobného integrdalu uréete plochu této mnoziny.

é [ @) deay

na integrdl dvojndsobny (obé moznosti potadd integrace), je-li mnoZina A ohranicena

Piiklad 35. Prevedte dvojny integrdl

y=z, y=r-3, y=2, y=4

Priklad 36. Vypoctéte integrdl

//erydxdy, kde A= {[z,y] € R?: y > 2?,y < 2}.
A

Piiklad 37. Zameénte meze a vypoctéte integrdl

™ ™

2 2

/ / y?sinz? dz | dy.
0

Y

// 2?2y dz dy,
A

kde mnoZina A je zndzornéna na ndsledujicim obrdzku.

Priiklad § 38. Vypoctéte integrdal

[==]
—
[X]
55}
T

|

x ix

[ )
5y
| —
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Piiklad 39. Vypoctéte dvojny integrdl

//m2+y2dx, kde A = {[x,y] € R?* : 2® +9® < 4,y > x,y > —x}.
A

Priiklad 40. Vypoctéte plochu mnoZiny
A={[z,y] eR*: 2% + 9> > 1,22 +9? <9,y < z,y > 0}.

Piiklad 41. Je ddna mnoZina

A={[z,y] eR*:0<x<1,22 <y <3z}
Priklad 42. Urcete kvadraticky moment prifezu mnoZiny

A={lz,y] e R?: 2" +9° <4,y <0,y >z}
vzhledem k ose prochdzejici kolmo pocatkem.
Priiklad 43. Urcéete moment setrvacnosti mnoziny

A={[z,y) eR*:0< 2 < 1,22 <y < 3z},
jejiz hustota je v kazZdém bodé ddna souctem jeho souradnic, vzhledem

(a) k ose x, (b) k osey.

Piiklad 44. Vyreste diferencidlni rovnici:

. ylny
(a) y —sinx =5, (b) y =42,
Priklad 45. Vyreste pocédtecni dlohu:

r+y =2, y(2) =5
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2 Vysledky nékterych prikladi

Priklad [Tt

Pitklad 2} P, = [4,0].
Pitklad Bt

(a) 6+1n12,

(b) 3(e™*+7),
Pifklad @

a

)

=

) 0

) 0,

c) —62% + 2z — 4,
d) 57

r
322 +48x+1

e) T (Bz2-1)2

f) 2cosz — 1
COST — Gy

Pi{klad B

a) —4,

Pi{klad B

9
) 3;2;

Pifklad [@

(a) [_%7 OO),
(b) R\ {0},

(e) [-2,3),
(f) (=1,1),

(g) (_007 _3) U [17 2]'

tgr +

0052 z’

xe®(2sinx 4+ xsinz 4+ x cos ),

)
)
i) f(x) = 226%(3 + 2In6),
)
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Pifklad

7

W

Priklad [0

Pifklad [T}

(a‘) (—OO, _1) U (27 OO) :/l, (_17 2) :\n

lokalni maximum v z = —1, lokdln{ minimum v z = 2,

(b) (=00, =) U (L, 00) N ()7

lokdlni maximum v x = ‘/75, lokédlni minimum v x = —\/75,
(c) (0,ve) N\, (Ve ,00) 7

lokéln{ maximum v z = \/e,
(d) (0,e) N\, (e,00): 7,

lokalni minimum v x = e,
(e) (—OO, _3) U (_L OO) :\17 (_37 _1) :/‘a

lokdlni maximum v z = —1, lokalni minimum v z = —3,
(f) (=00, =VB)U(V3,00) /4 (=V3,V3) \ {£1} 1\,

lokaln{ maximum v = —/3, lokdlni minimum v z = /3,
(g) (—OO, _2) U (07 OO) :\h (_2, _1) U (_1,0) :/‘,

lokdlni maximum v x = 0, lokalni minimum v x = —2,

(h) (—o0,—1)U(-1,0):7, (0,1)U(1,00) :\,

lokalni maximum v z = 0,
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(1) (_OO’ _1) U (1700) :/‘7

(=1,0) U (0,1) =N\,

lokalni maximum v z = —1, lokdln{ minimum v z = 1.

Piiklad |12} — /2.

Priklad [I3} 100 x 120 metru, pficemz vétsi rozmér je ze strany, ze které jsou vedle sebe dva

pozemky.

Priklad [L4} 227 x 22

Priklad [I5} Prostor pro kachny bude mit rozméry 14.25 x 19 metru, pricemz u vody je dels{ strana.

Piiklad [16} Odstfizeny ¢tvereéek bude mit stranu o délce 1/6 délky strany papiru.

Pitklad [[%} —80mi/h.
Priklad [18 (a) — 12m/s,
Pitklad

(b) — 59.5m?/s,

(a) t:y=1+3(x—1), n:
(b) t:y=3+11(z+2),

Priklad

(a) 34.4,

Piiklad 21} w441 = (224 + %), (a)8.615329,

(¢) — lrad/s.

(¢c)t:y=+4z+7, n:y=3r—uzx,

(@ iy =—2- L(—9)
n:y=-2+12(z-9).

(b) 0.515L.

(b)4.000021.

Priklad P2} —2* — 523 — 1022 — 10z — 5.
Pitklad 23} 1 — 32 — %% 1 2.

Pifklad P4} 1 — 2.

Priklad 25

a) fr(xz,y) = 6x% — 6xy® + 7y,
fi(x,y) = —62%y + 21xy?,
;f/x(:r’a y) =12z — 6y2a
@l;/y(‘ray) = 76:172 + 42$y,
(T, y) = =122y + 2132

b) fi(z,y) = dysin(Tz — 2y) + 35xy cos(Tx — 2y),
fy(x,y) = dxsin(Tz — 2y) — 10xy cos(7x — 2y),
" (x,y) = T0y cos(Tx — 2y) — 245xy sin(Tx — 2y),
vy (T,y) = =202 cos(Tx — 2y) — 20xy sin(7x — 2y),
2y (T, y) = 5sin(7z — 2y) + 35z cos(Tx — 2y) — 10y cos(Tz — 2y) + 70zy sin(7z — 2y).

c) fulw,y) =%,
folw,y) =1,
gfv(x’y) = 32737
y(T:y) =0,
gy(x’y) = _?1%
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xr N
22 cos £ cos %—Q—yg sin

2zy—
d) alf(xay) = ¢ %ﬁa
1+4x
gl/(xay) = 2\/%57
3/y—2x
QIJ/ZL’(x7y) = %7
A s
17 _ dxy—1
xy( ay) 4m%\/§
Piiklad 26
a) f,(z,y) = £

Y

_ 2xr e
b) fe(z,y) = ZZev 3y’
Pifklad 27
(a) dx —y—2z—2=0,
Pifklad P8
OF )

Priklad 29

(a) 2x4—%x3+§—x+c,
(b) %m3—2—2721:17+c,

(c) f—;f%x2+%ln|x|+ﬁ+c,

Pifklad BOt

(a) 2sinz — (22 + 3) cosz + ¢,

(b) e"(z* + 2 —2) +c,

Pi{klad BT

(b) 42y —42+4(In4—1) =0.

(i
(J

)
)

z? cos £ cos g+y2 sin g sin

f;(xvy):_ Y g;;:y

99
100"

12 20
12 /510 40 /507 4,

- % arcsinx + ¢,

5

9t

5
Imz 2L TC

2 2
z _ =
Tnz — % +¢

S5z(lnx — 1) + c.

—1
36(12z437° T 6

V3z2 -5+ ¢,
%\/111330 +c,
_% Yz 4 ¢,
—Inj4—e*|+ec

10
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Piiklad B2
(a) 168, (d) 14+ - 3,
(b) 2+, (e) 4,
(c) §m. (f) .

Piiklad 33} 4.

Prlklada fo o (@Y dydx_fo fy flx y)dxdy+f2 f f(z,y) dz dy, plocha 3

Piiklad[35} [, f;”?’ fle,y)dedy = [} [ fla,y) dyda+ [} [, fla,y) dyda+[] [, f(z,y) dyda.
Piiklad 6} 3.

Pifklad 37}

Piiklad 38} 53 In2.

Priklad B9 27.

Priklad .

Priklad i1} 7 = [2, 3].
Priklad {2 .

Pifklad 13} (a) 2,  (b) 5.
Piiklad {4} (a)y = bz —cosz +¢, (b)y = e,

Pifklad 15} y = 20 — 2 + 3.
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