Zkouska MB152 ukazka

Jméno a pifjmeni UCo Pocet listd piflohy

Piiklad | 1 |2 |3 |4 |5 |6 | 7|8 |9 | Z]| X
Body

(1) teorie

(2) teorie

(3) diferencialni pocet (pribéh fce, slovni dloha na extrém, slovni tloha na impl. fci, odhad
Taylorem s danou piesnosti)

(4) integralni pocet (nékolik integrall, jeden delsi, nebo aplikace)

(5) rovnice (sep. prom., lin. rce, pocatecni tloha, slovni tloha)

(6) dif. pocet vice prom. (limita na polarni soufadnice, extrémy, glob. extrémy)

(7) integral vice prom. (vypocet, zaména poradi integrace, transformace)

(8) nekon. fady ¢isel (nékolik fad a konvergence, slovni tiloha)

(9) mocninné fady (secist a pomoci ni secist Ciselnou fadu, obvykle vyuziti dvou operaci
derivace, nebo integrace, nebo jedné derivace a jedné integrace)

» body budou upraveny dle ndro¢nosti piikladu, celkova obtiZznost pisemky pak bude vy-

rovnand mezi skupinami a terminy, celkovy maximalni pocet bodt je 35

» Priklad 1 [4 b.]: Jedana funkce

_ Jatsind 2 #£0
f(x)_{() r=0.

a) Napiste definici spojitosti funkce v bodé a s jeji pomoci rozhodnéte o spojitosti funkce
fvbodé zg = 0.

b) Napiste definici derivace funkce v bod€ a s jeji pomoci urcete derivaci funkce f v bodé
Ty = 0.

» Priklad 2 [4 b.]: Udejte piiklad funkei g, h, které nejsou na intervalu [—2, 3] integro-
vatelné (v Riemannové smyslu), ale absolutni hodnoty téchto funkci, tj. |g|, |h|, zde integrova-

telné jsou a plati
3 3
/ lg(x)| dz = 17, / |h(z)|dx = —3.

-2 2

Vse pro zvolené funkce fadné zdivodnéte, popt. zdiivodnéte, pro¢ poZadovana funkce neexistuje.

» Priklad 3 [4 b.]: Urcete prokterd x € R je funkce f rostouci, pro ktera je klesajici a
najdéte jeji extrémy, jestlize

f(z) = V222 — a3
Dile detailné popiSte a nacrtnéte chovani grafu funkce v okoli nuly. (Zakfiveni neurcujte, vyjdéte
z informaci o funkci a jeji prvni derivaci.)



» Priklad 3 [4 b.]: Osvétlenisvételnym zdrojem je pfimo imérné sile svételného zdroje
a nepiimo umérné Ctverci vzdalenosti od zdroje. Dva svételné zdroje, jeden sedmkrat silné€jsi nez

druhy, jsou umistény 5 centimetrti od sebe. Jak daleko od slabsiho zdroje na spojnici mezi zdroji

musime umistit objekt, aby byl co nejméné osvétlen?

(Vyreste pomoci diferencidlniho poctu. Nacrtnéte obrdzek, zapiste extremdlni tilohu, nezapo-

merite vhodné zdiivodnit, Ze nalezend hodnota skutecné odpovidd minimu a napsat jednoznacnou

odpovéd’.)

» Priklad 3 [4 b.]: Experimentdlni dron proleti ve vySce 2 km nad radarem rychlosti
180+/2 km/h a stoupé p¥itom pod thlem 45°. Jakou rychlosti se méni vzdalenost dronu od radaru
2 minuty po pruletu?

(Vyreste pomoci diferencidlniho poctu a derivace implicitni funkce!)

» Priklad 4 [3 b.]: Vypocitejte integrdly (nebo dokaZte Ze nekonverguji)
3 1
(i) /x2 sgnz dx, (i7) /(am2 + bz + ¢) e du,
Z2 0
kde a, b, c, k € R a a, k jsou nenulové.

» Priklad 4 [4 b.]l: Najdéte neurcity integral funkce
1
€Tr) =
/(@) wd—xt4ad—a2 4+ —1
vite-li, Ze dva z parcidlnich zlomki pii rozkladu této funkce jsou
1 1 1
37 "% 3
22+ax+1’ 22 —z+1
a plati
-t e —1l=(-D@*+r+ 1)@ -z +1).
» Priklad 4 [4 b.]l: Pomoci ur¢itého integrdlu potvrd'te, Ze vzorec pro plochu elipsy
s poloosami a, b danou rovnici
2 2
z Yy
e et
je S = mab.
» Priklad 5 [5 b.]l: V rdmci fizeného experimentu doslo k vyhasnuti malé experimen-

talni tavici pece pii konstantni okolni teploté 300 K. Experiment zacal ve 12.00. Ve 13.00 byla
mefenim odhadnuta teplota v peci na 1 300 K a v 15.00 na 550 K. Za pfedpokladu, Ze tyto odhady
teplot jsou presné, vypoctéte teplotu v peci ve 14.00.

» Priklad 6 [2 b.]: Rozhodnéte, zda existuje limita
3x
im )
[,y —[0,0] 3 4y

Pokud existuje, urcete jeji hodnotu. Pokud neexistuje, zdivodnéte.

» Priklad 6 [5 b.]1: UrcCete lokdlniextrémy a jejich hodnoty funkce
flay) = (20 +3y%) e



» Priklad 7 [4 b.]: Pomocivhodné transformace integrdlu urCete objem télesa
M ={lz,y,z] €R*:2” +y* + 2% < 22,2 <2 —a® -y}

» Priklad 8 [4 b.]: Jsouddny fady
oo o0 o0
n 2"n? 2n" + v/nd + 12
¢ — 1 (@ . (dd x—T)"
Q ;arctg”(1+%) (i) ;(271)! (i) ;15_,/n3+3n6( )

Rozhodnéte, zda fady (¢) a (ii) konverguji a urCete interval konvergence mocninné fady (ii7)
(konvergenci v krajnich bodech intervalu nefeste).

» Priklad 8 [2 b.]: Vypocitejte délku lomené Céry, kterd se sklada z tisecek
A1A27 A2A37 A3A47 A4A57 A5A67 A6A77 A7A87 sy

jsou-li souradnice krajnich boda

5 5
27 4 ]aA9:[§a§]a
(Zacdtek lomené Cdry zakreslete.)
» Priklad 9 [4 b.]: Pomocisouctu vhodné mocninné fady urcete soucet rady
i (n+1)-2"
n-3n42.30
n=1

(Zkontrolujte stired a polomér konvergence pouZité mocninné rady. Vysledek uved’te jako jedno-
duchy vyraz, tj. upraveny a bez sloZenych zlomkii.)

MiiZe se hodit
Pythagorova véta ¢*> = a® + b?, obsah trojihelniku S = labsinvy, sinovéd véta 4~ = b 5 = oy Kosi-

sin o siny?

nové véta ¢> = a® + b — 2abcosy, goniometrickd jedni¢ka sin® a 4 cos? & = 1, dvojnasobny thel sin 200 =
2sin o cos @, cos 2o = cos? o — sin? a, poloviéni thel 2 sin’ g =1-cosa,2 cos? § =1+ cosa, mrad = 180°,
objem kuzele V = %m’zv, povrch kuzele S = w72 + 7rs, objem koule V = %m’3, povrch koule S = 4712

> U vypoctd prikladd fadné oznacujte, ke kterému piikladu (a jeho Casti) patfi.

> Kazdy vysledek musi byt podpofen vypoétem (zdivodnénim), jakkoli je trividlni.

> Je-li poZadovan dany zptisob feseni (napf. metodami diferencidlniho pocétu), neni mozné fesit jinak (napft. ivahou,
vypsdnim vSech moZnosti atd.).
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