5. Spratelena cCisla

S dokonalymi ¢isly uzce souvisi tématika tzv. spiratelenych Cisel. Proto se
o nich stru¢né zminime.

Ptirozena Cisla a,b se nazyvaji sprdatelena, jestlize soucet vlastnich délitela
kazdého z nich je roven druhému z téchto cCisel. Prvni a nejmensi dvojici
sptatelenych Cisel tvofi ¢isla 220 a 284. Skutecné,

220=2>x5x 11, 284=2°xT71.
Vlastni délitelé ¢isla 220 jsou tedy
1,2,4,5,10,11,20,22,44,55a 110,
vlastni délitelé ¢isla 284 jsou

1,2,4,71 a 142
a pritom plati

1+2+44+5+10+114+20+22+44+55+110=284,
1+2+4+71+142=220.

Podle jiz zminéného IAMBLICHA znal tuto dvojici spfatelenych Cisel jiz
PYTHAGORAY. Ani IAMBLICHOS vSak jeSté nevédel, zda existuji néjaka jina
spratelend Cisla a neznal ani Zadnou metodu, jak je pfipadné hledat. Zéasadni
krok v tomto sméru ucinil az arabsky matematik, fyzik a astronom [HABIT IBN_|
(asi 836 -- 901), ktery podrobn¢ studoval a popsal Eukleidovy poznatky
o dokonalych c¢islech a v této souvislosti odhalil nasledujici pozoruhodny
vysledek:

Jsou-li a,b,c prvocisla a pro vhodné n >1 plati

a=3x2"1, b=3x2"1, c¢c=9x2™],
pak jsou cisla

2"xaxb a 2"xc
spratelend.

Ptes dimyslnost Thabitovy formule vSak neni nalezeni dalSich dvojic podle
ni vibec jednoduché, nebot to vyZaduje soucasné nalezeni tii prvocisel
piedepsané¢ho tvaru. Thabit sam ostatn¢ Zadnou dal$i dvojici nenalezl. To se
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podafilo aZ jinému arabskému matematikovi, IBN AL- BANNOVI, ktery objevil
dvojici 17 296 a 18 416. Tato ¢isla odpovidaji Thabitoveé formuli pro n=4.

Thabitovy vysledky 1 uvedena druha dvojice spratelenych &isel vSak upadly
v zapomenuti. Jejich znovuobjeveni ¢ekalo témér 800 let na genialniho
FERMATA {1601 -- 1665), o némz budeme blize hovofit v_dalsim odstavci.

Ten o této dvojici v roce 1636 napsal MARINU MERSENNOV] (1588 --
1648), o némz se jesté zminime pozdéji.

O pouh¢ dva roky pozdé&ji nalezl RENE DESCARTES (h 595 --1650) tieti
dvojici: 9363 584 a 9 437 056. Z Thabitovy formule ji obdrzime pron = 7.

Thabitové formuli pfitom nevyhovuji vSechny dvojice spratelenych Cisel.
Dodnes neni znamo, kolik spfatelenych dvojic ji spliuje, vime vSak, Ze pro
n <20 000 jsou to prave jen uvedené dvojice pro n=2,4; a 7.

Problematice spratelenych c¢isel se intenzivné vénoval jiz nekolikrat
zmitiovany L. EULER|. Ten nalezl vice nez 60 dvojic t&chto &isel a jeho teoretické
vysledky dodnes tvoii zéklad dalSich zkoumani. V prab¢hu 17. a 18. stoleti bylo
postupné nalezeno mnoho dalSich dvojic spratelenych ¢isel. Vesmés vSak tato
Cisla byla velka -- fddové v milionech ¢i miliardach. Proto bylo pro atematickou
vefejnost znaénym piekvapenim, kdyz Sestnactilety italsky Skolak NICCOLO
PAGANINI v roce 1866 nalezl dvojici piekvapivé ,,malych* sptatelenych Cisel:
1184 a 1210.

V soucasnosti jsou sptatelenych dvojic znamy tisice vcetné vSech téch,
jejichz mensi Clen nepiesahuje jeden milion. Na Internetu lze prakticky denné
nalézt zpravu o rozsifeni poctu téchto dvojic, véetné naptiklad dvojice

3*x5x11x5281" x29 x 89 x (2 x 1291 x5281"-1)
a
3*x5x 11 x5281" x (2> x 3> x 5% x 1291 x 5281"-1).

Kazdé z téchto ¢isel ma 152 Cislic.

Vime, Ze dvojic spratelenych cisel je nekone¢né mnoho. VSechny dosud
znamé dvojice jsou vSak tvoreny soudélnymi Cisly a neni znamo, zda existuje
dvojice nesoudélnych spratelenych cisel. Vime pouze, Ze v kladném piipadé by
jejich sou¢in musel byt vétsi nez 107

Ve vSech dosud zndmych dvojicich jsou obé Cisla sudd nebo ob¢ licha. Nevi
se vSak, zda takové jsou vSechny dvojice. U dvojic sudych ¢isel nemtze byt
zaddny clen délitelny 3, znamé dvojice lichych cisel jsou naopak zésadné
nasobky 3, neni vSak dok4zano, zda tomu tak musi byt vzdy. Ctenafi se tedy
mohou pokusit o nalezeni dvojice ,,sudo-lichych® spratelenych ¢isel. Tteba
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