Priklady pro 7. cviceni a tilohu
(1) Napiste tfi podstatné ruzné priklady
(a) nenulové linedrni formy na Rs[z],
(b) linedrni formy f na prostoru komplexnich matic 2 x 2 takové, ze f(FE) = 3i,
(c) bilinedrn{ formy na R? x R3,
(d) trilinedrni formy na C x C x C,
(e) bilinedrn{ formy na C0,1] x R?, kde C|0, 1] je prostor spojitych funkei na
intercvalu [0, 1].
(2) Najdéte dudlni bazi k bazi prostoru U:
U=R3 u; =(0,0,1), us = (2,0,1), uz = (1,2, 3).

]
(a)
(b) U =Rylx], uy = 2%, upg = 22 + 1, uz = 2z — 1.
(C) U= Matgxg((j),
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(3) Najdéte bazi prostoru U tak, aby dand baze v U* k ni byla dudlni:
(a) U =R fHx1, 19, 03) = 201 — w9, f2(21, 0, 73) = w2 — w3, f3(11, 02, 23) =
r1 + 1o + xIs3.
(b) U = Ry[z], fl(ax?® +bx +¢c) = a+ b+ 2, f*(ax? +bxr +¢c) = 3b+ ¢,
faz’ +br+c)=a—b—c
(4) K danému linedarnimu zobrazeni ¢ : U — V najdéte dudlni:
(a) U=V, p(u) = 3u.
(b) U=R3V =R?, p(ry, s, 73) = (221 + 23, 73 — 673).
(c) U =Ry[z], V =Ry[z], p(p) = p' (derivace polynomu).
(5) ¢ : R? — R3 je ddno predpisem
o(x1, g, x3) = (221 = my + 3x3, 21 + 209 — X3, —T1 + Ty — 223)
. Urcete matici dudlniho zobrazeni ¢* vzhledem k bézi

fl(x17372, 1’3) = 8x1+6x9—513, f2(x17 56’27373) = dw1+4x5—313, f3(371, T2, 1’3) = —T1—Ty+x3.

(6) Necht ¢ : U — U ma4 vlastn{ ¢isla A\, Ay, A3. Jakd vlastni ¢isla ma p*?

(7) Necht f' f% ..., f" je dudlni baze k bazi uy,us,...,u, prostoru U. Najdéte
soutadnice tenzoru t v pfislusné bazi tenzorového soucinu prostoru U a U*:
(a) t= (2u1 — 5UQ + 3U3) @ (fl - 23f2 - 56f3) E‘ U ® U~.
(b) = Moo fMeEiwe(ljw el aU aUaU.
(8) Vyé¢islete tenzor t na prvku p. Zde f1, f2,..., f* je dudlni baze k bazi uy, us, . . ., uy,
prostoru U:
(a) t = flofP—f2ef? € U'QU*, p = (2u;+us+2us+uy, uy —2us—3uz—4duy).
(b) t = flRusRuz— fPRu1Quy € U*QURU, p = (2uy+us, 3f2+5f3, 3+ f4).
() t=>3f1xf2® [3Qu;, Qu; € U'@U*U*@U U, kde s¢itame pres
v8echny mozné pétice indexu, p = (v, v,v, g, g), kde v = uy + 2ug +usz +uy,

g=2f"—f*



(9) Pro linearni zobrazeni 1, v : U — U definujeme linearni zobrazeni p; @ F; :
U®U — U ®U predpisem ¢ @ Fy(ug @ us) = p1(u1) @ pa(us).
(a) Dokazte, ze toto linedarni zobrazeni existuje a je definovéano jednoznacné.
(b) Ze znalosti vlastnich ¢isel a vektoru linedrnich operatoru ;1 a @s urcete
vlastni ¢isla a vektory ¢1 ® @s.



