Priklady pro 2. cvic¢eni a tilohu

(1) Dokazte: Je-li uy, ..., un41 baze vektorového prostoru V,,; 1, pak [ug],. .. [tni1],
>0 ) je geometricks baze projektivniho prostoru P, (V1)

(2) Zvolte ngjakou geometrickou bazi Oy, Oq, O3, E projektivniho prostoru P(R?).
K této bazi najdéte vektory u; € O; tak, aby u; + us + ug € E.

(3) Necht V,, C V,,41 je vektorovy prodprostor, ktery je jddrem linedrnfho zobrazen{
f : Vi1 — K. Na predndsce byla zavedena operace + : A x V,, — A pro
A =P(V,11) — P(V,). Dokazte, ze (A, V,,,+) je afinni prostor.

(4) Na prednasce bylo projektivni rozsiteni afinntho prostoru A(V,,) definovéno
pomoci mnoziny V11 = V,U{(r, A) € (K—{0}) x A}. Vzpomeénte si, jak bylo
na V,, 1 definovano scitani a nasobeni skalarem a ukazte, Ze jde o vektorovy
prostor.

(5) Najdete dveé ruzné kolineace ® : P(R?) — P(R?) takové, ze ®([(1,0)]) =
(1,0)], ®(((0, 1)) = [(0, 1))

(6) Dokazte: Jestlize je kolineace @ : P(V,,11) — P(V;41) urcena linearnimi zobra-
zenimi @1, @9, pak existuje r € K — {0} tak, ze @9 =17 - .

(7) Na A(V,,) uvazujme posunuti o vektor ug, ®(X) = X + ug. Ukazte, ze ® je
afinn{ zobrazeni, které je indukovéno lineadrnim zobrazenim ¢ : V,, — V. Cemu
se rovna @7

(8) Ukazte, ze existuje injektivni homomorfismus z GL(V,,) do A(A(V},)) a presné
jej popiste..

(9) Pfi pevné zvolené soustavé soufadnice v A(V},) popiste isomorfismy

A = ) = { (<G

)
GL(V,) ~ GL(n,K) ~ {(%%)

(10) Pti pevné zvolené soustavé soufadnic v A(V},) popiste isomorfismy

A(A(VL)) ~ A(n, K) ~ { (%%) €GLn+1, K)}

PGL(A) ~ PGL(n,K) ~ GL(n + 1,K)/(K — {0}).

Pomoci téchto isomorfismtt popiste A(A(V},)) jako podgrupu v PGL(A). Jde
o normalni podgrupu?

(11) Necht kolineace ® : P(V,,41) — P( n+1) je zaddna pomoci linedrniho automor-
fismu ¢ : Vi1 — Vg1 @ mé pevny bod, tj. ®(X) = X prave tehdy, kdyz ¢
ma nenulové vlastni ¢islo s vlastnim vektorem u € X.

(12) Dokazte: Jestlize afinni zobrazeni ® : A(V,) — A(V,,) ma dva pevné body, pak
jich ma nekone¢né mnoho.

(13) Najdeéte kolineaci @ : P;(R?) — P;(R?), kterd mé pravé dva pevné body.

(14) Necht @ : P, — P, je kolineace v projektivnim prostoru nad C. Pak ® m4
bud pravé n + 1 pevnych bodi, nebo nekoneéné mnoho pevnych bodii.

(15) Necht @ : Py, — Ps, je kolineace v projektivnim prostoru dimenze 2n nad R.

Potom ma & aspon jeden pevny bod.
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