Priklady pro 1. cvic¢eni a ilohu

(1) Dokazte, ze SL(n,K) je normalni podgrupa v GL(n, K). Urcete GL(n,K)/SL(n, K).

(2) Ukazte, ze O(n, K) neni normélni podgrupa v GL(n, K).

(3) SO(n) je normélni podgrupa v O(n). Urcete O(n)/SO(n).

(4) SU(n) je normélni podgrupa v U(n). Urcete U(n)/SU(n).

(5) Dokazte z definice, ze komplexifikaci R™ je C".

(6) Co je komplexifikaci vektorového prostoru R, [z]?

(7) Proved'te diikkazy vét z predndsky o jednoznacénosti komplexniho rozsifen{ linedrniho
zobrazeni, bilinearni formy a skalarniho souc¢inu.

(8) Ke komplexnimu vektorovému prostoru V' 1ze definovat konjugovany prostor
V takto: mnozinové V = V, séitani vektor je stejné jako ve V a nasobeni
skaldrem -y definujeme predpisem

(a+1ib) - u=(a—ib) - u.
Dokazte, ze V je komplexni vektorovy prostor.

(9) Ke komplexnimu vektorovému prostoru V' lze definovat jeho realifikaci VE
takto: mnozinové V® = V séitani vektort je stejné jako ve V a nésobeni
realnym cislem je stejné.

Necht (uy,...,u,) je baze V. Najdéte néjakou bazi VE.
(10) Dokazte, ze pro ralny vektorovy prostor V' plati
VOE~vVaoW
(11) Dokazte, ze pro komplexni vektorovy prostor V' plati
VEC~V V.

(12) Necht f : V — U je linedrn{ zobrazeni mezi komplexnimi vektorovymi prostory.
Zobrazenim f je indukovano zobrazeni

R VR Uk
Dokazte, ze f® je linedrni zobrazeni mezi redlnymi vektorovymi prostory.
(13) Jsou-li v prostorech V' a U z predchoziho piikladu zvoleny béze o = (vy, ..., v,)

a f = (uy,...,uy), miZzeme najit matice A a B takové, Ze matice zobrazeni
(f)pa = A+ 1B.

Zvolme v prostoru V® bézi o = (vy,...,v,,4v1,...,iv,) a v prostoru U®
bazi % = (uy, ..., Unm, iU, . .., iuy). DokaZte, Ze matice zobrazeni f® v téchto
bazich je

(f%)grax = (g _AB) :

Uvédomte si, jaké jsou rozmeéry jednotlivych matic!
(14) Dokazte, ze dvé definice afinniho prostoru z prednésky jsou ekvivalentni.
(15) Ukazte, ze mnozina A = {p € R,,[z]; p(2003) = 2004} tvoii afinni podprostor s
vektorovym prostorem V = {p € R,[z]; p(2003) = 0}. Jak4 je jeho dimenze?
(16) Popiste vSechny afinni podprostory v R? a R3.
(17) Dokazte, ze posunuti v roviné a v prostoru je afinni zobrazeni.

(18) Ukazte, ze otoCeni kolem bodu S = (s1, s9) je afinni zobrazeni.
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(19) Udejte dalsi priklady afinnich zobrazeni, které znéte ze stiedni skoly z geome-
trie.
(20) Ukazte, ze A(n,R) je izomorfni s podgrupou GL(n + 1,R) matic tvaru

(5]5),

kde C' je matice n X n a ¢ matice n x 1.




