Linearni algebra III A 11.1.2006 1.12.13.14.]5.]6. | Celkem
Jméno: ...

1. (6krat 1 bod) Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich vyroku (+1 bod za spravnou odpovéd,
—1 bod za $patnou odpovéd, 0 bez odpovédi, vysledny pocet bodii je max{soucet bodi, 0}):
(a) ano — ne Dualni zobrazeni k linearnimu zobrazeni ¢ : U — U nemusi mit stejna vlastni ¢isla
jako .
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(c) ano — ne Na R;[z] x Ry[z| je zobrazeni F(ax + b,cz + d) = (a + 1)(c + d) bilineérni forma.
) ano — ne Hlavni ¢isla regularnich kvadrik jsou rizna od 0.

)

ano —ne Je-li A bod v afinnim prostoru o soufadnicich (2;8; —3), pak homogenni soufadnice
tohoto bodu jsou (4;16; —6; 1).

(f) ano — ne V 3-rozmérném projektivnim prostoru existuje projektivni pfimka a projektivni
rovina, které maji prazdny prinik.
2. (6krat 2 body) Strucné a jasné odpovézte.

(a) V metrické klasifikaci napiste kanonickou rovnici pro jednodilny hyperboloid. Kolik nejméné
a kolik nejvice mtize mit realnych vrchol?

(b) f,g : R* — R jsou linearni zobrazeni dana predpisem f(x1,72) = z1 + Z2, 9(y1,%2) = ¥1.
Potom f A g € A%(R?)*. Cemu se rovna (f A ¢)((1,2), (y1,42))?

(c) Napiste kanonicky tvar matice J — AFE, jestlize J je matice v Jordanové kanonickém tvaru,
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(d) V metrické klasifikaci napiste kanonickou rovnici a jméno kvadriky, kterd ma pravé 2 redlné
vrcholy.

(e) Napiste priklad antisymetrické bilinedrni nenulové formy na Rs[z] x Rs[z].

(f) Je dan elipsoid a vné néj bod A. Co je mnozinou bodi dotyku te¢nych rovin vedenych bodem
A k danému elipsoidu? Zduvodnéte.

3. (7 bodt) Definice a dukazy.

(a) Je dana afinni rovina A, se zaméfenim V. Jak je definovano projektivni rozsifeni této roviny?

Doprovodte vhodnym a srozumitelnym obrazkem. (2 body)
(b) Co je to antisymetricky tenzor? Jak je definovana antisymetrizace tenzoru? (2 body)
(c) Napiste presné znéni véty o afinni klasifikaci kuzelosecek. (1 bod)

(d) Napiste definici minimalniho polynomu m 4 matice A a z této definice dokazte: Je-li f nenulovy
polynom takovy, ze f(A) =0, pak ma|f. (2 body)

4. (6 bodi) Je dana kvadrika
o]+ 225 + 23 — 23173 — 27, — 273 + 4 =0,
Najdéte jeji hlavni ¢isla, hlavni sméry, stied, hlavni roviny a vrcholy.

5. (4 body) Necht V' je vektorovy prostor s bazi o = (e, e) a dudlni bazi (f', f?). Tenzor t € T3 (V)
ma v bazi « soufadnice t;-k = 1. Vyjadfete jej v béazi (e, &) a dudlni bazi (f1, f?), jestlize

(21, 8) = (€1, €2) (‘11 g) .



6. (5 bodt) Pomoci tpravy charakteristické matice na kanonicky tvar najdéte Jordantv kanonicky
tvar J matice

0o 0 -1

a soucasné najdéte matici P takovou, ze J = PAP™L.



