Jméno: Fakulta: Predmét:

G. Pisemka z linearni algebry II, cerven 2004 — pocetni cast
Mazx. pocet bodu 12

1. Line4rni operator ¢ : R? — R3 je otoc¢enim kolem piimky
1'27.'1:3:07 I1:0,

které zobrazi vektor (0,1, —1) na vektor (v/2,0,0). Najdéte matici operatoru ¢ ve standardni bazi. ReSeni

doprovodte slovnim komentéfem. (4 body)
2. V R* najdéte vzdalenost pifmek p: (0,2,2,3) + a(1,0,—2,0) a g : (4,3,1,4) +b(1,1,0,—1) a body A € p
a B € ¢, v nichz se tato vzddlenost realizuje. Vypocet doprovodte slovnim komentaiem. (4 body)

3. Najdéte Jordantv kanonicky tvar J matice

2 0 0 O
1 2 0 0
A= 11 2 3
0 00 -1
a matici P, ktera realizuje podobnost J = P~'AP. Reeni doprovodte slovnim komentafem. (4 body)

Teoreticka cast
Mazx. pocet bodu 10

1. Necht Rq [z] je prostor polynomi stupné nejvyse 1 s redlnymi koeficienty. NapiSte, ¢emu se rovna f1(ax+Db)

a fa(ax +b), je-li (f1, f2) dudlni béze k bazi (x,22x — 1) v Ry[z]. (1 bod)
2. NapiSte matici bilinedrni formy g : Ry[z] x R;[z] — R zadané pfedpisem g(ax + b, cx + d) = ad+ bc v bazi
(z,2x —1). (1 bod)
3. V prostoru komplexnich matic 2 x 2 napiSte souradnice matice ¢ 1 v bazi 00 0 1
Y P P P 1 1+4i) 0 0/ \1 0)
0 0 0 1
(50).(2 1) o
4. Necht ¢ : U — U je linearni operdtor a o = (u1,us,...,u,) baze prostoru U. Napiste definici matice
operatoru ¢ v bazi a. (1 bod)

5. Dokazte nebo vyvratte: Linearni operator ¢ : R? — R3, ktery je kolmou projekci do roviny z; = 0, je

ortogonalni operétor. Bod pouze za zdivodnéni. (1 bod)
6. Ve standardnich soufadnicich napiste pfedpis ¢*(y1) = ... pro adjungované zobrazeni k zobrazeni ¢ :
R* — RY, (21,22, 73,74) = (21 + 272 + 514). (1 bod)
7. Necht U je redlny vektorovy prostor se skaldrnim soufinem <, > a bazi a = (uq,ua, ..., ux). Dokazte, ze
<u, v >=T1Y1 + Toyz + - + TRy, kde (U)o = (21,22, ..., 76)T a (V) = (Y1, y2, .. yk) T (1 bod)
8. Napiste zaméteni 2-rozmérného afinniho podprostoru v Ry[x], ktery je uréen polynomem z2 + 2 a pifmkou
{z +tz%;t € R}. (1 bod)
9. Dokazte, Ze jsou-li A a B ortogonalni matice, pak A - B je rovnéz ortogonalni. (1 bod)

10. Napiste presné znéni Sylvestrova zakona setrvacnosti. (Hovofi o diagonalizaci redlné kvadratické formy
v rtiznych bazich a umoziiuje definici signatury kvadratické formy.) (1 bod)



Jméno: Fakulta: Predmét:

H. Pisemka z linearni algebry II, Cerven 2004 — poéetni &ast
Mazx. pocet bodu 12

1. Line4rni operator ¢ : R? — R3 je otoc¢enim kolem piimky
:L'lfl'gi(), IQZO,

které zobrazi vektor (1,0, —1) na vektor (0,+/2,0). Najdéte matici operatoru ¢ ve standardni bazi. ReSeni

doprovodte slovnim komentéfem. (4 body)
2. V R* najdéte vzdalenost pifmek p : (2,0,0,3)+a(1,—2,0,0)aq: (2,3,—1,6)+b(1,0,1,—1)abody A € p
a B € ¢, v nichz se tato vzddlenost realizuje. Vypocet doprovodte slovnim komentaiem. (4 body)

3. Najdéte Jordantuv kanonicky tvar J matice

2 0 0 O
1 2 0 O
A= 0 0 -1 0
11 3 2
a matici P, ktera realizuje podobnost J = P~'AP. Reseni doprovodte slovnim komentafem. (4 body)

Teoreticka cast
Mazx. pocet bodu 10

1. Necht Rq [z] je prostor polynomi stupné nejvyse 1 s redlnymi koeficienty. NapiSte, ¢emu se rovna f1(ax+Db)

a fa(ax +b), je-li (f1, f2) dudlni béze k bazi (2z,2 + 1) v Ry[z]. (1 bod)
2. NapiSte matici bilinedrni formy g : Ry[z] x R;[z] — R zadané pfedpisem g(ax + b, cx + d) = ad+ bc v bazi
(2z,z +1). (1 bod)
; . . o . . i —1 , . (1 0 0 1
3. V prostoru komplexnich matic 2 x 2 napiste souradnice matice 1 1-i )V bazi 0 0)\1 o)
0 0 0 -1
(20,00 ) o
4. Necht ¢ : U — U je linearni operdtor a o = (u1,us,...,u,) baze prostoru U. Napiste definici matice
operatoru ¢ v bazi a. (1 bod)

5. Dokazte nebo vyvratte: Linearni operator ¢ : R? — R3, ktery je kolmou projekci do roviny zo = 0, je

ortogonalni operétor. Bod pouze za zdivodnéni. (1 bod)
6. Ve standardnich soufadnicich napiste pfedpis ¢*(y1) = ... pro adjungované zobrazeni k zobrazeni ¢ :
R* — RY, o(z1, 22,73, 74) = (51 + 2w3 + 424). (1 bod)
7. Necht U je redlny vektorovy prostor se skaldrnim soufinem <, > a bazi o = (uq,ua, ..., ux). Dokazte, Ze
<u,v >=T1Y1 + Tayz + - + TRy, kde (U)o = (21,22, .., 26)T a (V) = (Y1, y2, .. yk) T (1 bod)

8. Napiste zaméteni 2-rozmérného afinniho podprostoru v Ry[x], ktery je uréen polynomem z2 — 1 a pifmkou
{z +3t;t € R}. (1 bod)

9. Napiste pfesné znéni Sylvestrova zakona setrva¢nosti. (Hovoii o diagonalizaci redlné kvadratické formy v
riznych bazich a umoziiuje definici signatury kvadratické formy.) (1 bod)

10. Dokazte, ze jsou-li A a B ortogonalni matice, pak A - B je rovnéz ortogonalni. (1 bod)



