Jméno: Fakulta: Predmét:

C. Pisemka z linearni algebry II, ¢erven 2004 — pocetni ¢ast
Mazx. pocet bodu 12

1. Line4rni operator ¢ : R? — R3 je symetrii podle piimky
1'171'2:0. 1‘2+l‘3:0.

Najdéte nejprve matici operatoru ¢ ve vhodné ortonormalni bézi v a potom matici operatoru ¢ ve standardni
bézi. Reseni doprovodte slovnim komentaiem. (4 body)
2. V R* najdéte vzdalenost piimky p : (2,1,2,—1) + a(1,0,0, —4) od roviny 7 : (6,2,4,2) + b(0,1,—1,0) +
¢(1,-1,0,—2) a body A € p a B € 7, v nichz se tato vzdélenost realizuje. Vypocet doprovodte slovnim
komentafem. (4 body)

3. Najdéte Jordantv kanonicky tvar J matice

1 21 -1
-1 4 1 -1
A= 0 0 3 0
0 0 0 3
a matici P, kter realizuje podobnost J = P~'AP. Reseni doprovodte slovnim komentaiem. (4 body)

Teoreticka éast
Maz. pocet bodu 10

1. Necht Ry [z] je prostor polynomt stupné nejvyse 1 s redlnymi koeficienty. Najdéte polynomy pi1,ps € R[z]

takové, Ze linedrni formy fi(ax 4+ b) = 2a, fa(ax +b) = a — b tvori dudlni bazi k bazi (p1, p2). (1 bod)
2. Predpisem g(az? + bx + ¢) = ... uvedte piiklad kvadratické formy g : Ro[z] — R takové, Ze g(z + 1) = 3,
g(z?) = 4. (1 bod)

3. V prostoru redlnych matic 2 x 2 najdéte néjaky dvourozmérny afinni podprostor obsahujici matice

T

4. NapiSte definici skalarniho sou¢inu v komplexnim vektorovém prostoru. Uvedte piiklad v Cq[z]. (I bod)

5. Linearni operator ¢ : R> — RS je kolm4 projekce na vektorovy podprostor dimenze 2. Jaka vlastni ¢isla

a s jakou geometrickou nasobnosti ma ¢ a proc¢? (1 bod)
6. Ve standardnich soutadnicich napiste pfedpis ¢*(y1,y2,y3) = ... pro adjungované zobrazeni k zobrazeni
©:RY = R3 o(x1, 22, 23,74) = (21 + T2, T2 + 274, T3 + 14). (1 bod)
7. Necht uy,us, . .., ux jsou ortogonalni vektory. DokaZte, Ze jsou linedrné nezavislé. (1 bod)

8. Symetricka bilinedrni forma ma v bazi « matici A a v bazi 8 matici B. Jaky je pfesné vztah mezi A a B?
(1 bod)

9. V R® napiste piiklad dvou afinnich podprostori dimenze 2 a 3, které jsou mimobé&zné. Mimobé&znost
dokazte vypoctem. (1 bod)

10. Jakou dimenzi v R”™ ma afinni podprostor uréeny fesenimi soustavy linearnich rovnic Az = b, b € R,
vite-li, Ze hodnost A je rovna hodnosti rozsifené matice (A, b)? (1 bod)
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1. Line4rni operator ¢ : R? — R3 je symetrii podle piimky
T1+x2=0. 29 —23=0.

Najdéte nejprve matici operdtoru ¢ ve vhodné ortonormalni bézi o a potom matici operatoru ¢ ve standardni
bézi. Reseni doprovodte slovnim komentaiem. (4 body)

2. V R?* najdéte vzddlenost piimky p : (0,—1,6,—1) +a(1,0,—4,0) od roviny 7 : (5,2, 3,0) + b(0,1,0,—1) +
¢(1,-1,—-2,0) a body A € p a B € 7, v nichz se tato vzdélenost realizuje. Vypocet doprovodte slovnim
komentafem. (4 body)

3. Najdéte Jordantuv kanonicky tvar J matice

-1 6 2 —4
-1 4 1 =2
A= 0 0 2 0
0 0 0 2
a matici P, kter realizuje podobnost J = P~'AP. Reseni doprovodte slovhim komentaiem. (4 body)

Teoreticka cast
Mazx. pocet bodu 10

1. Necht Ry [z] je prostor polynomt stupné nejvyse 1 s redlnymi koeficienty. Najdéte polynomy p1,ps € R[z]

takové, ze linedrni formy fi(ax 4+ b) = 2b, fa(ax +b) = a + b tvori dudlni bazi k bazi (p1, p2). (1 bod)
2. Predpisem g(az? + bz + ¢) = ... uvedte piiklad kvadratické formy g : Ra[z] — R takové, ze g(x) = 3,
g(z? +1) =4. (1 bod)

3. V prostoru redlnych matic 2 x 2 najdéte néjaky dvourozmérny afinni podprostor obsahujici matice

(Lo)(42) (o) (1 bod)

4. Napiste definici skalarniho sou¢inu v komplexnim vektorovém prostoru. Uvedte piiklad v prostoru kom-

plexnich matic 2 x 2. (1 bod)
5. Line4rni operator ¢ : R — RS je kolmé4 projekce na vektorovy podprostor dimenze 3. Jaka vlastni é&isla
a s jakou geometrickou ndsobnosti ma ¢ a pro¢? (1 bod)
6. Ve standardnich soutadnicich napiste pfedpis ¢*(y1,y2,y3) = ... pro adjungované zobrazeni k zobrazeni
0 :R* — R3 (21,79, 73, 24) = (3w2 + T3, T2 — T4, T1 + T4). (1 bod)

7. Jakou dimenzi v R"® mé afinni podprostor uréeny feSenimi soustavy linearnich rovnic Az = b, b € RF,
vite-li, Ze hodnost A je rovna hodnosti rozsifené matice (A, b)? (1 bod)

8. Linearni operator ¢ : U — U ma v bazi a matici A a v bazi 0 matici B. Jaky je pfesné vztah mezi A a
B? (1 bod)

9. V R* napiste jednoduchy piiklad dvou afinnich podprostortt dimenze 2, které jsou mimobézné. Mi-
mobéZnost dokazte vypoctem. (1 bod)

10. Necht uy, us, . .., ux jsou ortogonalni vektory. DokaZte, Ze jsou linedrné nezavislé. (1 bod)



